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2.  21.02.05 -   -   

3.  22.02.03       -  
 

4.  15.02.01      
  (  ) -   

5.  15.02.01      
  (  ) -   

6.  15.02.08   -   

7.  15.02.12 М ,     
  (  ) ( - ) 

8.  15.02.15     

9.  23.02.02 -   -   

10.  23.02.03       
-   

11.  23.02.07     ,   
  ( ) 

12.  11.02.11      -   
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17.  09.02.03     -  
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23.  08.02.01       -  
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 22.00.00   
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         , 
     « » (   «20» 
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, 
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 «  
»,  
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 ,  
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 «  
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 -

 , 
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 « -

-

 » 
. -
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« » 
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-

 

-

 

 

 -
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.  
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-

 
-

 

, 
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37 25   
«   
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-

 
-

   
«  
 » 
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, 
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«   
», 2010. 
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-

 
-

   
«  
 » 
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, 

2003. 
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  »,  . . – «   
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 « -   »  « ». 
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   ,     
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− -       ; 
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 ; 
−     ; 
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−        -50; 

− -       
          

; 
−      ; 
−    « »    
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  . 
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 ,  ,   
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-   – ,     
,        

 ,  , , .  
 -       2007    

    .  2013   
        -

         - 2 . ,   
   -     

     « ,   
»  - 5 . .      

-      -    
      ,    

   ,       
«  »     «АШЫХНSФТХХЬ RЮЬЬТК».  , 

        
 .        

          
           

 SIEMENS  FANUC,       
 .  2014       

     -    
    ,      

 ,          , 
          

-   -  ,    
.         

«      (  )»  «  
    »      

    -       . 
 2016   ,       
        15.00.00 

 -      2016 – 2017 

,   : 
-     CONCEPT MILL 260-10000   

 : SINUMERIK OЩОЫКЭО, FКЧЮМ 31Т,     3  
 ,   ; 

- -     -701    
,         
  . 

       
      -  
        

  . 
 2018         2018   

          
    «  » «   

 -     
» -       -

   « »   « »   
 ,      12    

 .          
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      « »; 
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   ,   
     ; 

-        
   ,   
   -      
,      ; 
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  (         )  

,           
,     ,    

; 
-        

         
    . 

    3 ,  : 08.02.01 
        (  АSR:   

  CAD), 08.02.09 ,      
       08.01.19   

    (  АSR - )  35.02.12 
-     (  АSR –  ). 

       ,   
   -      

« »: 20 204 300,00         , 
5 000 000,00         , 

   284 628,68 ,  2 100 000,00   
         . 

          
    12     158  
  . 

   08.02.01       
      ,   

  ,    .    
        

 –       
 ,  (   ,     

),        
   .       

   « »      
      ,      

2018          
  «   2018». 

  -      , 
 15       

   ,     
    ,   , 
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       «    
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«      »     

  «   ». 
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   «   
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  «   »,   15 
            
         -

    . 
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     (     

-    ),    . 
        

       
 ,  -     
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   ,  ,  
;      

(Autodesk AutoCad LT, Autodesk AutoCad MEP, ) 

      ,  
 ,   ,    
  , , ,     

 

      ,  
     «   », 
   «   »,  

  
      ( ),  

        (10 )  
 

  ,    
 «  » 

   ,    
«    » 

    ,  
  «     »   

 «  - » 

    ,   
 «    »,  «  », 

  «    »,  
«    », «  3 » 

    ,  
    «     » 

     ,   
 «     »,   

« » (  ) 
  -   ,  : « -

 » - 4 ., «   », «  
 », « » 

  -    ,  
     «    

»,  - ,       
 ,  , .   

 

  -    ,  
     «    

», « -  », «    -

 »,   , ,   
 

    ,   
:    « »      -

1609,    -160,     , 
  1363,  , ,    . 
     ,  

 :  ,    ,   
 ,   ,   ,  
-  -130,  ,   
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 ,   «   
»,   ,  -     

 ,   ,    
   ,   «  

», «   -170, -250» 

 -    ,  
 :   ROSSVIK V2-4,   20 .  

 SD0804CE,     -  2 - ,  FТКМ AB 100/515,  
 0,5    2 .,   3  ,   

  3 . 295-425  MКЭЫТб, -    PЫШПСОХЩОЫ EЮЫШЬЭКЫЭ 300, 
  VОРКЦТР 200/2,    ,  

 Launch X-431 Pro,       80 , 
   Rossvik V-624ITR,    SIVIK -60 

SЩЮЭЧТФ,    10 . T03010 AET,   1/2" 542NЦ 
HANS 84110,    ST-7774 SЮЦКФО,  

    CNC 601/602A/801,      
  .  684A, 

   ,   
:  :     ,  

 ,   ,  ,  
,     -  ,  – 5 .;  

– 5 .;  – 5 .;   – 5 .;  ,   – 3 

.;   – 5 .;   – 10 .;  – 10 .;  
 – 5 .;   – 1 .;  

  - 2 .;   – 2 .;  
   – 2 .;   ; 

      ,  
 :  : -402, -406, -412, -2103 – 

2 - ;  :  : -21083, -402, -412,   
« »,   «MОЫМОНОЬ-BОЧЬ»,  -  «NТЬЬКЧ-SФвХТЧО»   «DКОаШШ-

NОбТК»;  : -2106 – 2 - , -2140, -3110, -33021-10;  
 -  « » ,   : -2106 – 2 - ; -3110, -2140, 

-4334,   -33021-10,   .,  «   
»,  « »,   – 6 - ;   – 3 -

; 
    ,  

 : ,   – 2 - ;  
   – 2 - ;    – 2 ;   – 2 ., 

   20  – 2 .,    10  – 1 .,    
 10  – 1 .,   «  -53-11»,   , 

   «      
»,   FШЫаКЫН 122P  « »; 

      ,  
:   6-43, :  1-159 -2 ., 1-137 -1 ., 1-159    -1 .,  

1-67 – 6 ., 1-77 – 2 .,  «  » -23,  «  
» -4 ,  « »  8  – 4 .,   

« »  - 3 .,  «     » 
 -16  – 2 .,  « » - 12 .,  – 10 ..  

 « » - 5 ., ,  ,   Hitachi 

FX-63WD/63’’,   

   ,  : 
 6-43,  1-159,    -02 



26 

 

   ,  :   
    6,       

 8,       2,   
 -20 ,           

«  »,   «     » 
1,   «        

     2,      
  5,     ,   «  

  » -1,   «    
» -5. 

    230000   , 
   :   ,  

 ,  ,  ,  
 ,      , 

 ,   ,   
      .     : 

  –  –  10   14 .,  –   ,   : 
, ,  , ,  : 
1. MТМЫШЬШПЭ OППТМО 2007 ( ё  ); 
2. MS Visual Studio 2010 ( ё  ); 
3. PhotoShop; 

4. Corel Draw; 

5.  3D; 

6. Flash CS3; 

7. NotePad++; 

8. MS Windows XP; 

9. Opera; 

10. Chrom; 

11.   Stamina. 

-   2014      ,  ip-

 DLink,   ,    
CISCO,     . 

     ,  
  «     ». 

  ,     
   ,    «   

     ». 
      , 

   «   », 
     «  » - 5,  

  «      »- 5. 

   ,   
 «  », «  ». 

   ,    -5, 

  ,      , 
, ,     . 
    ,   

:     ,   , 
  . 
    -   ;  

. :      :   , 
,  ;  3-01;   « »;  
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;ЩH- ;  4100, 150 ;    -40 , 
 - -250; , ,    

 ;   ;   ELB1200;  
,  . 

     ,   
. 

      , 
    ,    

,  ,    130,  10. 

  ,   ,   
   ;  ; , 

 ;    ; 
 . 

          , 
  : , ЩH- ,  , 

,  , ,  – 3,  , 
   ,  , , . 
         

,   :   :    
  ; :     ; :  
   ; :   , : 

    ; :    ; :  
   «  »; . 

        , 
  :   ;  
   ; :   ; :  

    ; :    
  ;   . 

  «      »,  
 :     -001-

15/18    10-10;   ;  
; -  . 

      ,  
 :       

           
     SIEMENS  FANUC;    

EMCO ConceptTurn105-    ;  АТЧNC SINUMERIK 810/840D 
  (  + )  ;  АТЧNCFКЧЮМ 0  (  

+ )  ; 3D-VТОа  (  + )  
;  АТЧNC SINUMERIK 810/840D  ;  АТЧNCFКЧЮМ 0  ;  

EMCO 3D-VТОа   ( );  EMCO 3D-VТОа   ( );  
      ;  D-Link 

   : 15 ,  ,   
4 ,  3 , ,  :    AМКНОЦТМSET, 

 ,  ЮЭШCAD,  3D,   «АТЧ- », MS Offi e + 2010 

A ademic, Autodesk Inventor Professional 2018   

     :   TОЬЭШ 870-1 

– 3,        – 3,  
   4  – 2,     

  

    : 15 , 
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 ,  ,  4 ,  3 , .  

      : LEGO 
9688    – 6,    
«   -    »  - 3, 

    – 3,    
  -   – 3,   TFT ,   4 ,   3  

      -    
 ( , -     ,  , 

,  ,  - ,   , . 
 ) – 13 ,  

       – 15 , 
TFT ,   4 ,  

   .         
       2017         

    «  »,    
 2  ,       

      -50:   
      - .    

       
        - . 

 

           -

 : 
 

 
 -

 
, 

, 
  

  
 

 

,   
 

 
  

 . 
 

 

  
(  №1) 

1.    2H112-1 . 
2. -   ( )-1 . 
3. -14 . 
4. -1 . 
5.  (150  )- 14 . 
6.  (0-25  )-5 . 
7. -14 . 
8. -14 . 
9. -14 . 
10. -14 . 
11. -14 . 
12.   ( , , )-25 

. 
13.  150 -12 . 
14. , ,  

15.    – 12 . 
16.   – 15 .  

  
(  №2) 

: 
  – 18  

   -   – 4  

  -1001 – 2  

  -1201 -1  

   – 300 – 22  

   TIG 201 AC/DC – 

1  
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   ТЧЯОЫMIG 358 -1  

 -   PLASMA123 -1  

     202 -
1  

     162 -
1  

    « »- 

4  

 -  2-2 -1  

   -400  -1  

   8 72 1-  

  -1  

   1 61-1  

  -1  

 -1  

  – 2  

  : 
 (40 ) – 8  

 -  (50 ) – 3  

  (40 ) – 4  

  (40 ) – 1  

  -10 – 2  

  - 5  

   – 1  

  – 1  

  2 – 4  

   -1  

  – 22  

  ( ) – 5  

 
 (  №1). 
: 19806 

«   
  

 » 

1.   15 . 
2. -15 . 
3. -15 . 
4.  -10 . 
5. -10 . 
6.    -7 . 
7.  -7 . 
8.  ( , , 

, ) 
9. -7 . 
10.  -10 . 
11.   -3 . 
12.   ( , , )-
20 . 
13.  « »(   

 ) – 6 . 
14.    – 3 . 
15.  – 2 . 
16.  – 1 . 
17.  – 10 . 
18.    – 12 – 8 . 

 – 2   – 16  – 4 . 

  

  PROFFI 112,  
,  

 4 , 
    "L", 

   ,  
   KRAFTOOL,  

  BОЫЧЬЭОТЧ 6500 "BOSS",  
  Bosch GSB 18-2-LI Plus 

Professional,  

 ,   
 (  , , , 
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 ,     
 ,  , ),  

 ( , , , 
 ),  , 

 ( , ,  
, - , , ,   

, , - , , , 
, ,  , , 

, , , , 
 , , ,  

 ,   .) 

   (   110-

220.8 .4 , ONI PLR –S-CPU-1206, Siemens LOGO 230 

RC) 

 ,   

 
 (  №1). 
: 

19812«
    

 
» 

1.  -3 . 
2.      – 3 . 
3. -3 . 
4. -3 . 
5. -10 . 
6. -7 . 
7.  -10 . 
8.   -7 . 
9.   – 10 . 
10.   – 10 . 
11.   – 10 . 
12.  – 2 . 
13.  – 10 . 
14.  – 2 . 
15.    – 222 – 8 . 
16.    – 12 – 8 . 

 – 2   – 16  – 4 . 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
(  №1) 

1.    2H112-1 . 
2. -   ( )-1 . 
3. -14 . 
4. -1 . 
5.   -10 . 
6.   ( , , )-  
6 .  

7.  -2 . 
8.     -1  

9.  -10 . 
10. , ,  –  6 .  

 11.   – 15 . 
 

 (  №1). 
1.    2H112-1 . 
2. -   ( )-1 . 
3. -4 . 
4. -1 . 
5.   -10 . 
6.   ( , , )-  
6 .  

7.  -2 . 
8.     -1  

9.  -10 . 
10. , ,  –  6 .  

 11.   – 15 . 
12.   № 1; 2; № 3 – 5 . 
13.   ½”;3/4”; 1” – 10 . 
14.  – 3 . 

  
(  №2) 

1.   – 18  

2.    -   – 

4  
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3.   -1001 – 2  

4.   -1201 -1  

5.    – 300 – 22  

6.    TIG 201 

AC/DC – 1  

7.    inverMIG 358 -

1  

8.  -   PLASMA123 -

1  

9.      202 
-1  

10.      
162 -1  

11.     
« »- 4  

12.  -  2-2 -1  

13.    -400  -1  

14.    8 72 1-  

15.   -1  

16.    1 61-1  

17.   -1  

18.  -1  

19.   – 2  

   : 
1.  (40 ) – 8  

2.  -  (50 ) – 3  

3.   (40 ) – 4  

4.   (40 ) – 1  

5.   -10 – 2  

6.   - 5  

7.    – 1  

8.   – 1  

9.   2 – 4  

10.    -1  

11.   – 22  

12.   ( ) – 5  

   
 

 
 (  

) 
 

 

 

 

 

  
(  №1) 

  

1.    2H112-1 . 
2. -   ( )-1 . 
3. -14 . 
4. -1 . 
5.  (150  )- 14 . 
6.  (0-25  )-5 . 
7. -14 . 
8. -14 . 
9. -14 . 
10. -14 . 
11. -14 . 
12.   ( , , )-25 

. 
13.  150 -12 . 
14. , ,  

15.    – 12 . 
16.   – 15 . 

  
(  №2) 

  – 18  

   -   – 4  

  -1001 – 2  

  -1201 -1  

   – 300 – 22  

   TIG 201 AC/DC – 

1  

   ТЧЯОЫMIG 358 -1  

 -   PLASMA123 -1  
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     202 -
1  

     162 -
1  

    « »- 

4  

 -  2-2 -1  

   -400  -1  

   8 72 1-  

  -1  

   1 61-1  

  -1  

 -1  

  – 2  

   : 
 (40 ) – 8  

 -  (50 ) – 3  

  (40 ) – 4  

  (40 ) – 1  

  -10 – 2  

  - 5  

   – 1  

  – 1  

  2 – 4  

   -1  

  – 22  

  ( ) – 5  

  
   

 

 

 

 

 

 

  
 (  №1) 

1.   -6 . 
2. -2 . 
3.  -2 . 
4.  -2 . 
5. - 1 . 
6. -3 . 
7. -6 . 
8. -8 . 
9. - -8 . 
10. -8 . 
11. -6 . 
12. -6 . 
13. -3 . 
14. -4 . 
15.  -2 . 
16.  – 3 . 

  
 (  №1) 

1.   -6 . 
2. -5 . 
3.   -2 . 
4.   – 10 . 
5. -2 . 
6. -3 . 
7. -3 . 
8.  -10 . 
9. - -5 . 
10.  -5 . 
11.  -5 . 
12.  – 10 . 
13.  – 80 – 5 . 
14.  – 400 – 5 . 
15.  – 50 – 5 . 

   
 

« » - 

 LEICATS16 AR500 (5")   
   , , 

 - 2 

   LОТМК LINO  (  
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) - 1 

  LОТМКDТЬЭШ Б310 - 6 

 – 6,   ( ) - 4 

 LОТМКTS06ЩХЮЬ R500     4 

  LОТМК SPRINTER 150M (  2 - ) 
 ,  - 3 

  LОТМК NA332,  GSS112 
 - 6 

  NEDO 70311,  
  LEICA    

3   

3    
6   

   VEGATEO-5B 

  3  

  
 

 
  

    
  , 

 ,  
 ,  

 ,  
  HILTI 

   
 (  №1) 

1.   -6 . 
2. -2 . 
3.  -2 . 
4.  -2 . 
5. - 1 . 
6. -3 . 
7. -6 . 
8. -8 . 
9. - -8 . 
10. -8 . 
11. -6 . 
12. -6 . 
13. -3 . 
14. -4 . 
15.  -2 . 
16.  – 3 . 

 
  

(  №1) 

1.   -6 . 
2. -5 . 
3.   -2 . 
4.   – 10 . 
5. -2 . 
6. -3 . 
7. -3 . 
8.  -10 . 
9. - -5 . 
10.  -5 . 
11.  -5 . 
12.  – 10 . 
13.  – 80 – 5 . 
14.  – 400 – 5 . 
15.  – 50 – 5 . 

   
(  №1) 

1.  (  95, 150,180, 200)-15 . 
2.   – 2 . 
3.    – 5 . 
4. -5 . 
5. -1 . 
6. -2 . 
7.   – 10 . 
8.   ( , , , 

)-20 . 
5.    .-2 . 
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6.   -1 . 
7.   -6 . 

 
   

 
 

 -

 

  1 62  -  9 .; 
  1 62  – 3 .; 
  –   6 12 -1 .; 
  –   6 -81    - .; 
  – .  2 112 – 1 .; 
  – .  2 125 – 1 .; 
  – 1 .; 
 – 1 – .; 

  –  – 1 .; 
  -1 .; 

     – 1 

.; 
   -  2 .  
  – 1 . 

   – 1 . 
       – 8 . 

 
 

 

 : 
     1 .; 

   – 1 .; 
   – 1 .; 

  – 1 .; 
  – 1 .; 

  – 1 .; 
 – 5 .; 

 – 5 .; 
 – 5 .; 
  – 5 .; 

  – 5 .; 
  – 1 .; 

  – 3 .; 
  – 5 .; 

  – 10 .; 
 – 10 .; 

  – 5 .; 
  – 1 .; 
   - 2 .; 
  – 2 .; 
    – 2 .; 
   – 1 .; 

  – 1 .; 
  10 .; 

 – 10 .; 
   – 1 . 

-

 
  
 

  ROSSVIK V2-4 1 -  

  20 .  SD0804CE  
   2 -  

 FТКМ AB 100/515   1 -  

  0,5    2 . 
  3      1 . 

    3 . 295-425  MКЭЫТб                      

-   PЫШПСОХЩОЫ EЮЫШЬЭКЫЭ 300  1 . 
  VОРКЦТР 200/21 . 

          1 . 
  LКЮЧМС Б-431 PЫШ  1 - . 

     
 80    1 -  

   RШЬЬЯТФ V-624ITR 1 - .  
  SIVIK -60 Sputnik 

   10 . T03010 AET   1 -  

  1/2" 542NЦ HANS 84110  1 -  
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   ST-7774 

SЮЦКФО 1 -  

     CNC 
601/602A/8  1 -  

       . 
 684A    1 -  

  
 

 : 
-402 – 1 .; 
-406 – 1 .; 
-412 – 1 .; 
-2103 – 2 .; 

:  : 
-21083 – 1 .; 
-402 – 1 .; 
-412 – 1 .; 

  « » - 1 .; 
  «Mercedes-Bens»,  -  «Nissan-

Skyline»   «Daewoo-Nexia» - 1 . 
  

-2106 – 2 .; 
-2140 – 1 .; 
-3110 -1 .; 
-33021-10 -1 .; 
   « » - 1 .; 
  : 

-2106 – 2 .; 
-3110  – 1 .; 
-2140 – 1 .; 
-4334 – 1 .; 

  -33021-10 -1 .; 
  . – 1 .; 
 «   »  - 1 .; 
 « » - 1 .; 
  – 6 .; 

  – 3 .; 
    –   2 112 – 1 .; 

  –   2 125 – 1 .; 
      – 8 . 

  – 16 . 

   1 . 
 
-  

-  « - » 

   -1.5 – 1 – .; 
  – 1 .; 

 -60 – 1 .; 
  – 2 .; 

  – 1 .; 
  – 2 .; 

   -1. 

 

 -

 
(  

 
) 

 65-20   - 1 . 
  2 -135  – 1 .; 
  1 616  – 1 .; 

  -211  -1 .; 
 . -1 – 1 .; 
   2 .; 

  1 62  – 1 .; 
 . 6 81 – 1 .; 
  5236  -1 .; 
  5 12 – 1 .; 
  -01 – 1 .; 
  1 730 – 1 .; 
  -18 – 1 .; 
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  5 63 – .; 
  3 642 – 1 .; 
   -1 .. 

 -

 

  -10 – 1 .; 
   -30343 – 2 .; 

  –  -43 – 1 .; 
 FSM-200 – 1 .; 

 – 10 ; 
 – 10 ; 
   – 2 .; 

 – 1 . 
  – 1 - ; 

  – 3 - ; 
  

  

 

 
 

.03 

.02 

 – 14 ., 
 –    

  : 
, - ,  ,  

: 
   

.04 

.01 

 – 14 ., 
 –    

  : 
, - ,  ,  

 
  

(  ) 
 

 

  
 

 
  

.01,  .03 

 – 14 .,  –    

  : , , 
 ,  

  
,  

  
 

 
 

  

.02,  .04 

 – 14 .,  
 –    

   
: , ,  

,  

 
 (  ) 

 

 
  

.03 

 – 11 ., 
 –    

  : 
, ,  ,  

 
  

.03 

 – 8 ., 
 –    

  : 
, ,  ,  

  
-  

.02 

 – 14 ., 
 –    

  : 
, ,  ,  

 
 

 
 

.01 

 – 14 ., 
 –    

  : 
, ,  ,  

 
 

 

.01, .02, .03 

 – 14 ., 
 –    

  : 
, ,  ,  

 
  

   
 

  
 

Microsoft Office 2007 ( ё  ); 
MS Visual Studio 2010 ( ё  ); 
PhotoShop; 

Corel Draw; 

 3D; 

Flash CS3; 
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NotePad++; 

MS Windows XP; 

Opera; 

Chrom; 

  Stamina. 

  
   

 

   
(  №1) 

1.  (  95, 150,180, 200)-15 . 
2.   – 2 . 
3.    – 5 . 
4. -5 . 
5. -1 . 
6. -2 . 
7.   – 10 . 
8.   ( , , , 

)-20 . 
5.    .-2 . 
6.   -1 . 
7.   -6 . 

  
   

, 
 –  

, 
 
 

   
(  ),  
  

,  
   

 
 

 (  
) 

  
  

1. 1 611  – 1 .  –  ; 
2. 2 135 – 1 .  –  ; 
3. 2 125 – 1 .  –  ; 
4. 2 112 – 1 .  –  ; 
5. -  ( ) – 1 . 
6.  – 1 . 
7.  – 15 . 
8.  ( , , ) – 15  

9.  ( 150 ) – 15 . 
10.  (0-25 ) – 5 . 
11. , ,  – 15 . 

 –  
 

   1.     -2101 – 1 .; 
2.      – 412 – 1 

.; 
3.     «Nissan» – 1 .; 
4.     -408    

 – 1 .; 
5.     -2101    

 – 1 .; 
6.     -408     
– 1 .; 
7.     -160  
« » – 1 .; 
8.    -2101 – 1 .; 
9.    – 2 .; 
10.    – 2 .; 
11.   – 2 .; 
12.   – 1 .; 
13.     

 – 1 .; 
14.       – 1 

.; 
15.   – 1 .; 
16.   – 1 . 

 
 

   

   
     

       – 13 

И : 
 ,36           -  !5 ; 

                       - 10 ; 
                   - 15 ; 

             - 2 ; 
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             - 4  

                      - 4 ; 
   (7 )  -1 

   (5 ) – 4 

: 
                    - 4  

    1-67    - 4 .; 
   6-43           - 1 ; 

   « »     -2 ; 
 

  

 
,  

 
 №1,2 

1  616 – 8 . -  ,  
1 611  – 1 . -  ,  
1616  – 1 . -  ,  
1 62 – 2 . -  ,  
3 71 – 1 .  ,  
6 12  – 1 . -   

6 81  – 2 . -   

 – 1 .,   
-  ( ) – 2 .,  

6 81  – 1 . -  , 
 – 25 .,  

  – 5 . 
 

 
 
 

  
 

  

    
 ,     

,  
     
   ,  
 ,  

   

   EMCO CШЧМОЩЭTЮЫЧ105-   

  

,  , ,   
,  ,    

     

   EMCO CШЧМОЩЭTЮЫЧ105-   
  

,  , ,   
,  ,    

     

   CONCEPT MILL 
260-10000    : SINUMERIK 
Operate, Fanuc 31i 

      CONCEPT 
MILL 260-10 000  

  WinNC SINUMERIK  АТЧNC 
FКЧЮМ 31Т    

      
  SINUMERIK OЩОЫКЭО  FКЧЮМ 31Т 

     -701  
   

 ,   
,     

      
   ,   , 

     

  
   

 

 «  
 » 

 

: 
    -

001-15/18 - 1 . 
   – 1 .  

    - 4 . 
 -  : 
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-   (  ); 
-   – 15 . 
-    - 1 . 
-   – 1 . 
-   –     – 

1 . 
-   – 1 . 
-    – 1 . 

          1 .;  
  «DIAM SK-600е2.2» 600029 1 .;  

-    30/800 2 .;  
. : 4400 

128 1 .;  
 19 «Samsung 940N» 1 .;  
 HP  P1505 1 .;   -

15 .;  
-15 .;  

     ARS-205 (  202);  
  Kempact 253R4 .;  
  Minarc Tig 200 EVO 5 .;  

    -08 4 .;  
   -400  1 .;  
 -  3 2( 2-2) 1 .;  

   -   4 

.; 
  – 18  

    1 .;  
   MIG3500(372)  

     1 .;  
  -   

-1200     2 .; 
  ARS-165 (  162) 1 .;  

   1 .;  
 -166  32/201 1 .;  -1 . 

         1 
.;   « -115» 1 .;  

 Fubag VCF/100  440 / , 100 .10 .; 
2,2  1 .;  « » 1 .;  

   -400  1 .;  
 -  3 2( 2-2) 1 .;  

    1 .;  
   MIG3500(372)  

     1 .;  
  40  2 . 

 -10 1 .;  
 FE 32 3,5  4 .;  
  220 4  5 .;   ARS-165 

(  162) 1 .;  
   1 .;  -166  

32/201 1 .;    1 .;  
  -345    

  L=900 1 .;  
 -1 . 

  -1001 – 2  

  -1201 -1  

   – 300 – 22  

   TIG 201 AC/DC 

– 1  

   inverMIG 358 -1  

 -   PLASMA123 -

1  

     202 -



40 

 

1  

     162 -
1  

    « »- 

4 . 
   

 

 
  

 
 

( , ) 

IЧЭОХ PОЧЭТЮЦ G 4620, 8GB , 1TB HD,  23",  
, ;   RG45/11/12, 

  ,  , - .              MS 
аТЧНШаЬ, MS OППТМО,  , UЧТб. 

   (8-      
  3 ,      16 
,       1 , 

 : АТЧНШаЬSОЫЯОЫ 2012  
 

  
  

 
 -

 ( , 
) 

IЧЭОХ PОЧЭТЮЦ G 4620, 8GB , 1TB HD,  23",  
, ,   AНШЛО CХШЮН, CШЫОХ, 
     . 

  
 -

 ( ) 

    12-15 

  : CШЫО Т5  ,   
 8GB ,   23", , ; 

     
: CШЫО Т5  ,  

,   8GB ,     
23", , ; 

    ; 
  49’’; 

 ; 
  ( )  4; 

     
. 

0   
 
  

  
 

 

    ( , , 
, ,  ,   ,  ,  
-  ,  , ,  

,  ,  ) 
  (  ,   

250*125*65,   – ,   
,  , , , 

 ,  ( ),   
PROFESSIONAL,  ,  

,  ,  
,   ,  

,  ,  , 
 , ,  , 

 , ,  
, ,   , 

  ,   , 
 , ,  , 

 ,  ,  ) 
 ,,  

 ,  
    

, 
 6*10  

 

      (   
   )  , ,  

    .  
 

 , ,    ,  
   « »   . 
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№  
, 
, 
 

 

 

   
 
 

1. 2. 3. 4. 5. 

 

1.  
«

-1» 

 15.02.01 

 

 22.02.06 

 15.02.08 

 08.02.09 

 

 

 15.02.12 

     
 ; 

  ; 
  ; 
 ,     

    

 

 ,     
  

15.01.2018 

 

2.  
«

» 

 15.02.01 

 

 15.02.08 

 08.02.09 

 

 

 15.02.12 

     
 ; 

  ; 
 ,     

    
 

 ,     
  

07.12.2017-

 

3.   « -

» 
 38.02.01 

 09.02.05 

 21.02.05 

     

  ; 
 -   

12.02.2018-

 

4.  «  

 » 

 15.02.08 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

 

 22.02.03 

 

 15.02.07 

  ; 
     

 ; 
 ,     

  

      
; 

     
 

02.12.2010-

 

5.  «  
 

» 

 08.02.09 

 

 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

 ,     
    

 

     
 ; 

 ,     
  

 

6.  « »  08.02.09 

 

 

 22.02.06 

 15.02.08 

 15.02.01 

 

 22.02.03 

 15.02.07 

 

 15.02.12 

 ,     
    

 

  ; 
   

     
  

       

     
 

 ,     

№435 
11.01.2013-
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7.  « » 
  

 11.02.11 

 08.02.09 

     

 ,     
    

. 

18.04.2012-

 

8.  
  

 
 

 
, 

  
 

( ) 

 38.02.01 

 23.02.07 

 

 09.02.03 

 21.02.05 

    ;  
     

 ; 
    ;  
 -  ;  

 

9.   
« » 

 15.02.08 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

 

 22.02.03 

 23.02.02 

 15.02.07 

   

     
 ,  

 ,     
  

       

 -   

     
 

01.09.2011-

 

10.  
«  

 
  

» 

    26.05.2015-

 

11.  « »  15.02.08 

 15.02.12 

   

 ,     
  

22.11.2013-

 

12.  « »     01.03.2018-

 

13.  «  
-  

» 

    15.09.2017-

 

14.  « »     01.06.2014-

 

15.  «  
 

» 

 15.02.08 

 15.02.07 

  ; 
    

01.01.2017-

 

16.   
« » 

 15.02.08 

 23.02.03 

   

       

01.01.2016-

 

17.  
«

-2» 

 15.02.01 

 

 08.02.09 

 

 

 15.02.12 

     
  

 ,    
    

 

 ,     
  

13.03.2017-
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18.  « »  15.02.12 

 

 15.02.01 

 

 22.02.06 

 ,     
  

     
  

   

 

19.   « »  23.02.02 

 23.02.03 

 

 15.02.08 

 15.02.07 

 

 -   

     
  

   

     
 

01.01.2016-

 

20.  «  
 -

 
» 

 23.02.03        11.02.20019-

 

21.  
«

» 

 15.02.08 

 23.02.03 

   

     
  

№35 
16.11.2013-

 

22.   
«  

» 

 15.02.07      
 

10.02.2016-

 

23. «  
  

«  » 

 21.02.05 

 38.02.01 

 35.02.12 

 -   

     

 -     

20.09.2016-

 

24.  « - »  15.02.07 

 

 15.02.08 

     
 

   

10.04.2019-

 

25.  «  »  15.02.07 

 

 15.02.08 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

 

 11.02.11 

 08.02.09 

 

 

 08.02.01 

 

 22.02.06 

     
 

   

     
  

 ,     
  

      

 ,    
    

 

      
 

   

 

26. -  
-

 
 

 21.02.05  -    

27.  
" " 

 

 35.02.12 

 08.02.01 

 -     

      
 

15.05.2018-

 

28.  "  
" 

 11.02.11 

 08.02.09 

      

 ,     
    

04.03.2019-
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 ,     
  

 ,    
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 ,     
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32.   
"
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 08.02.04 

 08.02.01 

 

 11.02.11 

 35.02.12 

 07.02.01 

   ,  
      

 

      

 -     

  

16.10.2017-

 

33.  " " 

 

 22.02.06 

 15.02.08 

 23.02.02 

 23.02.03 

   

   

 -    

     
  

01.01.2017-

 

34.   "  
" 

 

 11.02.11 

 08.02.09 

 

 

 08.02.01 

 

 15.02.01 

 

 22.02.06 

 22.02.03 

 15.02.07 

 

 15.02.08 

 23.02.02 

 23.02.03 

 

 15.02.12 

      

 ,    
    

 

      
 

     
  

   

       

     
 

   

 -   

     
  

 ,     

28.09.2017-
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35.  
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 .  

 11.02.11 

 08.02.09 
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 15.02.01 

 

 22.02.06 

 22.02.03 

 15.02.07 

 

 15.02.08 

 23.02.02 
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 15.02.12 

      

 ,     
    

 

      
 

     
  

   

       

     
 

   

 -  

     
 

 ,     
  

02.10.2017-

 

36.  " " 

 

 15.02.08 

 22.02.03 

   

       

26.06.2019-

 

37.  " -2" 

 

 08.02.01 

 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

      
,  

     
  

 ,     

  

01.01.2016-

 

38.  " - " 

 

 23.02.02 

 23.02.07 

 

 15.02.07 

 

 23.02.03 

 -   

     , 
    

     
 

     
  

01.01.2016-

 

39.  "  
 " " 

 

 15.02.08 

 15.02.07 

 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

  , 
     

,  
     

  

 ,     
  

01.04.2019-

 

40.  "   
" 

 15.02.08    01.01.2016-

 

41.  " " 

 

 11.02.11 

 11.02.15 

     , 
      

01.01.2017-

 

42.  
" " 

 

 23.02.07      , 
    

01.01.2016-

 

43.  «  

 
 22.02.03        01.01.2016-
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» 

44.  «  
-

 » 

 22.02.03        01.01.2017-

  

45.  «  

 » 

 

 15.02.12  ,     
  

01.01.2016-

  

46.  
«

  
 

» 

 23.02.02 

 23.02.07 

 -  , 
     , 

    

21.10.2013-

 

47.  
«  

 
«

» 

 11.02.11 

 08.02.09 

 

 

 11.02.15 

     , 
 ,     

    
,  

      

07.09.2015-

 

48.   . . 
(  

.  
) 

 35.02.01  -    . 07.02.2020-

 

49.  «  
 » 

    06.12.2019-

 

50.  
«

» 

 11.02.11 

 08.02.09 

 

 

 08.02.01 

 

 22.02.06 

      

 ,    
    

 

      
 

   

01.01.2016-

 

51.  «  
  

» 

 15.02.08    01.01.2016-

 

52.  
«
» 

 08.02.09 

 

 

 15.02.08 

 ,    
    

 

   

01.01.2017-

 

53.  «  
 

» 

 08.02.09 

 

 

 15.02.08 

 ,    
    

 

   

01.01.2016-

 

54.  
« » 

 08.02.09  ,    
    

 

15.05.2018-

 

55.   
« » 

 08.02.01 

 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

      
 

     
  

 ,     

№2 

18.01.2016-
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 08.02.09 

  

 ,    
    

   

56.  
« » 

 23.02.03 

 

 09.02.05 

 09.02.04 

 09.02.03 

     
  

   

   

      

№1 
11.01.2016- 

 

57. « -  
 

 . . . 
» 

 08.02.01 

 

 15.02.01 

 

 15.02.12 

      
 

     
  

 ,     
  

№55-

149 028 

18.03.2014- 

 

58.  «    
» 

 21.02.05  -  ; 18.01.2016- 

 

59.   « »  22.02.03 

 15.02.07 

       

     
 

11.05.2017- 

 

60.  «  
-

 
» 

 22.02.03        №1 
13.10.2014- 

 

 

61.   
« » 

 08.02.09 

 

 

 15.02.08 

 15.02.07 

 ,     
    

; 
   

     
 

13.02.2017-

31.12.2020 

62.  « - »  08.02.09 

 

 

 08.02.01 

 

 22.02.06 

 ,     
    

 

      
 

   

 

63.  « -

» 
 38.02.01 

 15.02.01 

 

 15.02.07 

 22.02.03 

 

 15.02.08 

    ; 

     
 ; 

   ; 
      

; 
   

№21-7  
01.09.2016- 

01.07.2021 

64.  
« » 

 11.02.11 

 38.02.01 

 09.02.03 

 09.02.05 

      

     

     

   

02.02.2017- 

02.02.2023 

 

  300 ,        
  .      

 .         
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3. «       » – 

        

4. «      » –  
       

5. «        ( ) 
 » –        
     ( )   

6. «  -  » –     
  -   

7. «       » – 

      -  . 
8.      «      » –    

          

        ,   
 –   -  ,  

.       -  , 
       -  , 

    « -   
 ».  

     -  .   
      -   ( ) 

.         
    . 

   2016  2019       
     (    

     -  ): 
 

 

№ 
/  

  -   
 

  
 

 

2016  

1.     7 49 

2.   202 680 

3. -   200 232 

4. -   121 343 

2017  

1.     9 34 

2.   339 778 

3. -   323 388 

4. -   83 228 

2018  

1.     6 23 

2.   217 498 

3. -   245 294 

4. -   66 193 

2019  

1.     18 68 

2.   330 924 

3. -   389 972 

4. -   42 126 
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   (  
) ; 
     

; 
    

      
   (   -   
)     (   
); 

    

     
  ,    

   ( )  
; 

    

      
  

 

    

 : 
     

,  , 
    ; 

    

   , 
   ; 

    

      
      

    ; 
 

    

      
   ; 

    

      
   ; 

    

      
  ; 

    

     
 

    

 

:       
       

.  
 

   : 
 

      : 
 

  2015-2016 . . 2016-2017 2017-2018 2018-2019 

 

  
 

  
 

  
   

  
  (  

) 
94,2 61,2 98,4 70 99,3 52,5 100 79 

-

 97,5 63 97,2 59 96 53 96,7 54 
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96,2 47,4 98 51,7 97,4 47,3 98,7 53 

-   
 
 

97,64 59,5 98 55,5 98 54,3 96,8 54 

 99 70 98,7 74 95 77,8 91 50 

  
   

 

98 52 95,2 56 95,1 54,9 93 37 

 
 

92 40 90 31,4 95 54,2 95 58 

    
 

98.5 51 97,3 57,7 99,5 52,3 100 60,6 

    
 

    100 48 98 46,6 

,   
 

 
  

   

99 57 99 61,7 99,6 67,9 100 60,6 

 
 

96 51.25 98 57 97 59 95 61 

 

  

      100 57 

  
   

 

98 46,75 99 45 99 48 96 48 

 
 

  
 (  

) 
 

96,25 58,25 97 54 97 49 98 49 

,  
   

 
 (  

) 

    100 48 99 45 

 –  
 

100 55 100 50 97 56,4 100 43,7 

 
   

  
 

97,9 51,3 98,2 51,2 98 56,7 100 50,2 

 
   

,   
  

    99,5 

 

44,3 100  46,2 
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 (  ) 

100 60,4 94,3 50 98,1 65,7 98,1 60,0 

  
 

 

99 52,5 100 58,5 99 59,7 99,2 75,0 

 
  (  

) 

98,9 51,1 98 51,2 95 63 100 55,4 

  
  

 
(  -  

 
) 

    97 55 97,1 53,7 

  
  

 
( ) 

      96,2 59,3 

   
  

    93,4 56,3 88,3 60,2 

 

           
    ,      

    .  
 

   (     
 )      5 : 

 

 2014-2015 

  
 

2015-2016 

 
 

2016-2017 

 
 

2017-2018 

  

2018-2019 

  

. 
. 

% 

. 

.  
% 

. 
. 

% 

. 

.  
% 

. 

. 
% 

. 

.  
% 

. 
. 

% 

. 

.  
% 

. 
. 

% 

. 

.  
% 

  
  

(  ) 
100 64,3 96,3 62 100 80,3 98,7 70 100 75 

-

 
 

98 77,2 100 84 100 78 100 83 98 78 

  
 

95,8 62,9 98,5 41,4 98,5 68,8 98 57,7 99 50 

-   
 
 

98,2 70.4 98 66,2 100 74 100 71,3 98 62 

 100 66 99,5 65 98,7 87,3 98,8 85,4 98.3 85.7 

  
  

  

100 69 99,3 59,3 97,6 62,7 96 66,8 97.1 65.4 

 
 

    - - 92,3 46,2 92.6 45.9 

   100 70,5 100 65.8 100 71,9 100 76,2 100 66 
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        100 47,8 

,   
 

 
  

   

100 61 100 62.7 100 64,4 100 66,6 100 69,1 

  
 

 
 

 (  
) 

98 51 100 51 100 65 98 67 99 66 

 
 

100 49 100 51 100 67 100 72 100 69 

 
  

   

100 53 100 53 100 69 100 67 100 65 

 
 

  
 (  

) 

100 51 100 52 100 67 100 61 100 66 

 –  
 

100 47 100 56 100 86,1 100 76,5 100 100 

 
   

 
 

 

99,5 66,5 99,1 68,1 100 83,3 100 67 98,7 65,7 

 
 (  
) 

97,6 73,2 100 75 100 75,8 98,2 77,2 94,1 76,6 

  
 

 

100 89,8 100 83,3 100 73,7 100 88,3 97,4 86,6 

 
  (  

) 

100 73,2 100 86,4 100 86,4 100 93 100 80,0 

 

           
 .       

        , 
          

.  ,      ,   
  :      ,  

        . 
            

  .   
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:        
      

  ,    . 

 

V.    

   2019      
2015-2016   (2014/2015, 2016/2017  ) (    ): 

 

  
1 

  
2015 . 

-  
 

 1   
 

-  
 

 2   
 

-  
 

 3   
 

-  
 

 4   
 

 
. 

 
. %

 

 
. 

 

 
. 

 

 
. 

 

 
. 

 

 
. 

 

 
. 

 

 
. 

 

 
. 

 

      

-361/  25    1   - - 24 96% 

 -   

-363/  25       - - 24 96% 

-364/  27 2 - 2 2 - 1   20 74% 

- -389/  18       -  - 18 100  

% 

         

-426/  25 2  2      21 84% 

        
(  ) 

-502/  25 3  1 1  1   19 76% 

- -426/ ,  
- -427/ , 

15 

15 

 1 

1 

 1 

1 

    13 

13 

87 % 

87 % 

   

-425/  25 2  2   2 1  18 72% 

   –   

-443/  25 - - 1 1 1 1 1 - 20 80% 

- -421/  

- -422/  

12 

12 

 1 

2 

 2 

2 

  

1 

  9 

7 

75 % 

58 % 

        

-444/  25 - - 1 - - - - - 24 96% 

-445/  27 2 2 1 - 1 - - - 21 74 % 

      

-427/  26    1     25 96,2

% 

-597/  27  1  1  1   24 88% 

- -431/    12  2  1  2   7 58 % 

 220301      (  
) 

-422/  25 2  1 1     21 84% 

   (  ) 
-448/  25 - - - 2 - 1 - - 22 88 % 

   (  ) 
-446/  25 - - 1 5 1 1 - 1 16 64% 
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-447/  25 - - 4 - - 1 - - 20 80% 

 -     

-440/  25 2 - - - - - - 2 21 84% 

        

-432/   26 - - - - 1 - - - 26 88,5

% 

-434/   31 - 1 1 4 1 - - - 23 70,8

% 

-435/            14  

-513/  30 - - - - - - - - 24 100% 

- -429/  15  1   1    13 87 % 

- -430/  18  2  2     14 78 % 

    

-441/  25 2 - - - - - - - 23 92% 

-442/  25 1 - 1 - 1 1 - - 21 84% 

- -423/ ,  
- -424/  

14 

17 

 

 

 

1 

  

2 

    14 

14 

100 

% 

82 % 

  ,      
    

-429  25    2 1   4 22 88% 

-449/  23  1   1    20 87 

  

-431/  26 - - - - - - - - 25 100 

% 

-450/  16         16 100% 

   

-423/  25         24 95% 

 

 

       4-5 : 
 

  % 

   

%   
  

%    
  

       

 
  

 
 

 
-

 

 
 

 

  : 
      (  ) 

2014-2015 11 7,5  7,5 3,5  3,5 

2015-2016 0       

2016-2017 7 4    2 1 

2017-2018 4 0   4   

2018-2019 2,7 1,4 0 1,4 1,3 0 1,3 

 -   

2014-2015 8,3 5  5 3,3  3,3 

2015-2016 0       

2016-2017 5 3,6   1,4 1.4  

2017-2018 2,3 1,6   0,7 0,7  

2018-2019 4,6 1,2 0 1,2 3,4 2,2 1,2 
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 -     

2014-2015 11 6,6   4,4  4,4 

2015-2016 0       

2016-2017 2 1   1 1  

2017-2018 5 1   4 3 1 

2018-2019 5 1 0 1 4 4 0 

    

2014-2015 9,5 8  8 1,5 1,5  

2015-2016 4,8 4,8 3,2 1,6    

2016-2017 5 3   2 1,5 0,5 

2017-2018 4,6 2,6   2 2  

2018-2019 4,4 1,2 0 1,2 3,2 3,2 0 

        

2014-2015 3,8 3  3 0,8  0,8 

2015-2016 6,7 0    1,9 4,8 

2016-2017 4 4      

2017-2018 8 4   4 1 3 

2018-2019 8 2,2  2,2 6,8 4,5 2,3 

       
(  ) 

2014-2015 4,8   2 2,8 1,4 1,4 

2015-2016 6,2    6,2  6,2 

2016-2017 4,9 2,5   2,4 1 1,4 

2017-2018 4 1   3 1 2 

2018-2019 2,8    2,8 2 0,8 

 ,      
 (  ) 

2017-2018 2,1    2,1  2,1 

2018-2019 4,16 2,08  2,08 2,08 2,08  

   

2014-2015 6 4  4 2  2 

2015-2016 8,7      8,7 

2016-2017 5 3   2 1 1 

2017-2018 2,1    2,1  2,1 

2018-2019 4,4    4,4 3 1,4 

    

2018-2019 0 0   0   

  –   

2014-2015 10,2 3  3 7 3,5 3,5 

2015-2016 8,7 4,4     4,3 

2016-2017 3,9 - - - 3,9 - 3,9 

2017-2018 4,1 2,1 1,1 1 2 1 1 

2018-2019 4,8    4,8 - 4,8 

       

2014-2015 5 2,7 1,7 1 2,3 1 1,3 

2015-2016 - - - - - - - 

2016-2017 4,5 1,3 1,3 - 3,2 2,2 1 

2017-2018 3,8 1,1 - 1,1 2,7 1,4 1,3 

2018-2019 1,8 1,8  1,8    

     ,    
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2017-2018 - - - - - - - 

2018-2019 2,9 1 - 1 1,9  1,9 

      

2014-2015 3,6 1,0 - - 2,6 1,0 1,6 

2015-2016 3.8 1.0 1.0 - 2.8 0,5 2.3 

2016-2017 3,5 0,87 0,44 0,43 2,63 0,44 2,19 

2017-2018 3,5 1,32 0,42 0.9 2.18  2.18 

2018-2019 2,3 0,5   1,7 1,7  

      

2017-2018 0 0 0 0 0 0 0 

2018-2019 9,6 7,6   1,9  1,9 

      (  
) 

2014-2015 2,5 2  2 0,5  0,5 

2015-2016 6,3     1,9 4,4 

2016-2017 4,85 2,85   2  2 

2017-2018 1,05    1,05 1,05  

2018-2019 3    3 3  

   (  ) 
2014-2015 6,2 1 - 1 5,2 2,2 3 

2015-2016 3,3 - - - 3,3 1,1 2,2 

2016-2017 8,2 - - - 8,2 1,1 7,1 

2017-2018 5,4 2,2 - 2,2 3,2 1,1 2,1 

2018-2019 4,8 - - - 4,8 - 4,8 

      
2014-2015 7,7 3 - 3 4,7 1,5 3,2 

2015-2016 6,9 1,5 1,5 - 5,3 1,5 3,8 

2016-2017 11,7 2,1 - 2,1 9,6 2,1 7,5 

2017-2018 4,6 1,5 - 1,5 3,1 1,5 1,5 

2018-2019 4,9 1,2  1,2 3,7 - 3,7 

    (  ) 
2014-2015 5,2 3,2 - 3,2 2,0 2,0 - 

2015-2016 5,2 2,1 - 2,1 3,1 2,1 1,0 

2016-2017 9,3 1 - 1 8,3 5,1 3,2 

2017-2018 6,9 1,7 - 1,7 5,2 1,7 3,5 

2018-2019 3,3    3,3 1,7 1,6 

      -    
  

2017-2018 - - - - - - - 

2018-2019 8,3    8,3 4,2 4,1 

      -  

2018-2019 -       

     

2017-2018 - - - - - - - 

2018-2019 6,4 3,4 - 3,4 3,0 3,0  

       

2014-2015 6,5 4,3 - 4,3 2,2 0,7 1,5 

2015-2016 6,8 3,2 3,2 - 3,6 1,8 1,8 

2016-2017 3,2 1,4 - - 2,2 0,7 1,5 
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2017-2018 4,0 2,2 - - 1,8 0,3 1,5 

2018-2019 3.9 1.8 2 - 2.1 1.4 0.7 

   

2015-2016 - - - - - - - 

2016-2017 - - - - - - - 

2017-2018 3,7 - - - 3,7 1,2 2,5 

2018-2019 3.5 - -  3.5 1.1 2.4 

 ,      
    

2014-2015 4,8   2 2,8 1,4 1,4 

2015-2016 6,2    6,2  6,2 

2016-2017 4,85 1,87 1,5 0,37 2,98 0,75 2,23 

2017-2018 5,1 1,18 0,4 0,78 3,92 1,18 2,74 

2018-2019 3,8 2,1   1,2 1,2  

  

2014-2015 4,2 3,6 - 3,6 0,6 - 0,6 

2015-2016 3,7 0,7 0,7 - 3,0 1,5 1,5 

2016-2017 3,1 0,6 - - 2,5 - 2,5 

2017-2018 1,2 - - - 1,2 - 1,2 

2015-2019 2.9    2.9 1.3 1.6 

 

    3-       
  : 

1.       
2.    ,       ,    

      

3.    (   ;      ) 
4.   

5.       
  ,     – ,    

  . 
  5       .  
         , 

       
   ,      

    /(  ),   
   ,   –      

 ,         
,  ,   –     

 ,  ,   . 

 

VI.       

        
           

  « -    » (  - 

).   
         

 ( )     
 ,       , 

   .  



66 

 

       
         

        
 .       

   ,         
.  

    : 
-       ; 
-         ; 
-     ; 
-  ,      

 ; 
-        ; 
-        . 

      ( )  
         -    

         « -

   ».   
    –   , 

   .        
   .      
     .   

          
 –       (    

 ). 
       

,         
        

 .  
    ,   

          
   ,      

   ,      
 ,    .  

    -    
       . 

        
      .  

    ,     
         

           
   . 
    ,    

,   ,    . 
       

  –  ,    
          

        
         

  .         
  .       
    –  ,    



67 

 

        .  
  , ,    

,      ,   -   
 .       

   .      
   ( )   .  

        ,   
       ,    

       ,  ,  
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   .       
         .  

 

       
 5  

 

   -  
, 

 

  

-  
, 

 
 

 

  
  

. 
-  

. 
-  

 
  

  «5» «4» «3» 

    (  ) 
2014-2015 40 40 16 17 7 100% 82,5 7 

2015-2016 44 44 17 17 10 100% 77,3% 12 

2016-2017 39 39 17 14 8 100% 80% 12 

2017-2018 41 41 22 12 7 100% 83% 17 

2018-2019 24 24 10 12 2 100% 92% 9 

-   

2014-2015 58 58 33 21 4 100% 93% 12 

2015-2016 58 58 32 20 6 100% 89,7% 19 

2016-2017 67 67 41 25 1 100% 99% 20 

2017-2018 63 63 41 18 4 100% 94% 20 

2018-2019 44 44 24 15 5 100% 89% 13 

       

2014-2015 17 17 10 7  100% 100% 4 

2015-2016 20 20 6 7 7 100% 65% 1 

2016-2017 24 24 9 11 4 100% 83% 3 

2017-2018 21 21 5 11 5 100% 76% 4 

2018-2019 21 21 7 8 6 100% 71% 1 

      (  ) 
2014-2015 24 24 11 9 4 100% 83% 6 

2015-2016 23 23 9 12 2 100% 91% 3 

2016-2017 78 78 32 34 12 100% 84,6% 13 

2017-2018 72 72 36 30 6 100% 92% 17 

2018-2019 19 19 6 10 3 100% 84% 1 

   

2014-2015 15 15 5 7 3 100% 80% 2 

2015-2016 23 23 10 5 8 100% 65% 2 

2016-2017 24 24 12 10 2 100% 92% 1 

2017-2018 23 23 10 11 2 100% 91% 6 

2018-2019 18 18 7 10 1 100% 94% 3 
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  –   

2014-2015 20 20 4 10 6 100% 70% 2 

2015-2016 20 20 10 6 4 100% 80% 1 

2016-2017 27 27 12 10 5 100% 81,5% 2 

2017-2018 24 24 6 8 10 100% 58% 1 

2018-2019 20 20 10 4 6 100% 70% 2 

      

2014-2015 30 30 15 14 1 100% 96,6% 3 

2015-2016 15 15 4 10 1 100% 93,3% 1 

2016-2017 75 75 41 29 5 100% 93% 10 

2017-2018 47 47 15 20 12 100% 74,4% 6 

2018-2019 45 45 21 18 6 100% 86,7 6 

     

2014-2015 50 50 19 20 11 100% 78% 7 

2015-2016 21 21 11 7 3 100% 85.7 3 

2016-2017 49 49 24 19 6 100% 87,7 5 

2017-2018 49 49 28 13 8 100% 83,7 8 

2018-2019 49 49 15 26 8 100% 83,6 13 

     (  ) 
2014-2015 23 23 7 11 5 100% 79% 3 

2015-2016 25 25 10 10 5 100% 80% 4 

2016-2017 27 27 10 11 6 100% 78% 5 

2017-2018 23 23 6 8 9 100% 61% 3 

2018-2019 21 21 10 8 3 100% 86% 4 

  (  ) 
2014-2015 23 23 13 10 - 100% 100% 6 

2015-2016 15 15 12 3 - 100% 100%  

2016-2017 21 21 14 4 3 100% 86 % 3 

2017-2018 20 20 15 4 1 100% 95% 3 

2018-2019 22 22 12 10 - 100% 100% 5 

    

2014-2015 23 23 13 10 - 100% 100% 6 

2015-2016 25 25 16 8 1 100% 96% 4 

2016-2017 24 24 13 8 3 100% 87,5% 2 

2017-2018 37 37 24 10 3 100% 92% 9 

2018-2019 20 20 9 11 - 100% 100% 4 

   (  ) 
2014-2015 16 16 11 5 - 100% 100% 2 

2015-2016 20 20 14 6 - 100% 100% 5 

2016-2017 21 21 14 4 3 100% 86% 5 

2017-2018 20 20 10 7 3 100% 85%  

2018-2019 16 16 11 5 - 100% 100% 2 

-     

2014-2015 39 39 22 11 6 100% 92,3% 13 

2015-2016 36 36 17 15 4 100% 88,9% 3 

2016-2017 26 26 11 11 4 100% 85% 3 

2017-2018 24 24 17 7 0 100% 100% 6 

2018-2019 21 21 8 8 5 100% 76% 5 

      

2014-2015 73 73 34 22 17 100% 77% 15 



69 

 

2015-2016 82 82 39 28 15 100% 81,7% 12 

2016-2017 75 75 47 21 7 100% 90,6% 19 

2017-2018 85 85 54 17 14 100% 83,5% 21 

2018-2019 87 87 44 22 21 100% 76% 23 

   

2014-2015 27 27 11 13 3 100% 88,8% 10 

2015-2016 63 63 20 29 14 100% 77,8% 10 

2016-2017 70 70 38 30 2 100% 98% 13 

2017-2018 74 74 30 26 18 100% 76% 17 

2018-2019 44 44 21 16 7 100% 84% 8 

,         
 

2014-2015 65 65 25 25 15 100% 78% 6 

2015-2016 54 54 28 23 3 100% 94.4 7 

2016-2017 53 53 17 28 8 100% 85 10 

2017-2018 57 57 47 42 11 100% 89,5 6 

2018-2019 63 63 18 38 7 100% 88,9% 13 

 

2014-2015 26 26 12 7 7 100% 73% 9 

2015-2016 27 27 15 7 5 100% 81,5% 9 

2016-2017 27 27 18 5 4 100% 85,2% 12 

2017-2018 26 26 19 6 1 100% 96,2% 15 

2018-2019 41 41 27 13 1 100% 97,6 16 

  

2018-2019 25 24 7 14 3 100% 70% 3 
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2019  

 

 

 

   
   

  « » 31/19 

  
 

22/14 

     
   

 

14/14 

,   
 

 
   

 

21/1 

 

 

         
        

 .         
 : 

1.    ,  , 
2.       

, 
3.       

 

VII.   

      5 . 
 

    

( .) 
-

 
 

( .) 

   

 

( .) 
 

  
 

( .) 
 

 
 

 

( .) 
 

  
 

( .) 
 

    

2014-2015 40 2 14 15 - 30 

2015-2016 44 0 4 39 - 35 

2016-2017 39 0 6 3  30 

2017-2018 41 1 6 11  34 

2018-2019 24 0 6 0 0 18 

 -   

2014-2015 58 9 6 41 - 45 

2015-2016 58 3 6 26 - 50 

2016-2017 51 0 7 6  38 

2017-2018 45 2 21 7  40 

2018-2019 45 2 10 0 0 33 

      

2014-2015 17 6 2 1  8 

2015-2016 20 12  2  6 

2016-2017 24 4  4  16 

2017-2018 21 5 1 3  10 
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2018-2019 21 6 2   11 

      (  ) 
2014-2015 24 12 2 3  7 

2015-2016 23 14  3  6 

2016-2017 48 16  4  28 

2017-2018 46 13  3  26 

2018-2019 19 11    8 

   

2014-2015 15 5 1 3  6 

2015-2016 23 9 2 2  10 

2016-2017 24 3  2  19 

2017-2018 23 7  2  14 

2018-2019 18 5 3   10 

 –   

2014-2015 20 9 2 3  6 

2015-2016 20 13  2  5 

2016-2017 27 3  2  22 

2017-2018 24 2  5  21 

2018-2019 20 12 3   17 

      

2014-2015 30 18 3 10 - 9 

2015-2016 15 8 - 2 - 10 

2016-2017 75 5 16   54 

2017-2018 47 12 2 4  41 

2018-2019 45 21 4   41 

     

2014-2015 50 27 2 -  21 

2015-2016 21 5 - 2  16 

2016-2017 49 10 - 1 1 37 

2017-2018 49 9  1  38 

2018-2019 49 23 13 4  13 

     (  ) 
2014-2015 23 10 2 4  7 

2015-2016 25 12 2 2  9 

2016-2017 27 5 2 3  17 

2017-2018 23 6 1 2  14 

2018-2019 21 6 3   12 

-     

2014-2015 39 4 7 15 - 24 

2015-2016 36 2 3 13 - 29 

2016-2017 26 3 5 6  12 

2017-2018 24 1 5 3 0 22 

2018-2019 21 0 5 0 0 16 

  (  ) 
2014-2015 23 7 9 6  7 

2015-2016 15 7 - 1 - 11 

2016-2017 22 3 3   15 

2017-2018 20 2 - 3  18 

2018-2019 22 4 6 4  16 
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2014-2015 23 9 2 11 - 10 

2015-2016 25 10 7 4 - 22 

2016-2017 24 7 3   14 

2017-2018 37 7  9  33 

2018-2019 20 10 3 4  17 

    (  ) 
2014-2015 16 4 4 11 - 12 

2015-2016 20 7 4 5 - 9 

2016-2017 21 5  3  13 

2017-2018 20 1 1   17 

2018-2019 16 9 4 3  12 

      

2014-2015 73 19 10 33 - 52 

2015-2016 82 19 16 16 - 47 

2016-2017 75 29 8 - - 38 

2017-2018 85 19 8 27 - 58 

2018-2019 87 34 14 3  51 

    

2014-2015 27 5 10 8 - 12 

2015-2016 63 17 4 20 - 63 

2016-2017 42 6 8 7  21 

2017-2018 46 2 9 20  38 

2018-2019 44 9 8 0  27 

,         
 

2014-2015 65 40  12  25 

2015-2016 54 16  1  37 

2016-2017 53 13  1  44 

2017-2018 57 10  1  50 

2018-2019 63 25 8 5  29 

 

2014-2015 26 3 15 2 - 18 

2015-2016 27 5 7 4 - 15 

2016-2017 27 1 17 5 - 9 

2017-2018 26 2 14 1 - 9 

2018-2019 41 3 25 4 - 22 

  

2018-2019 24 7 1   16 
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         . 
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100 
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2019-2020 6 2 

 

        
   3. 

 

 3 –          
  

  -    -    
 

2016-2017 4 - 
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  ,   

 

№ /        
1.    

1.1   , 
    
  ,   : 

 3074 

1.1.1      2608 

1.1.2  -     - 

1.1.3      466 

1.2    
 , 

   

 25 

1.3    
   

 

 33 

1.4  ,   
     ,  

  

 723 

1.5 /    
,   

     
« »  « »,   

  

/% 51/96,2% 

1.7 /    
,    
 ,  

  
   ,  

   

/% 912/33,7% 

1.8 /    
,     

,   
 ,   

  

/% 1362/42% 

1.9 /    
    

  

/% 

182/48,5% 

1.10 /    
 ,  

 ,    
  

/% 

161/88,5% 

1.11 /    
 ,   

   
 ,   

  ,  
 : 

/% 

123/68% 

1.11.1  /% 79/43% 

1.11.2  /% 44/24% 

1.12 /    /% 175/94% 
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 ,  
  / 

   
 3 ,    

  

1.13 /    
 ,   
   ,  

   

 

/% 18/10% 

1.14    
 ,  

     

    

2. -   

2.1     
    

( ) 

. . 249492,9 

2.2     
    

( )     
  

. . 1459,0 

2.3     
      
    

 

. . 381,6 

2.4    
   -

  (    
  ( ))  

  
    

  ,  
   

  (   
  )   

  

%  100% 

3.  

3.1   ,   
  

,       

.  13,22 

3.2     
   5     

   

 0,04 

3.3 /    
,   ,  

  , 
   

/% 544/100% 

4.         

4.1 /    
 ( )     

    

/% 12/0,4% 
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 12 

       
    

 

 - 

       
    

 

 - 
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 5 

       
    

 

 7 

       
    

 (    ) 

 - 
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 12 

4.3.1       12 

      
    

 

 - 

      
    

 

 - 
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 5 

      
    

 

 7 

      
    

 (    ) 

 - 
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 - 

      
    

 

 - 

      
    

 - 
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  ,    
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 - 
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 5 

      
    

 

 7 

      
    

 (    ) 

 - 
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 (    ) 

 - 

4.4.3      - 

      
    

 

 - 

      
    

 

 - 
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 - 

      
    

 

 - 

      
    

 (    ) 

 - 

4.5 /    
  , 
    

   
   

     
,     

  

/% 7/1,5 
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№ 

/  

  

2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 

1.      

1   0 0 0 0 0 
2  

 
 ( ) 

27 26 26 27 28 

3  
 

 
 

 

1 2 3 3 3 

2.   

4  
  

, 
  

 
  

10 10 10 10 10 

4.1  
 

 
  

 
  

 
  

 

50   
25 

  

25  
 17 

  

23   
18 

  

27   25 

 
 

33  
 26 

  

5 :  3387 3355 3203 3105 3074 

  : 
   

 

2762 2732 2669 2614 2608 

 -   
 

- -  -  

   
 

625 623 534 491 466 

  
 

, 
 

 
 

- - - -  

  
  

 
 

 

- - - -  

7 :  928 873 815 825 833 

  : 
   

 

779 600 700 715 726 

 -   
 

- - - - - 

   
 

149 60 115 110 107 
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8   
 : 

 ( - / %  
 ) 

318/34% 213/24% 155/19% 167/20% 173/21% 

  : 
   

 

229 117 100 117 126 

 -   
 

- - - - - 

   
 

89 96 55 50 47 

9    
 : 

2,1 1,9 2,2 2,2 2,3 

  : 
   

 

2,1 1,9 2,2 2,2 2,3 

 -   
 

- - - - - 

   
 

1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 

10  
 

,   
  

21.02.05 

-

 
, 

23.02.03 

 
  

 
 

, 
08.02.01 

  
 

  
, 

08.02.04 

 
   

21.02.05 

-

 
, 

23.02.03 

 

   

 
, 

07.02.01 

 

08.02.01 

  
 

  
 

07.02.01 

 

21.02.05 

-

 , 
09.02.07 

 
  

 
08.02.01 

 
  

  
 

23.02.03 

 
 

  

  

09.02.07 

 
  

 
07.02.01 

 

21.02.05 -

 
 

 

09.02.07 

 
  

 

07.02.01 

 

21.02.05 

-

 
 

08.02.01 
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  22.02.03 

 
 

  
 
 

35.02.12 -

  
 
, 

15.02.01  
  

 
 

 
(  ) 

22.02.03 

 
 

  
 
 

15.02.07 

 

 
  

 
(  ) 
 

15.02.12 

, 
 

   

 
 

15.02.01 

  
 

 

 
 

(  ) 

15.02.01   
 

 
 

 (  
) 

15.02.12 , 
 

  
 

 
 

 

15.02.01 

  
 

 

 

 (  
) 

15.02.12 

, 
 

   

 

 

22.02.03 

 

   
 
 

 

11     
 

 

- - - - - 

  : 
   

 

- - - - - 

 -   
 

- - - - - 

   
 

- 17 15 - - 

12 :  17 15 - -  

  : 
   

 

669 793 756 599 45/  617 

 -   
 

     

   
 

545 654 634 111 8/  98 

3.   

13   
:  

135 146 152 155 156 

 . . , 
 1 

 
  

( - /%) 

46/34% 48 / 33% 42/28% 40/26% 44/24% 

, 
  

 
  

( - /%) 

71/53% 73 / 50% 77/51% 73/47% 79/43% 

, 
  

 ( - /%) 

6/4% 6 / 4% 4/2,6% 10/6,5% 12/6,6% 

  ( -

/%) 
- - - - - 
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  ( -

/%) 
3/2% 3 / 2% 4/2,6% 4/2,6% 4/2,6% 

14  
, 

  
  

 

40 12 10 9 3 

15  
, 

  
  

  

4 6 2 2 - 

16   
 

 

5 4 2 2 1 

17  
  

 
 

,  
  

  
  

69 22 24 77 89 

17.1  
  

 
 

,  
  

45 16 15 37 42 

18   
 

47 47 46 45 44 

4.     

19  
 

  – 

  
 

: 

742 669 793 710 53 

  341 302 405 356 29 

  304 271 271 258 22 

  97 96 117 96 2 

20   
  742 669 793 710 53 

  : 
  

 
 

, ,  
     

- - -   

  
 

  
,  

    

742 

 

 

156 

669 

 

 

125 

793 

 

 

156 

710 

 

 

177 

53 

 

 

10 

21  
 (  

./%): 

     

   
  244/53,62 284/50,5% 312/58,4% 347/71,3 393/63,2 

, 
  

 

359/78,9 305/54,2% 291/ 54,4% 330/67,8 405/65,1 



117 

 

, 
  ё  

   

0.0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

, 
 

  
 

  
 

 

69/15,16 55/9,7% 26/8,82% 88/18,1 34/5,5 

22  , 
  

  
,   

, 
  

 
 

 

 

82% 85% 86,3% 82% 85% 

5. -     

23  : 
 ( . .) 

147296 145813 171463 173641 146409 

 . . ,  110726 109426 137839 144036 108551 

   
 , 

11 13 29574 33613 3142 

 
  

 (   
)   

  
, 

   
  

41 40 45 48 41 

24  : 
 ( . .) 

147296 145813 171463 173641 146409 

 . . ,  110726 109426 137839 144036 108551 

   
 , 

11 13 29574 33613 3142 

6. -   

25  , 
  

 
 ( . ) 

37339 37399 37399 37399 37399 

26    
   

, 
   

  

12,72 13,45 13,24 13,07 13,09 

 . .  -

   
   

  
  ( . ) 

13,09 14,7 13,54 13,32 13,3 

27  
 

 

670 672 706 732 798 

28  
 , 

: 

30 30 30 30 33 

     
   

30 30 30 100 100 



118 

 

29    
 

100 

Mb/  

100 Mb/  100 Mb/  100 Mb/  100 Mb/  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 


