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1 Пояснительная записка

Методическое пособие предназначено для самостоятельной работы студентов при подготовке курсового проекта по МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования про8мышленных и гражданских зданий» специальности 08.02.09 «Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий» базовой и углубленной подготовки. 

Методическое пособие содержит рекомендации общего характера по организации курсового проекта по дисциплине МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования про8мышленных и гражданских зданий».

Методическое пособие отвечает требованиям, предъявляемым ФГОС по специальности (специальностям) 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация и выполнение работ по монтажу и наладке электрооборудования промышленных и гражданских зданий
Программой учебной дисциплины МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий» профессионального модуля ПМ02 «Организация и выполнение работ по монтажу и наладке электрооборудования промышленных и гражданских зданий» предусмотрено выполнение курсового проекта, направленного на формирование элементов следующих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
ПК 2.1. Организовывать и производить монтаж силового электрооборудования промышленных и гражданских зданий 
с соблюдением технологической последовательности.

ПК 2.2. Организовывать и производить монтаж осветительного электрооборудования промышленных и гражданских зданий 
с соблюдением технологической последовательности.
ПК 2.4. Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования.
умений:
· составлять отдельные разделы проекта производства работ; 

· анализировать нормативные документы 
при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования; 

· анализировать нормативные документы 
при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования; 

· выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;  

· выполнять приемо-сдаточные испытания; 

· оформлять протоколы по завершению испытаний;

знаний:
· требования приемки строительной части под монтаж электрооборудования;
· государственные, отраслевые и нормативные документы по монтажу электрооборудования;

· номенклатуру наиболее распространенного электрооборудования, кабельной продукции и электромонтажных изделий;

· технологию работ по монтажу электрооборудования в соответствии с современными нормативными требованиями;

· методы организации проверки и настройки электрооборудования;

· нормы приемо-сдаточных испытаний электрооборудования;

· перечень документов, входящих в проектную документацию;

· правила оформления текстовых и графических документов;
2 Методические рекомендации по выполнению курсового проекта 
по дисциплине МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий»
2.1 Общие указания

Согласно типовому положению об образовательном учреждении среднего профессионального образования (среднем специальном учебном заведении) утвержденному постановлением Правительства Российской Федерации от 14 октября 1994 г. курсовой проект по дисциплине является одним из основных видов учебных занятий и формой контроля учебной работы студентов.

Выполнение студентом курсового проекта осуществляется на заключительном этапе изучения учебной дисциплины, в ходе которого осуществляется обучение применению полученных знаний и умений при решении комплексных задач связанных со сферой профессиональной деятельности будущих специалистов.

Выполнение студентом курсового проекта по МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий» проводится с целью:

· систематизации  и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений по дисциплине;

· углубление теоретических знаний в соответствии с заданной темой;

· формирования умений применять теоретические знания  при решении поставленных вопросов;

· формирование умений использовать справочную и нормативную документацию;

· развитие творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· подготовки к итоговой государственной аттестации.

Согласно рабочему учебному планы специальности 08.02.09 «Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий» на выполнении курсового проекта отводится 30 часов для очной формы обучения:

Курсовой проект выполняется в 8 семестре.

Тематика курсовых проектов разрабатывается преподавателем, рассматривается и принимается цикловой комиссией, утверждается заместителем директора колледжа по учебно-воспитательной работе.

В отдельных случаях допускается выполнение курсового проекта по одной теме группой студентов.

Курсовой проект может стать составной частью выпускной квалификационной работы (дипломного проекта), если видом итоговой государственной аттестации, определяемым в соответствии с Государственными требованиями и Программой итоговой государственной аттестации выпускников по специальности, является выпускная квалификационная работа (дипломный проект).

По содержанию курсовой проект носит технологический характер и состоит из:

1. пояснительной записки

Должна содержать основные расчёты и краткие пояснения к ним. Объём пояснительной записки не менее:

· 15-20 листов формата А4 печатного текста;

· 20-25 листов формата А4 рукописного текста.

2. графической части
2 листа формата А1:

Лист 1 План объекта с разбивкой на монтажные зоны, схемы грузопотоков и такелажа оборудования, план расположения осветительного оборудования; 

Лист 2 Чертежи изделий, монтажных узлов изготавливаемых в мастерских электромонтажных заготовок.

Пояснительная записка и графическая часть курсового проекта должны быть оформлены согласно ГОСТ2.105-95 УСКД «Общие требования к текстовым документам», ГОСТ2.109-74 ЕСКД «Основные требования к чертежам», ГОСТ 21.613-88 «Система проектной документации для строительства. Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи», а также в соответствии с другими требованиями стандартов проектной документации для строительства.

Пояснительная записка должна содержать следующие части:

· титульный лист;

· задание на курсовое проектирование;

· содержание;

· введение;

· технологическая часть;

· список используемой литературы.

Исходными данными для проектирования являются:
· решения, разработанные в проекте по курсу МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий»
Во введении следует указать на достижения электротехнической отрасли, на важнейшие направления технического прогресса в монтажном производстве, на основные принципы внедрения индустриальных методов монтажных работ (объем не более 2 листов).

Технологическая часть должна содержать следующие разделы:

· краткая техническая характеристика объекта и электрооборудования;

· ведомость объемов электромонтажных работ (ЭМР);

· лимитно-комплектовочная ведомость;

· поставочный комплект;

· ведомость изделий и работ, выполняемых в мастерских электромонтажных заготовок (МЭЗ);

· ведомость машин, механизмов и приспособлений, необходимых для выполнения электромонтажных работ;

· рекомендации по технологии производства электромонтажных работ (ЭМР);

· указания по технике безопасности и противопожарные мероприятия.

Общее руководство и контроль выполнения курсового проекта осуществляет преподаватель дисциплины.

На время выполнения курсового проекта составляется расписание консультаций, которые проводятся за счет времени, отведенного в рабочем учебном плане на консультации.

В ходе консультаций преподаватель разъясняет назначение, задачи, структуру и объем, принцип разработки и оформления, распределение времени на выполнение отдельных частей курсового проекта, даются ответы на вопросы студентов.

Основными функциями руководителя курсового проекта является

· консультирование по вопросам содержания и последовательности выполнения курсового проекта;

· оказание помощи студенту в подборе необходимой литературы;

· контроль выполнения курсового проекта;

· подготовка письменного отзыва на курсовой проект.

По завершении студентом курсового проекта руководитель проверяет, подписывает его и вместе с письменным отзывом передаёт студенту для ознакомления.

Письменный отзыв (приложение А) должен содержать:

· заключение о соответствии курсового проекта заявленной теме;

· оценку качества выполнения курсового проекта;

· оценку полноты разработки поставленных вопросов;

· оценку курсового проекта.

Защита курсового проекта является обязательной.

Студентам, получившим неудовлетворительную оценку по курсовому проекту, предоставляется право выбора новой темы курсового проекта или, по решению преподавателя, доработки прежней темы и определяется новый срок для его выполнения.

2.2 Задание на курсовое проектирование

Разработать проект на тему: «Монтаж силового электрооборудования цеха или электроосвещение гражданских зданий» 

Данными для курсового проекта является курсовой проект по дисциплине МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий».
При работе над курсовым проектом рекомендуется пользоваться данным методическим пособием, а также литературой, приведённой в разделе 5 данного пособия.

2.3 Вопросы для подготовки к защите курсового проекта

К защите курсового проекта необходимо подготовить ответы на следующие вопросы:

· составление ведомости объёмов электромонтажных работ 

· лимитно-комплектовочные ведомости на оборудование материала 

· работы выполняемые в мастерских электромонтажных заготовок

· материалы, поставляемые заказчиком, генподрядчиком, электромонтажной организацией 

· машины, механизмы, приспособления, необходимые для выполнения электромонтажных работ

· составление   технологических карт на выполнение различных видов электромонтажных работ

· требования, предъявляемые к качеству монтажа

· приёмо-сдаточная документация

· правила техники безопасности при выполнении электромонтажных работ

2.4 Содержание пояснительной записки курсового проекта

Пояснительная записка к курсовому проекту должна включать:

1 титульный лист:

необходимо указать:

· наименование дисциплины;

· тему курсового проекта;

· подписи исполнителя и руководителя.

2 задание на курсовое проектирование, подписанное руководителем проекта;

3 содержание;

4 введение
должна быть отражена актуальность темы, сформулирована цель разработки проекта (объем не более 2 листов);

5 кратная техническая характеристика объекта и электрооборудования;

необходимо указать:

· описание строительной части объекта;

· характеристику электрооборудования объекта;

· исходные данные для проектирования;

· описание способа монтажа электрооборудования:

6 организационно-технологическая часть:

в данной части необходимо:

· составить ведомость объемов электромонтажных работ;

· составить лимитно-комплектовочную ведомость;

· разработать поставочные комплекты;

· составить ведомость изделий и работ МЭЗ;

· выбрать нормокомплекты механизмов, приспособлений и инструмента;

· составить рекомендации для 1-2 видов работ в соответствии с заданием;

· составить указания по технике безопасности для 1-2 видов работ в соответствии с заданием.

7 заключение 

необходимо сформулировать выводы и рекомендации о возможности применения полученных результатов;

8 список используемой литературы

необходимо указать нормативную, справочную, учебную литературу, использованную при выполнении курсового проекта.

2.5 Графическая часть курсового проекта

Графическая часть курсового проекта должна быть представлена:

Лист 1 План объекта с разбивкой на монтажные зоны, схемы грузопотоков и такелажи оборудования, расположения силового и осветительного оборудования. 

Лист 2 Чертежи изделий, монтажных узлов, изготавливаемых в МЭЗ или технологическую последовательность 1 вида электромонтажных работ.

Чертежи выполняются согласно ГОСТ 2.109-74 ЕСКД «Основные требования к чертежам», ГОСТ 21. 613-88 «Системы проектной документации для строительства. Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи», а также в соответствии с другими требованиями стандартов проектной документации для строительства.  





3 Методические материалы для выполнения курсового проекта

Курсовой проект по дисциплине МДК 02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий» является аналогом проекта производства работ (ППР). ППР служит руководством для инженерно-технических работников и бригадиров, работающих на объектах строительства, а также для служб подготовки производства ЭМУ и трестов. ППР применяется с целью внедрения наиболее эффективных методов выполнения ЭМР, направленных на снижение трудоемкости работ их себестоимости, сокращение сроков строительства объектов, повышения качества производства работ.

Выполнение ЭМР на объектах без ППР запрещается. 

3.1 Краткая техническая характеристика объекта

В технической характеристике объекта должны быть отражены следующие вопросы:

· описание строительной части объекта;

· описание технологического процесса производства;

· характеристика устройства электроустановки.

Характеристика строительной части включает сведения о габаритах объекта, материале, из которого выполнены полы, стены, несущие опоры конструкции, колонны, опоры и перекрытия, наличии закладных деталей.

Описание технологического процесса производства включает вопросы назначения и устройства технологического оборудования с указанием условий среды (содержание влаги, пыли, наличие агрессивной среды, пожароопасных и взрывоопасных зон).

Характеристика устройства электроустановки включает анализ схемы электроснабжения объекта с указанием способа прокладки кабелей, ЗРУ, КТП, ТП, магистральных линий и групповых сетей электропроводок, решения по заземлению электроустановки.

3.2 Организационно-технологическая часть

В пояснительной записке студент указывает прогрессивное решение, принятие им при разработке проекта, обеспечивающие повышения качества ЭМР на проектируемом объекте. 
Для индустриализации ЭМР на стадии проектирования рекомендуется применять: комплектные устройства заводского изготовления напряжением 10 кВ, состоящие из камер КСО и КРУ, комплектные трансформаторные подстанции КТП; низковольтные комплектные устройства НКУ; контейнерное оборудование серийного производства, полностью собранное, коммутированное и испытанное на заводе-изготовителе. Следует закладывать в проект максимальный перенос объемов выполняемых работ в мастерские электромонтажных заготовок и на заводы, где можно изготавливать блоки опорных металлоконструкций для электропроводок и крепления электрооборудования к строительным основаниям, блоки из камер и шкафов РУ напряжением 10 кВ и НКУ, блоки светильников на конструкциях и коробах, производить заготовки проводов и кабелей пучками, заготовки из стальных и пластмассовых труб, другие блоки и узлы.

В области механизации ЭМР необходимо: 

· максимально сокращать долю ручного труда; 

· применять бригадные нормокомплекты инструмента, механизмов и приспособлений для выполнения ЭМР по монтажу силового электрооборудования, кабельных линий, воздушных линий электропередачи, токопроводов напряжением до 35 кВ, оборудования КТП и РУ напряжением до 10 кВ, электросварки черных и цветных металлов, электрооборудования жилых домов и объектов соцкультбыта.

При решении вопросов внедрения новой техники и технологии ЭМР рекомендуется применять: 

· железобетонные фундаменты сооружений в качестве заземлений; 

· пластиковые трубы для электропроводок;

· термоусаживаемые материалы, полиуретановые смолы и новые изоляционные материалы для производства кабельных работ;

· дюбель - винты и безметизные конструкции для крепления электрооборудования;

· новые электромонтажные изделия, в том числе шинопроводы магистральные, распределительные, троллейные и осветительные;

· монтаж кабельных линий пучками;

· многослойную прокладку проводов и кабелей в коробах и на лотках;

· монтаж электрооборудования мостовых кранов на нулевой отметке с испытание и подъемом в проектное положение;

· прокладку коробов в каналах по внешнему контуру фундаментов вместо стальных труб, закладываемых в монолитные фундаменты оборудования.

3.2.1 Ведомость физических объемов электромонтажных работ

Ведомость объемов ЭМР составляется на основе материалов, полученных в процессе проектирования электроустановки, или на основании спецификаций, включенных в состав рабочих чертежей электротехнической части проекта. Ведомость объемов ЭМР составляется в виде таблицы 1 на объект в целом либо по монтажно-технологическим зонам (МТЗ). 

Таблица 1 - Ведомость объемов ЭМР 
	Наименование работ
	Ед. измерения 
	Кол-во на объект 
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1 Камеры КРУ, КСО
	шт.
	
	

	2 Комплектные трансформаторные  подстанции, в том числе:
	комплект
	
	

	2.1 трансформаторы силовые
	шт.
	
	

	2.2  шкафы ВВ
	шт.
	
	

	2.3 шкафы НН


	шт.
	
	

	3 Преобразовательные устройства
	комплект
	
	

	4 Панели распределительных устройств и ЩСУ
	панель
	
	

	5Шкафы распределительные
	шт.
	
	

	6Отдельно стоящая пусковая аппаратура
	
	
	

	7 Электродвигатели:

высоковольтные (подключение)

низковольтные (подключение)
	шт
	
	

	8 Воздушные линии электропередач
	км опора
	
	


Продолжение таблицы 1
	Наименование работ
	Ед. измерения 
	Кол-во на объект 
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	9 Токопроводы 6 (35) кВ
	м
	
	

	10 Кабель на напряжение 6 (10) кВ
	м
	
	

	11 Кабель напряжением до 1 кВ 

в том числе:

по эстакадам 

в траншее

в трубах 

на лотках

в коробах
	м

м

м

м

м

м
	
	

	12 Кабель контрольный
	м
	
	

	13 Провода установочные
	м
	
	

	14Шинопровод:

магистральный

распределительный

осветительный 

троллейный
	секция/м секция/м секция/м секция/м секция/м
	
	

	15 Трубы:

полимерные

стальные
	м
	
	

	16 Троллеи крановые (3 фазные)
	м
	
	

	17 Светильники
	шт
	
	

	18 Кабельные конструкции
	секция м
	
	


Для использования ведомости физических объемов работ в экономической части проекта ее необходимо составить в следующем виде:

Вариант таблицы 1- Ведомость физических объемов электромонтажных работ 
(пример заполнения)

	Наименование 

работ
	Единица измерения
	Количество
	Место монтажа
	Способ монтажа
	Примечание

	1 Монтаж шинопровода распределительного (ШРА4-250-44-1У3)
	
	
	В цехе 
по оси Б
	Блоками
	Все блоки длиной 6000 мм.

	1.1 Прямая секция длиной 3000 мм (У2022М)
	шт
	12
	
	
	

	………………………
	
	
	
	
	


3.2.2. Лимитно-комплектовочная ведомость

Материалы и оборудование комплектуются на основе лимитно-комплектовочных ведомостей (ЛКВ), которые составляются отдельно на оборудование и материалы, поставляемые заказчиком, на материалы, поставляемые генподрядчиком, и на материалы и комплектующие изделия, поставляемые ассоциацией «Росэлектромонтаж». Лимитно-комплектовочная ведомость выполняется в виде таблицы 2.

Таблица 2 – Лимитно-комплектовочная ведомость (пример заполнения)

	Наименование


	Тип, марка, сечение


	Единица 

измерения


	Количество


	Способ доставки

(тип контейнера)

	
	
	
	Всего


	В  мон​тажную зону


	В МЭЗ


	

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7



	ЛВК на оборудование и материалы, поставляемые заказчиком



	1 . Пункт распредели​тельный


	ПР-24


	шт
	4


	4


	-


	В   заводской упаковке



	ЛВК на материалы, поставляемые генподрядчиком



	1 . Труба стальная водо-газопроводная


	20(2,5


	М


	46


	-


	46


	КСД-2,5



	2...........................


	
	
	
	
	
	

	ЛВК на материалы и изделия поставки  ассоциации «Росэлектромонтаж»


	1. Короб


	КЛ-1УЗ


	Секция


	32


	-


	32


	КС-3.0



	2.............................


	
	
	
	
	
	





Тип контейнеров для доставки материалов и оборудования в зону монтажа определяется по таблице 5. 

ЛКВ на оборудование и материалы поставки заказчика: электротехническое высоковольтное оборудование; высоковольтный фарфор (все виды изоляторов, в том числе для ЛЭП); осветительная арматура; электролампы (накаливания, люминесцентные, ртутные, натриевые и д.р.); кабельная продукция (кабели, провода, шнуры); кабельная гарнитура (муфты чугунные, свинцовые, латунные, бумажные ролики с пряжей для муфт типа СС); трос для грозозащиты ЛЭП и подстанций; цветные металлы и прокат из них (шины и ленты из алюминия и меди, олово, свинец, припой, присадочные материалы и т.п.); метизы из нержавеющей и других специальных цветных металлов; масло трансформаторное; все виды эксплуатационного оборудования и материалов.

ЛКВ на материалы поставки генподрядчика: прокат черных металлов (сталь сортовая фасонная. листовая, швеллеры, рельсы, катанка); трубы стальные асбестоцементные; строительные материалы; железобетонные изделия (опоры, приставки, кронштейны); металлорукав.
ЛКВ на материалы и изделия поставки Ассоциации «Росэлектромонтаж» : щитки квартирные, осветительные, промышленные и этажные; щитки лабораторные; шкафы вводно-распределительные для жилых зданий и объектов соцкультбыта; шинопроводы напряжением до 1кВ; ящики силовые; изделия электромонтажные (таблица3); муфты для кабелей соединительные и концевые; метизы (кроме поставляемых заказчиком); электроустановочные изделия {выключатели, розетки и др.); химикаты и красители для окраски металлоконструкций; нефтепродукты; вспомогательные материалы

На основании справок, заверенных электромонтажными организациями, заводы НПО Электромонтаж поставляют заказчику следующее комплектное электрооборудование: щиты распределительные типа ЩО-70; шкафы распределительные типа ШРС; шинопроводы.

Таблица 3 – Электромонтажные изделия, выпускаемые заводами Ассоциации «Росэлектромонтаж»
	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	1. Изделия для прокладки проводов и кабелей

	Кабельные сборные конструкции:
	
	Для прокладки кабелей, проводов

	· стойки К1150-К1155
	-
	Для крепления полок

	· полки К1160-К1163
	-
	Для прокладки кабелей, проводов, лотков и коробов

	Подвески К1164-К1167
	-
	Для установки нагревостойких перегородок

	Соединители перегородок К168
	-
	Для соединения между собой нагревостойких перегородок

	Скобы К1157, К1157ц
	-
	Для крепления кабельных стоек приваркой к закладным или пристрелкой

	Закладные подвески К340, К341, К342
	Закрепляются на швеллере К347
	Для прокладки одиночных кабелей диаметром, соответственно, до 20, 36 и 50 мм

	Кабельные кронштейны
	-
	Для прокладки кабелей на улице, в подвалах, транспортных тоннелях и метрополитенах

	Кабельные конструкции типа К942-К945
	В комплекте со скобами
	Для крепления маслонаполненных кабелей низкого давления напряжением 110-220 кВ в тоннелях

	Лотки НЛ:
	
	

	· прямые секции НЛ-5, НЛ-10, НЛ-20, 

      НЛ-40
	Длина, мм, 2000, 3000
	Для прокладки проводов и кабелей напряжением до 1000 В, для прямых участков трассы

	· угловые секции

НЛ-У95, НЛ-У45
	-
	Для разветвления и поворотов трассы 

	Переходный соединитель типа НЛ-СП
	-
	Для соединения прямых секций шириной 200 и 400 мм 

	Шарнирный соединитель типа НЛ-СШ
	-
	Для соединения под углом до 90о прямых секций в вертикальной плоскости, а секций НЛ-5 иНЛ-10 – в горизонтальной плоскости


Продолжение таблицы 3

	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	Прижимы типа НЛ-ПР
	-
	Для крепления прямых секций НЛ-20 и НЛ-40 к конструкциям

	Подвески типа НЛ-ПВ
	-
	Для крепления прямых секций с помощью перфополосы, проволоки или троса к потолку

	Короба прямые:
	
	Для прокладки проводов и кабелей напряжением до 1000 В для открытых электропроводок на прямых участках трассы; степень защиты IP31

	· У1079
	150(100-2 м
	

	· У1080
	150(100-3 м
	

	· У1098
	200(100-2 м
	

	· У1090
	20(100-3 м
	

	· У1105
	100(50-2 м
	

	· У1106
	100(50-3 м
	

	Короба угловые: 

У1083, У1093, У1109
	-
	Для изменения направления трассы в горизонтальной плоскости

	· крестообразные

У1085, У1095, У1111
	-
	Для разветвления на 4 направления

	· тройниковые

У1089, У1084, У1110
	-
	Для разветвления на 3 направления

	Короба присоединительные

У1186, У1096, У1112
	-
	Для ввода в электротехнические устройства

	Торцовые заглушки
	-
	Для закрывания торца короба

	Зажимы

У1114, У1115, У1116
	-
	Для фиксации проводов и кабелей при вертикальной прокладке

	Скобы

У1078, У1059
	-
	Для крепления коробов на полках кабельных конструкций

	2. Изделия для электропроводок в трубах
	
	

	Гибкие вводы К1080-К1088
	Длина, мм, 425, 655, 925
	Для выполнения криволинейных участков трубных электропроводок при вводе в оболочку электрооборудования

	Комплект ВГ
	В комплект входят 

электромонтажный шланг ШЭМ, 

трубная муфта МТ и 

вводная муфта ВТ
	Для изготовления в монтажной зоне гибких вводов необходимой длины


Продолжение таблицы 3

	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	Муфты ТР
	-
	Для соединения между собой отдельных труб без резьбы и вводными патрубками

	Вводные патрубки У476-У479
	-
	Для ввода проводов и кабелей в оболочки изделий при выполнении электропроводок. Не имеющих резьбы

	Установочные заземляющие гайки
	Для труб
	Для создания электрического контакта между оболочкой изделия и стальной трубой с резьбой или гибким вводом

	К480
	15 мм
	

	К481
	20 мм
	

	К482
	25 мм
	

	К483
	32 мм
	

	К484
	40 мм
	

	К485
	50 мм
	

	К486
	70 мм 
	

	Втулки пластмассовые В17, В22, В28, В32, В42, В54, В69, В82
	Цифра указывает внутренний диаметр трубы
	Для защиты изоляции проводов и кабелей от механических повреждений об острые кромки торцов труб

	Заглушки У467, У468, У469, У470
	Соответственно для труб диаметром 

до 15, 20, 25, и 40 мм
	Для временного закрывания концов труб с целью защиты от попадания в них строительного мусора

	Комплект изделий для электропроводок в винипластмассовых трубах
	В комплект входят соединительные уголки, уплотнительные втулки, соединительные муфты
	Для монтажа трубопроводов из винипластмассовых труб с наружным диаметром 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 мм

	Замоноличиваемые изделия для электропроводок:
	-
	Для создания совместно с пластмассовыми трубами 25 и 32 мм ниш и каналов

	потолочные коробки Л253, Л254
	Пластмассовые
	Для сменяемой электропроводки, для крепления потолочного светильника в панелях перекрытия и подвода к нему групповой сети

	установочные коробки Л250, Л256
	Пластмассовые
	Для выключателей, переключателей и штепсельных розеток в стеновых панелях

	ответвительные коробки Л245, Л251
	Закрываются крышками КОН-1А
	Для размещения узлов соединетия проводов

	втулки Л247, Л255
	-
	Для уплатнения мест ввода труб в коробки
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	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	крюк Л249
	Стальной с металлическим покрытием
	Для подвешивания светильников и люстр массой до 15 кг

	3. Изделия для крепления кабелей, проводов и труб

	Скобы
	-
	Для крепления труб, кабелей и проводов к строительным конструкциям винтами, шурупами или пристрелкой

	Хомутики
	
	Для крепления стальных труб к конструкциям

	Полоски-пряжки
	Длина, мм
	Для бандажирования пучков проводов и крепления одиночных проводов и пучков к конструкциям



	К395
	110
	

	К396
	90
	

	К397
	70
	

	К398
	50
	

	Монтажная лента ЛМ, ЛМ5, ЛМ10
	В комплекте с кнопками
	

	Кабельный прижим ПКТ
	-
	Для крепления на металлоконструкциях с высотой полки 30 – 50 мм пучков проводов и кабелей

	4. Коробки и ящики для электропроводок

	Ответвительные коробки
	Диаметр, мм
	Для протяжки, соединения и ответвления проводов сечением до 4 мм2

	У197
	70 (корпус стальной)
	

	У198
	100 (корпус стальной)
	

	У191
	Корпус пластмассовый IP31
	

	У192
	
	

	У194
	
	

	У195
	
	

	Коробки Л90, Л91, Л92
	-
	Для установки при скрытой проводке на заводах ДСК выключателей, переключателей и штепсельных розеток, имеющих распорные лапки

	Ответвительные тросовые коробки У230, У231, У245, У246
	-
	Для ответвления от магистральных линий к светильникам и их подвешивания массой до 5 кг при закреплении на проводе типа АРТ тросе или канатке
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	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	Коробки и протяжные ответвительные ящики:
	
	Для протяжки, соединения и ответвления проводов и кабелей при открытой прокладке; отверстия для ввода труб выполняются в монтажной зоне или МЭЗ

	У994
	110(110 мм
	

	У995
	150(150 мм
	

	У996
	200(200 мм
	

	Коробки с наборными зажимами:
	
	Для соединения и ответвления вторичных  и силовых цепей напряжением 440 В при постоянном токе и 660 В при переменном токе

	У123
	-
	

	У614
	IP54
	

	У615
	-
	

	КЗН
	IP65
	

	КЗНА
	IP31
	

	Коробка с выключателями КВ и розетками КР
	Выключатели ПВ2-10, ПВ3-10, 

розетки РШ-П-20-0-25/220, РШ-30-М-25/380
	Для установки в производственных и административных помещениях 

	Модульные коробки 

К702, К704, К703, К705, КМ-2, КМ-4, У500
	IP44
	Для протяжки, ответвления и соединения проводов и кабелей при выполнении модульных электропроводок в трубах и скрыто в полу

	Пластмассовая коробка У409
	IP65
	Для выполнения соединений и ответвлений кабелей круглого сечения диаметром до 76 мм для взрывоопасных зон В-Iа, В-Iб, В-Iг, В-IIа

	КОР-73, КОР-74
	Пластмассовые на 3 и 4 ответвления 
	То же, для помещений с пожароопасной и нормальной средой

	Металлические литые коробки 
	IP55
	Для протяжки и ответвления проводов, прокладываемых в водогазопроводных трубах.

Для протяжки и ответвления проводов, прокладываемых в водогазопроводных трубах

	КП-1ʺ, 3/4ʺ
	проходные 
	

	КТ-1ʺ, 3/4ʺ
	Тройниковые
	

	Чугунные взрывоопасные коробки:
	
	Для выполнения соединений, ответвлений и протяжки проводов во взрывоопасных зонах всех классов

	   проходные прямые КПП 

   проходные через 

   дно КПП

   тройниковые КТО
	Применяются для трубной разводки с  диаметром условного прохода 20, 25, 40, 50 мм соответственно
	Для протяжки проводов

Для протяжки проводов с проходом через дно

Для протяжки и ответвлений проводов

	 тройниковые через дно КТД
	
	Для протяжки проводов и ответвлений в дне
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	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	ККО – крестовые
	С трубной резьбой 
	Для протяжки и ответвления проводов 

	КПЛ – проходные 
	3/4” ,”1”,1,1/2”,2
	Для выполнения разделительных уплотнений с локальным испытанием во взрывоопасных зонах класса В-1, В-1а, В-11

	5.Электромонтажные стальные перфорированные профили:

	Полосы:

    К106, К107

    К200

    К202, К209
	Высота, мм:

   40

   16

   20
	Для изготовления различных металлоконструкций

Для установки и крепления электротехнического оборудования, светильников

	Швеллеры:

    К225

    К240, К235

    К347
	Высота, мм:

   80

   60

   32
	

	С-образные профили

    К101

    К108

    К110
	Высота, мм:

   25

   40

   80
	Применяются в комплекте с закладными гайками м резьбой от М4 до М12

	Зетовые профили:

    К239

    К241


	Высота, мм:

97

62
	__

	Уголки:

    К237

    К242
	    50

   60
	

	Универсально-сборочные электромонтажные

конструкции УСЭК
	__
	Для сборки металлоконструкций, собираемых без сварки и сверления

	Стойки:

    К305М

    К313 
	__
	Для установки кнопок управления технологическим оборудованием

	6. Изделия для осветительных сетей

	Кронштейны:

    У116
	Длина 500 мм
	Для подвешивания светильников с лампы накаливания массой до 10 кг

	поворотные КПК, КПТ, КПШ
	__  
	Для подвешивания светильников массой до 15 кг на мостиках для обслуживания светильников


Продолжение таблицы 3

	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	Трубчатые подвесы:

    К980

    К981

    К982

    К983
	Длина, мм:

    630

    1000

    1600

    2500
	Для крепления светильников массой до 15 кг на фермах и перекрытиях

	Стойка К987

Кронштейн К986
	В комплекте с держателем У25М
	Для крепления светильников к перилам или ограждениям мостиков, площадок

	Держатель светильника У25М
	
	Для закрепления светильников массой до 15 кг на кронштейнах, подвесах, имеющих резьбу 3/4"

	Коробка-амортизатор К937
	1Р31
	Для подвешивания светильников до 12 кг на основаниях, подверженных вибрации

	Конструкции КЛ (короба):  

   КЛ-1

   КЛ-2
	Виды подвески:   
   однорядная

   двухрядная
	Для подвешивания светильников с люминесцентными лампами и прокладки проводов 

	Заглушка КЛ-3
	__

	Для закрытия торцов короба КЛ

	Потолочная скоба КЛ-СП
	__
	Для крепления коробов КЛ к перекрытиям болтами или пристрелкой

	Тросовый подвес КЛ-ПТО
	__
	Для подвески коробов на катанке или тросе диаметром до 8 мм

	Универсальные стойки:

   К120

   К121

Основание закрепа К127, шпильки К122, К123
	Длина, мм:

    900

    600

Длина 310 и 410 мм
	Для установки на металлических фермах кронштейнов К196 и пускорегулирующих аппаратов на основании закрепа К127, а на железобетонных фермах стойки закрепляются шпильками К122 или К123

	Крюки:
	
	Для подвешивания светильников:

	   У623
	Применяются в комплекте с розеткой РПУ


	 к перекрытиям из многопустотных железобетонных плит 

	   У625

   У629
	—
—
	то же, к перекрытиям из сплошных плит   

	Шпильки:

   У632
	М 6
	то же, к перекрытиям из многопустотных плит
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	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	   У626
	М 6
	То же, к перекрытиям из сплошных плит 

	   ШПБ
	Шпилька М 8
	Для крепления блоков светильников до 30 кг к железобетонным многопустотным панелям

	7.Изделия для тросовых электропроводок

	Натяжные муфты

   К798

   К804

   К805

   К800
	Нагрузка, кН:

   1,2

   5

   16

   10
	Для натяжения трусов диаметром 2-8 мм и катанки

	Зажим К296
	__
	Для соединения подвесов, оттяжек из проволоки  до 8 мм с  несущем тросом 

	Тросовый  зажим К676
	__

	Для закрепления петель на концах тросов 

	Анкер К675
	Нагрузка 16 кН
	Для концевого крепления торсов диаметром 2-8 мм к конструкциям зданий

	Проходной анкер К809
	Нагрузка 16 кН
	Для концевого сквозного крепления тросов диаметром до 10 мм к стенам

	Подвес К354 
	__
	Для крепления коробок КОР 73У3 или У409У1 и подвеса светильников массой до 15 кг на тросах 6-8 мм

	8.Дюбеля
У656

У658

У661

У663

У678
	Размеры шурупа, мм:

 4Х30

 5Х40

 8Х80

 12Х100

 5Х60
	Для крепления изделий толщиной, соответственно, 7, 10, 15, 25 и 40 мм к строительному основанию из бетона и кирпича, корпус пластмассовый

	9.Изделия для оконцевания и соединения проводов и кабелей

	Алюминиевые наконечники ГОСТ 9581-80*
	__
	Для оконцевания алюминиевых жил сечением 16-240 мм²  опрессовкой

	Медно-алюминиевые наконечники ГОСТ 9581-80*
	__
	То же, при присоединении к медным выводам электротехнических устройств

	Медные наконечники ГОСТ 7386-80*
	__
	Для  оконцевания медных жил сечением 4-240 мм²  опрессовкой



	Медные наконечники ТУ 36-33-83
	__
	Для оконцевания медных многопроволочных жил сечением 1-240 мм² пайкой


Продолжение таблицы 3
	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	Медно-алюминиевые штифтовые наконечники ГОСТ 23598-79*
	__
	Для оконцевания алюминиевых жил сечением 16-240 мм² при присоединении  к медным гнездовым зажимам, закрепляется опрессовкой  

	Кольцевые наконечники ГОСТ 9688-82*
	__
	Для оконцевания медных жил классов  2, 4, 5, 6(ГОСТ 22483-77*) сечением 1-2,5 мм² опрессовкой

	Наконечники из алюминиевого сплава ГОСТ 7387-82
	__
	Для оконцевания алюминиевых  жил сечением 1000 и  1500 мм² на напряжения  10кВ сваркой

	Алюминиевые гильзы ТУ 36-1441-83




	__
	Одно- и двухстороннего заполнения для 

соединения и ответвления жил проводов и кабелей напряжением до 1 кВ с алюминиевыми однопроволочными жилами, сечением 2,5-10 мм²; закрепляется опрессовкой 

	Секторные втулки ТУ 36-1688-84
	__
	Для соединения термитной сваркой однопроволочных  алюминиевых секторных жил сечением 25-240 мм² 

	Маркировочные бирки:
	
	Для маркировки проводов и кабелей:

	   У134, У153

   У135

   У136
	Квадратные

Круглые

Треугольные
	силовых до 1000 В

силовых св. 1000 В

контрольных 

	Оконцеватели:
	
	

	   А671

   У541
	—
—
	Для жил сечением до 6 мм²

То же, до 4 мм²

	Несмываемые чернила

	Цвет черный
	Для нанесения надписей надписей на бирках, оконцевателях, трубках ХВТ

	Бирки-пряжки
	__

	Для бандажирования и ударной маркировки пучков  проводов  и кабелей

	Электромонтажные трубки ХВТ-3, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22
	Наружный диаметр соответственно 3, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, и 22 мм
	Для изоляции оголенных участков и маркировки концов проводов и кабелей

	Колпачки:
	
	

	   К440А, К441А

	__
	Для изоляции места соединения проводов, сечением до 4 мм²
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	Технические данные
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	   К440, К441, К444
	__

	Для изоляции места соединения или ответвления одно-проволочных жил, выполненных гильзами (кроме пожароопасных и взрывоопасных зон) 

	Кабельные муфты:
	
	

	соединительные эпоксидные (полиуретановые) 

   СЭ

   СЭФ   

   СЭн
	С эпоксидным корпусом с пластмассовой формой
	Для соединения силовых  трехжильных кабелей на напряжение 6 и 10 кВ

Для силовых кабелей с  бумажной изоляцией

	Стальные разъемные кожухи:

   КСР-1

   КСР-2
	Внутренний диаметр, мм:

   132

   152
	Для установки на соединительных муфтах с целью локализации пожаров и для защиты от механических повреждений

	Концевые эпоксидные (полиуретановые) муфты:

   КВЭ

   КВЭл
	Поставляются: 

   с киперной лентой,

   с лентой ЛЭТСАР


	Для концевой заделки кабелей  с бумажной изоляцией внутренней установки на напряжение 6, 10 кВ

	   КНЭ

   КНЭл 
	   с киперной лентой,

   с лентой ЛЭТСАР     
	То же, наружной установки на напряжение 1 и 10 кВ

	Концевая термоусаживаемая муфта:

   КВТп-3-1-IV3

   KBTп-3-2-IV3

   КВТп-4-1-IV3

   КВТп-4-2-IV3
	Для трехкильных кабелей сечением, мм²:

   16-70

   95-240

Для четырехжильных кабелей сечением, мм²:

   16-70

   95-240
	Для изолированных мест разделки силовых кабелей с пластмассовой или  бумажной изоляцией напряжением до 1 кВ

	Концевые резиновые муфты ККР
	__
	Для оконцевания  контрольных кабелей до 660 В 

	Концевые термоусаживаемые муфты ККТ
	__
	Для оконцевания  контрольных кабелей до 660 В

	Продукты ПЭД-Б
	__
	Для склеивания металла, пластмассы, бетона, эпоксидного компаунда

	10.Ответвительные сжимы и зажимы

	 Ответвительные сжимы
	Корпус карболитовый
	Для выполнения ответвлений от магистральных линий, сечением 4-150 мм² без их разрезания
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	Планшетный сжим У867ХЛ1
	__
	Для выполнения ответвлений от магистральных проводов воздушных ЛЭП сечением 16-50 мм² напряжением до 10 кВ без их разрезания

	Люстровый зажим КЛ-2,5УЗ
	Номинальный ток 10 А
	Для соединения проводов осветительной арматуры с проводом линии сечением до 2,5 мм²

	Наборный зажим У123У2.1
	
	Для соединения медных и алюминиевых проводников сечением 1,5-6 мм²

	Мостик МЗСНУ2.1
	Латунь
	Для электрического соединения зажимов У123У2.1

	Маркировочные колодки КМЗСН2.1
	Пластмасса
	Для маркировки зажимов У123У2.1 и фиксации их на рейке К109

	Рейка К109У2
	__

	Для установки наборных зажимов

	11.Разные изделия

	Сальники трубные, привертные, ввертные
	1Р65
	Для уплотнения мест ввода проводов и кабелей в оболочки электротехнических изделий

	Втулки

   Л82УХП2

   Л83УХЛ2

   Л84УХЛ2
	Диаметр, мм:

   15

   22

   32
	Для защиты проводов и кабелей от механических повреждений в местах их прохода через отверстия в плоских металлических деталях

	Перемычки ПГС и флажки Ф
	__
	Для заземления элементов металлических конструкций, корпусов аппаратов, электродвигателей

	Шайбы-звездочки

   У15У3

   У16У3

   У19У3
	Для проводов сечением:

   2,5 мм², М 4

   4 мм², М 5

   6 мм², М6  
	Для предохранения жил от выдавливания из-под контактного винта при присоединении к выводам

	Скоба К130У2
	Поставляется с двумя винтами и гайками М 4 и шайбами
	Для крепления полугерметических выключателей или розеток на стенах

	Закрепы:

   К350У2.5

   К351У2.5
	С болтом:

   М 6Х24

   М 8Х25,5
	Для крепления светильников, осветительных щитков, рубильников, магнитных пускателей и т.п.
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	Паяльный жир
	__
	Для использования  в качестве флюса при пайке и лужении алюминиевых жил и оболочек, а также при пайке медного провода заземления к стальной броне кабеля

	Клей БМК-5К

	__
	Для приклеивания крепежных деталей и

мелких электроконструкций к строительному основанию

	Дюбеля-винты:

   
	Рекомендуемый патрон:

  
	Для выполнения съемного крепления электрооборудования при пристрелке по: 

	   ДВ М 6Х40   

   ДВ М 8Х40

   ДВ М 6Х45

   ДВ М 8Х45

   ДВ М 6Х50

   ДВ М 6Х55

   ДВ М 8Х55 
	   К2   

   К3 или Д1

   К3 или Д1

   К4 или Д2

   К3 или Д1

   К3 или Д1

   К4 или Д2
	бетону марки 400

то же

бетону марки 300 или 200

то же

кирпичной кладки (неоштукатуренной)

то же 

бетону марки 100

	Дюбель-гвозди:

   ДГП 3,7Х30, Х40, Х50, Х60, Х70

   ДГП 4,5Х30, Х40, Х50, Х60, Х80, Х100

   ДГП 6,8Х100
	__

__
	Для крепления монтажных изделий к строительным основаниям из бетона, кирпича, металла пристрелкой; размер дюбелей должен соответствовать материалу строительного основания 18

	Монтажные патроны:
	
	

	группа Д

   Д1

   Д2

   Д3

   Д4
	Цвет звездочки:

белый

желтый

синий

красный
	Беспульные патроны длиной 22 мм соответственно слабой, средней, сильной и сверхсильной  мощности для пистолета ПЦ-84 (ИПО-6, ППО-Д4)

	группа К:

   К1

   К2

   К3

   К4
	белый

желтый

синий

красный
	То же, длиной 15 мм

Короткие




Продолжение таблицы 3
	Наименование
	Технические данные
	Область применения

	Метизы:

Болты в комплексе с гайками и двумя шайбами М 6, М 8, М 10, М 12, 
	Черные и оцинкованные 
	Для крепления изделий и оборудования к конструкциям

	Винты М 3-М 6
	__
	Для крепления электроустановочных изделий

	Гайки шестигранные   М 6,  М 8,  М 10,  М 12
	__


	Для крепления изделий и оборудования


3.2.3. Разработка поставочного комплекта
При разработке ППР для организации технологической комплектации необходимо применять систему комплектации объектов и монтажно-технологических зон поставочными комплектами с контейнерной доставкой в зону монтажа. Монтажно-технологической зоной могут быть: сети внешнего электроснабжения; силовое электрооборудование; внутрицеховое электроснабжение с РУ, КТП; электроосвещение; цеховые троллеи и мостовые краны; электропомещения (машинные залы); силовое электрооборудование отдельных агрегатов и технологических узлов.  
Поставочный комплект является основой нормируемой единицей поставки в зону монтажа материалов и оборудования. Он состоит из набора оборудования, материалов и изделий МЭЗ, необходимого и достаточного для единовременного выполнения законченного объема ЭМР одним хозрасчетным подразделением бригадой или участком.
Состав поставочного комплекта определяется разработчиком ППР на основании следующих данных: ведомости электромонтажных работ; графика производства ЭМР; состава, специализации и численности бригад, привлекаемых к выполнению ЭМР; принятой технологии выполнения ЭМР.
Поставочный комплект должен обеспечивать бесперебойную работу бригады в течение достаточно продолжительного срока (не менее 10-15 рабочих дней).
Входящие в поставочный комплект изделия МЭЗ, материалы и оборудование должны поставляться в зону монтажа, как правило, в контейнерах. Тип контейнеров определяется по таблице 5.
Поставочный комплект оформляется в виде таблицы 4.
Таблица 4 – Разработка поставочного комплекта (пример заполнения)



	Монтажно-технологическая зона 
	Поставочный комплект
	Состав поставочного комплекта

	1
	2
	3

	Монтаж троллейного шинопровода
	ПК 1
	1 Блоками согласно заказу МЭЗ (5 блоков)

2 Кронштейн для крепления типа У2409 (6 штук)

3 Сварочный трансформатор 
(1 шт)

4

	
	
	


Таблица 5– Выбор типа контейнеров

	Наименование контейнеров
	Область применения
	Габаритные размеры, мм
	Грузоподъемность, т

	
	
	длина
	ширина
	высота
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Для комплектации, транспортировки и хранения:
	
	
	
	

	КС-1
	металлических узлов, соединительных муфт, полимерных и металлических труб
	1620
	1000
	870
	0,81

	КС-1,5
	нормализованных трубных узлов, лотков
	2000
	1020
	870
	1,5

	КС-2,5
	электромонтажных материалов для жилых домов и объектов соцкультбыта
	1750
	2050
	2165
	1,63

	КСД-1,5
	длинномерных труб и других изделий длиной до 8 м
	4670
	990
	800
	1,5

	КСД-2,5
	
	8570
	990
	800
	2,5

	КС-0,8
	элементов секций шинопроводов, коробов и лотков, токопроводов и т.п.
	2263
	990
	850
	0,65

	КС-2,0
	
	4063
	990
	850
	1,3

	КС-3,0
	
	6063
	990
	850
	1,95

	КС-4,0
	
	9063
	990
	850
	2,83

	
	Для транспортировки и хранения:
	
	
	
	

	КСТ-5
	секций троллеев и блоков светильников
	6200
	2040
	1070
	4,1

	КСМ-2
	металлоконструкций и изделий МЭЗ
	3060
	960
	1200
	2,0

	КСШ-2
	укрупненных секций шинопровода ШМА 4
	4500
	2266
	1620
	2,03

	КСШ-1,2
	этажных щитков жилых домов
	2070
	1810
	2210
	1,2

	КСС-1,5
	люминесцентных светильников
	2280
	1660
	2060
	1,5

	КСК-0,7
	кронштейнов для светильников наружного освещения
	3600
	2175
	2070
	0,7


3.2.4. Перечень изделий и работ МЭЗ
Ведомость изделий, узлов и работ МЭЗ разрабатывается на основе типовой документации на монтаж промышленных электроустановок, выдаваемой проектными институтами НПО Электромонтаж, и альбома типовых изделий МЭЗ, разработанных в электромонтажных трестах управлениях.

Ведомость составляется в виде таблицы 6.

Таблица 6 – Перечень изделий и работ МЭЗ (пример заполнения)

	Наименование изделий, блоков и узлов
	Единица измерения
	Количество
	Место установки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Труба стальная тонкостенная прямая диаметром 20 мм
	м
	100
	Скрыто в полу
	Нарезка и изгиб

	
	
	
	
	


В целях повышения индустриализации ЭМР при определении задания МЭЗ рекомендуется изготовление следующих изделий, блоков и узлов для различных видов работ.

1. Монтаж заземляющих устройств: электроды заземления из круглой арматурной стали диаметром 10-16мм и длиной до 5м и из угловой стали длиной 2,5-Зм; заготовки из электродов заземления с приваренной к ним полосой сечением 40(4 (плети длиной до 10-15м); элементы их стальной полосы длиной 6-12м и фигурные для обхода дверных проемов, крашенные зеленой краской для внутреннего контура заземления.

2. Монтаж кабельных линий в каналах, блоках и по эстокадам: блоки кабельных металлоконструкций, состоящих из кабельных стоек и полок, приваренных на стальных уголках или полосах длиной 6-12м для настенной или напольной установки; заготовки с концевыми и соединительными муфтами мерных отрезков одиночных кабелей и пучков, намотанных на контейнеры барабанного типа.

3. Монтаж электрооборудования КТП, ЗРУ, ТП: изготовление блоков из нескольких шкафов или камер, установленных на общей раме, исходя из условий производства работ в монтажной зоне и транспортировки; заготовка и подгонка глинных мостов для последующей установки в монтажной зоне; проведение ревизии и подготовка к включению электрооборудования, находящегося в блоках.

4. Монтаж электрических сетей напряжением до 1кВ: изготовление и комплектация трубной заготовки из нормализованных прямых стальных и пластмассовых труб, углов, соединительных муфт, ответвительных и протяжных коробок; блоки лотков НЛ и коробов длиной 6-12м в комплекте с опорными конструкциями и элементами соединения между собой; блоки шинопроводов ШМА и ШРА длиной 6-12м в комплекте с опорными конструкциями и элементами соединения блоков между собой и в комплекте с ответвительными коробками: заготовка из стальной полосы сечением 20(2мм длиной 1-2м для пристрелки трасс крепления открытых кабельных электропроводок; гильзы и блоки гильз из стальных или пластмассовых труб для прохода через стены; пакеты и блоки из стальных труб; заготовка кабелей и проводов пучками; заготовка тросовых электропроводок с указанием марки троса или тросового провода, длины заготовки, количества ответвительных коробок; пробивка и сверление отверстий для ввода труб, проводов и кабелей в ответвительные коробки и протяжные ящики.
5. Монтаж электрооборудования мостовых кранов, кран-балок, конвейерных линий: сборка в блоки длиной 6-12м троллейного шинопровода в комплекте с элементами крепления и токосъемника; сборка в блоки длиной 6-12м троллейных секций, кронштейнов и троллеедержателей в комплекте с троллейными указателями и токосъемниками; гибкие токопроводы, выполненные гибким кабелем, скользящим по тросу, в комплекте с натяжным устройством с указанием длины троса; заготовка в блоки ящиков сопротивлений для моста крана; заготовка проводов и кабелей пучками для монтажа на мосту крана; монтаж электрооборудования и разводок в кабине крана при поступлении электрооборудования «россыпью».
6. Монтаж НКУ: изготовление метизных и безметизных металлоконструкций для отдельно стоящих шкафов, пультов и пусковой аппаратуры (рекомендуется выполнять в случае невозможности использования дюбель-винтов и самозакрепляющихся пластмассовых и металлических дюбелей); соединение отдельных панелей и шкафов в блоки длиной до 4-х метров; изготовление сборок с магнитным пускателем и кнопочными постами управления, выполнение отверстий для ввода проводов, кабелей и трубной разводки в оболочки щитов, рубильников, пультов и т.д.. С установкой пластмассовых втулок.
7. Монтаж электрического освещения: изготовление блоков люминесцентных ламп светильников с крепления на коробках КЛ-1, КЛ-2 с прокладкой проводов внутри коробов и с указанием количества и типа светильников и длины блока; изготовление блоков светильников с лампами накаливания и ртутными лампами, закрепленными на кронштейнах и закрепах; блоков из трубных кронштейнов со светильниками уличного освещения для закрепления на железобетонных и металлических опорах с кабельным или воздушным вводом; тросовой электропроводки освещения со светильниками, закрепленными на ответвительных и тросовых коробах, готовыми к включению с указанием длины троса, количества и типа светильников; сборка блоков из осветительного шинопровода типа ШОС в комплекте с металлоконструкциями усиления жесткости шинопровода и крепления светильников с указанием длины блока, количества и типа закрепляемых светильников; заготовка отверстий в щитах освещения для ввода проводов и кабелей
8. Монтаж электроосвещения жилых зданий: блоки из шкафов ВРУ, собранные на одной раме с ревизией оборудования, установленного в шкафах; заготовка проводов пучками для магистралей с указанием длины пучка, сечения провода, его марки; стендовая заготовка проводов для скрытой проводки; заготовка блоков шинопровода ШОС для выполнения осветительных линий в помещениях общественных зданий.
Для выполнения работ в МЭЗ составляют заказы на заготовку электропроводок, отрезков кабелей и трубных коммуникаций, укрупнение шинопровода и т. п., к которым прилагается ведомость заготовок и эскизы. На заготовку труб составляется трубозаготовительная ведомость, в которой для каждой трубы указывают: номер (маркировку), диаметр, расчетную длину, концевые точки начала и конца трубы по трассе, длину прямых участков трубы между концами или точками пересечения осевых линий труб в местах изгиба и значения углов изгиба в градусах.. Примерная форма трубозаготовительной ведомости приведена в таблице 8.   

 На каждый вид работ составляется лимитная карта (таблица 7)

Таблица 7 – Лимитная карта
	Наименование работ
	Лимитная карта

	
	Наименование
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Таблица 8 – Трубозаготовительная ведомость

	Наименование
	Трасса
	Участок

	
	Начало
	Конец
	L1
	Угол 1
	L2
	Угол 2
	L3

	1Труба стальная 
D25*3,2 ГОСТ 3262-75
	РП2
	9
	200
	90


	675
	105
	700

	2 ----------------
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


3.2.5 Нормокомплекты механизмов, приспособлений и инструмента
Средства механизации, применяемые в рекомендациях по технологии производства ЭМР, рекомендуется объединить в бригады нормокомплекты по следующим видам работ:

· Монтаж кабельных линий до 35 кВ;

· Монтаж токопроводов напряжением до 35 кВ;

· Монтаж воздушных ЛЭП до 35 кВ;

· Монтаж КТП;

· Монтаж ЗРУ 10 кВ;

· Монтаж силового электрооборудования:

· Монтаж магистральных шинопроводов;

· Монтаж распределительных шинопроводов;

· Сварка черных металлов;

· Сварка цветных металлов. 

Выбор механизмов, приспособлений и инструмента производится на основании данных, приведенных в таблице 10 или в соответствии с рекомендациями «Методов обязательных технологий». В состав каждого нормокомплекта включаются средства механизации, которые не должны дублировать друг друга.

В курсовом проекте следует выбрать нормокомплекты механизмов, приспособлений и инструмента на 2-3 вида работ. Механизмы, приспособления и инструмент, входящие в нормокомплект, записываются в табличной форме (таблица 9).

Таблица 9 – Нормокомплект механизмов, приспособлений и инструмента 
(пример заполнения)

	Наименование
	Тип, марка
	Единица измерения
	Количество
	Примечание

	1 Нормокомплект для монтажа кабельных линий:
	
	
	
	

	привод индивидуальный
	ПИК-4У
	шт
	4
	Тяговая сила 3,5

	устройство обводное
	-
	шт
	5
	


Продолжение таблицы 9
	Наименование
	Тип, марка
	Единица измерения
	Количество
	Примечание

	ролик для линейной растяжки кабеля
	ПС-50
	шт
	50
	

	домкраты
	ДК-3
	шт
	2
	

	набор кабельщика
	НКИ-3
	комплект
	1
	

	набор для пайки и сварки
	НСПУ
	комплект
	1
	

	захваты концевые
	-
	шт
	2
	

	2 Нормокомплект для монтажа КТП
	
	
	
	

	--------------------------------
	
	
	
	


Таблица10 – Машины, механизмы инструменты, приборы и аппараты,
применяемые при производстве ЭМР
	Наименование
	Тип, марка
	Назначение, технические данные

	
	
	Для подъема грузов:

	1Автогидроподъемники на базе автомашины ГАЗ-53А
	АГП-12А
	Наибольшая высота подъема 12м, грузоподъемная сила 2 кН

	2 То же, ЗИЛ-130
	АГП-22
	Наибольшая высота подъема 22м, грузоподъемная сила 3 кН

	Механизмы
	
	

	1Кабельный домкрат
	ДК-3; ДКБ-10
	Для подъема барабанов с кабелем; грузоподъемность при двух домкратах соответственно 6 и 10 т

	2Тяговые механизмы
	МТБ-0,1-0,5;МТБ-0,5-120
	Для такелажа электрооборудования и прокладки пучков проводов и кабелей в трубах и по конструкциям (используется в комплекте с приводом ПУМ-1)

	3 Универсальный монтажный привод
	ПУМ-1
	Для создания вращающего момента на валу исполнительных механизмов

	4 Универсальный индивидуальный привод
	ПИК-4У
	Для протягивания кабеля в траншеях, каналах с электро- или бензоприводом с силой тяжения 3,5кН

	5Протяжное устройство
	ПУ-1
	Для протягивания кабелей в траншеях, галереях, с электроприводом; сила тяжения 3,5кН


Продолжение таблицы 10

	Наименование
	Тип, марка
	Назначение, технические данные

	6 Комплекс механизмов
	КОП
	Для монтажа освещения промышленных предприятий. В состав комплекса входят монтажный крановый подъемник Темп-МК, манипуляторы МП-4.0, МП-8,3 с ручными лебедками и подпорка

	7 Комплекс механизмов и приспособлений
	
	Для монтажа блоков КРУ. В состав комплекса входят приспособление для перемещения крупногабаритного электрооборудования, такелажная платформа, лебедка ПР-1,25

	8 Комплекс механизмов и приспособлений
	
	Для монтажа магистральных и распределительных шинопроводов. В состав комплекса входит телескопический монтажный подъемник ПТМ-6/350-2, траверсы для подъема плети шинопровода, лебедка ЛМ-0,5-2, монтажный ролик МР-250-2, электрогайковерт, набор инструментов электромонтажника ИН-3, ИН-15.

	9 Комплекс средств механизации
	
	Для прокладки кабеля по кабельным конструкциям эстакад, галерей в составе: электролебедки ПМ-3,2, домкратов ДК-3, устройств обводных универсальных, приспособлений для ограничения силы тяжения, роликов РЛУ в количестве 100шт., кабельного захвата

	10 Комплект механизмов, приспособлений и оснастки
	
	Для механизированной прокладки кабелей напряжением до 10кВ в тоннелях. Комплект рассчитан на кабельную трассу длиной 600м. Комплектация (см. п. 9) 
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	11 Комплект механизмов и приспособлений 
	
	Для прокладки кабелей напряжением до 10кВ в траншеях, каналах и производственных помещениях. Комплект рассчитан на кабельную трассу длиной до 500м и состоит из: :приводов ПИК-4У (4шт); устройства обводного универсального (5шт), роликов ПС (50шт), роликов линейных распорных (10шт),домкратов ДК-3

	12 Лебедки электрические
	Т-66г; ЛМ-0,5; ЛМ-2,5
	Соответственно с силой тяжения 3,2; 5,0; 25,0 кН и канатоемкостью 80, 80, и 140м

	13 Специальная кабелеукладочная лебедка
	ЛСК1-600
	Для протягивания кабеля и перемещения грузов с силой тяжения 10кН и канатоемкостью 600м

	14 Ручная лебедка для натяжения тросовых проводок
	
	Сила тяжения 3кН

	15 Устройство для затягивания проводов и кабелей в трубы
	УЗКТ-1
	В комплекте с кондуктором «Змейка»

	Инвентарные приспособления
	
	Для монтажа электрооборудования КРУ; ТП; КТП; НКУ; отдельно стоящей аппаратуры,; шинопроводов; лотков; коробов; проводов и кабелей; блоков кабельных конструкций

	1Лестница с площадкой
	Л-312А
	Для работы на высоте до 4,5м

	2 Лестница-стремянка
	ЛСМ
	То же, до 3м

	3Телескопический передвижной подъемник
	ПТП-1
	То же, до 3,5м

	4 Монтажные площадки
	ПМ-800; ПМ-600
	То же, до 2,0-3,5м

	
	
	Для монтажа магистральных, осветительных и троллейных шинопроводов; проводов и кабелей по лоткам, коробам и в трубах; троллеев; сетей электроосвещения

	1 Монтажная вышка
	ВМ-7У
	Для работы на высоте до 7м

	2Сборно-разборные подмости
	ПСР-7
	То же, до 7м

	3Телескопический подъемник 
	«Темп»
	Для работы на высоте 5,5-8,5м

	4Подмости передвижные алюминиевые
	ППА-8
	Для работы на высоте до 7м
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	5 Подмости выдвижные самоходные
	ПВС-12
	То же, до 10-12м

	
	
	Для транспортирования:

	1 Роликовая ручная тележка
	ТРР
	бухт проводов и других материалов по твердому грунту, грузоподъемность 300кг

	2 Тележка
	ТПШК
	электропанелей, электрошкафов, контейнеров массой до 2,5т 

	3 Поворотные опоры
	ОП-9
	электрооборудования массой до 3,6 т

	4 Самоходная платформа
	ПС-1-1,5
	электрооборудования массой до 1,5 т (в самоходном режиме с приводом ПУМ-1)

	5 Тележка с подъемной платформой
	ТПП-2,5
	Электротехнического оборудования и грузов массой до 2,5т

	6 Подъемник малогабаритный передвижной
	МПП
	Электротехнического оборудования и штучных грузов массой до 0,3т

	7 Приспособление
	ППЭ
	Электрооборудования массой до 1,5т (шкафов, панелей)

	8 Чалочный крюк
	
	Для подъема и пускания грузов

	9 Одноветвевые стропы
	СО
	То же

	10 Двухветвевые стропы
	СД
	То же

	11 Грузозахватное приспособление
	
	Для подъема барабанов с кабелем без применения оси

	12Пневматическое приспособление
	ППТ -М
	Для затяжки пучков проводов длиной до 40м в трубы

	13 Приспособление для затяжки проводов в трубы
	ПМТ
	Сила тяжения создается приводом ПУМ-1 (в комплект поставки не входит)

	Монтажные инструменты
	
	

	1 Инструмент для пробивки отверстий
	ИПО-6
	Для пробивки отверстий диаметром до 62мм в стенках протяжных ящиков и коробок

	2 Ударная пиротехническая колонка
	УК-6
	Для пробивки отверстий в многопустотных железобетонных панелях потолочных перекрытий

	3 Насадка-бороздодел
	НБ
	Для выборки борозд в оштукатуренных поверхностях, кирпичных стенах при выполнении скрытой проводки

	4Коронка
	КВО
	Для вырезки отверстий диаметром от 28 до 91мм в стальных листовых конструкциях

	5 Коронка
	КГС-68
	Для сверления гнезд под коробки для выключателей и розеток скрытой проводки в кирпичных и гипсолитовых основаниях
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	Электрический инструмент
	
	

	1. Электрический молоток
	МЭ
	Для выполнения отверстий диаметром 6 – 12мм под установку распорных дюбелей и сквозных отверстий в бетонных, кирпичных и металлических основаниях

	2. Электроперфоратор
	ИЭ – 4713; ИЭ – 4716.
	То же

	3. Электромолоток
	ИЭ – 4207; ИЭ – 4210.
	То же, для выполнения отверстий диаметром 14 – 50 мм и глубиной до 500мм

	4. Насадка - бороздодел
	НБ
	Для выборки борозд шириной 8мм, глубиной 20мм в кирпиче, гипсолите и бетоне, на базе ИЭ – 1032

	5. Ручные сверлильные электрические машины
	ИЭ – 1023А

ИЭ - 1032
	Для выполнения отверстий диаметром до 23мм и с помощью коронки КГС – 68 гнёзд под коробки для выключателей и розеток скрытой поводки. Частота вращения 250мин-1 

Для выполнения отверстий диаметром до 9 мм (частота вращения 940 мин-1)

	6. Электрические ручные ножницы
	ИЭ – 5403
	Для резки листовой стали толщиной до 2,5мм

	7. П ила дисковая
	ПДМ – 75
	Для резки стальных профилей и труб с помощью неармированного отрезка круга 300з3з2

	8. Шлифовальные машины
	Ш1 - 178
	Для работы с отрезным кругом

	Инструмент для выполнения 
соединения и оконцевания жил и их обработки
	
	

	1. Гидравлический пресс с электроприводом
	ПГЭ - 20
	Для оконцевания и соединения алюминиевых и медных жил сечением 16 – 240мм2 и округления секторных жил сечением 25 – 240мм2 и секторных комбинированных жил сечением 120 – 185мм2  с  использованием набора НИСО для алюминиевых жил и НИОМ для медных жил

	2. Гидравлический пресс
	ПГР – 20М1
	То же
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	3. Набор инструментов
	НИСО
	Набор матриц пуасов для оконцевания, соединения и округления алюминиевых жил сечением 16 – 240мм2 опрессовкой прессами ПГЭ – 20 и ПГР – 20М1

	4. Набор инструментов
	НИОМ
	То же, для выполнения опрессовки на медных жилах

	5. Ручной механический пресс
	РМП – 7М1
	Для опресовки кабельных наконечников на жилах сечением 16 – 240мм2

	6. Пресс - клещи
	ПК – 3
	Для опресовки алюминиевых жил гильзами 7,5 – 4 – 1 – А – 00, медных жил сечением 4 – 6мм2 наконечниками 4 – 5 – 3 – Ма, гильзами ГМ и оконцеванием жил сечением 16 – 35мм2

	7. Пресс - клещи
	ПК – 4
	

	8. Инструмент
	МБ – 1
	Для снятия изоляции и перерезания жил проводов сечениями 0,75; 1; 1,5;; 2,5; 4; 6мм2

	9. Инструмент
	М - 1
	Для снятия изоляции и перерезания жил сечениями 0,25; 0,35; 0,5; 09,75; 1; 1,5мм2

	10. Секторные ножницы
	НС – 1

НС – 2

НС - 3
	Для перерезания кабеля и провода с алюминиевыми и медными жилами соответственно сечениями, мм2, не более:

3х25  и 3х10

3х70  и 3х25

3х240 и 3х150

	11. Кабельный нож
	НК

НК – 1

НК – 2

НК - 3
	Для снятия полимерной  изоляции с проводов и кабелей наружным диаметром, мм:

9 – 20

18 – 32

32 – 18

	12. Клещи термитной сварки проводов
	АТСП 50–185
	Для термитной сварки встык алюминиевых и сталеалюминиевых проводов сечением 50 – 185мм2

	13. Набор для пропановоздушной пайки
	НСП – 1М
	Для пайки и сварки алюминиевых жил сечением до 35мм2 с использованием газа пропан бутана
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	14. Набор для пайки и сварки
	НСПУ
	Для пропанокислородной сварки жил сечением 16 – 150 мм2 и термирной сварки жил сечением 16 – 90 мм2 с применением сварочных форм; пайка медных жил сечением 4 – 25мм2

	15. Набор инструментов и приспособлений для кабельных работ
	НКИ - 3
	Для выполнения соединительных работ и концевых муфт на кабелях; поставляется в четырёх футлярах

	Инструмент для выполнения 

разных работ
	
	

	1. Набор инструментов электромонтажника
	НЭ
	В комплект входят:

Инструмент МБ – 1М, кусачки, плоскогубцы, молоток, отвертки, нож НМ – 3, ключи гаечные, очки защитные, отвёртка ОДВ – 1, пробник УП – 82, круглогубцы, метр складной

	2. Набор инструментов замерщика
	
	Для подготовки и выполнения трубных и шинных прокладок в целях

	3. Набор инструментов линейщика
	НЛ
	Для монтажа воздушных ЛЭП

	4. Трубные ножницы
	НТ
	Для перерезания полимерных труб

	5. Отвёртка
	ГОСТ 10754-80
	Для винтов и шурупов с крестообразным шлицем

	6. Отвёртка к пробойникам ПО
	ОПКМ
	Для пробивки гнёзд в кирпичных и бетонных основаниях

	7. Ручные пробойки
	ПО – 1

ПО – 2
	Для пробивки отверстий под распорные дюбеля диаметром

5,8

7,8

	8. Ручной механистический пресс
	ПРМПО
	Для продавливания отверстий диаметром 23,28,35мм под трубы в коробках У994 – У996 и и кожухах электроприёмников

	9. Ручной пресс для пробивки отверстий
	РППО - 3
	То же, диаметром 27; 34; 43; 48,5; 61 мм

	10. Электрододержатель
	ЭД - 3105
	Для ручной электродуговой сварки
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	11. Коронка
	КВО

КГС - 68


	Для вырезки отверстий диаметрами 28, 35, 44, 50, 62, 78,91мм в стальной муфте толщиной до 2мм;

для сверления гнёзд под коробки для выключателей и розеток скрытой проводки в кирпичных и гипсолитовых основаниях


3.2.6. Рекомендации по технологии производства ЭМР

В курсовом проекте необходимо привести рекомендации для 1-2 видов ЭМР. Рекомендации составляются в соответствии с «Методами обязательных технологий», учитывая выполнение работ в две стадии.

На один из видов работ разрабатывается технологическая карта с указанием нормативных требований и расстояний. Технологическая карта выполняется в виде таблицы 11.

Таблица 11 - Технологическая карта на монтаж
	Операция


	Содержание работ


	Нормативные требования и размеры



	
	
	

	
	
	

	
	
	


Технологическую карту можно выполнить в виде таблицы 12, а нормативные требования и размеры привести после нее. 
Таблица 12 - Технологическая карта на монтаж

	Операция


	Содержание работ



	
	

	
	

	
	


3.2.7 Требования нормативных документов

Нормативные документы устанавливают правила, обязательные при проектировании, выполнении строительных и монтажных работ при строительстве новых, реконструкции действующих предприятий, зданий и сооружений. Документация на строительство предприятий, зданий и сооружений разрабатывается в соответствии с требованиями СНиП 11-01-95 и СП 11-101-95. При производстве ЭМР необходимо знать и соблюдать требования СНиП 3.05.06-85 и ПУЭ. 

В курсовом проекте необходимо указать требования СНИП и ПУЭ на основные виды электромонтажных работ.
3.2.8. Указания по технике безопасности и пожарной безопасности

Указания по технике безопасности составляются для 1-2 видов работ, они должны включать:

1. Перечень нормативной документации по обеспечению ТБ;

2. Организационные     и   технические   мероприятия   необходимые для выполнения данного вида работ;

3. Краткое описание методов безопасной работы с указанием недопустимых приемов в производстве работ.

Оформляют указания по ТБ в виде таблицы 13.
Таблица 13 - Указания по технике безопасности
	Виды работ


	Места и операции с повышенной опасностью


	Указания 

по технике безопасности


	
	
	

	
	
	

	
	
	


Требования по пожарной безопасности составляются в виде таблицы 14.
Таблица 14- Требования по пожарной безопасности
	Виды работ


	Мероприятия по пожарной безопасности



	
	

	
	

	
	


Приложение А
РЕЦЕНЗИЯ

на курсовой проект

по дисциплине МДК02.01 «Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий».
Студента____________________________________________группы___________________

Специальности 270843

«Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования  промышленных и гражданских зданий»




Тема курсового проекта:_________________________________________________ _____________________________________________________________________________




Заключение о степени соответствия выполненного курсового проекта зданию____ __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Характеристика выполнения разделов проекта ______________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оценка качества выполнения графической части проекта и пояснительной записки______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Положительные качества курсового проекта _______________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Перечень основных недостатков курсового проекта _________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Проект заслуживает_______________ оценки (по пятибалльной системе)

Руководитель курсового проектирования ______________________К.Ж. Ябыков






















«_____»_______________200    г.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕННОГО КУРСОВОГО ПРОЕКТА

	№ п/п
	Критерии оценки
	Количество баллов

	
	
	5 (отлично)


	4 (хорошо)
	3 (удовлетвор)
	2 (неудовлетвор)

	1
	Выполнение задания
	В срок
	Позже срока

на 1 сутки
	Позже срока 

на 2 суток
	Позже срока 

на 4 суток

	2
	Оформление пояснительной записки
	Старательно
	Старания мало
	Старания нет 
	Небрежно

	3
	Качество графиков, таблиц и рисунков 
	Качественно
	Некачественно
	Небрежно
	-

	4
	Грамотность и обоснование решений
	Полностью
	Частично
	Слабо
	-

	5
	Качество чертежа 1
	Качественно
	Хорошо
	Небрежно
	-

	6
	Качество чертежа 2
	Качественно
	Хорошо
	Небрежно
	-

	7
	Доклад
	Полно и уверенно
	Достаточно
	Неполно
	-

	8
	Применение современных изделий 
	100%
	75%
	50%
	25%

	9
	Ответы на вопросы
	100%
	80%
	60%
	40%
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