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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Методические рекомендации по выполнению практических работ по 

дисциплине  Теплотехника  предназначены для обучающихся по специальности  

22.02.03  Литейное производство черных и цветных металлов (базовая 

подготовка). Практические занятия являются важным элементом 

междисциплинарного курса. В процессе выполнения практических работ 

обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические 

знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют 

элементы компетенций будущих специалистов. 

Методические рекомендации предназначены для организации выполнения 

практических работ по дисциплине  Теплотехника. 

Для закрепления теоретических знаний и приобретения необходимых 

практических умений  программой дисциплины «Теплотехника» 

предусматриваются 3 практических занятия (8 часов), направленных на 

формирование элементов следующих компетенций: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться 

с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий 

в профессиональной деятельности. 
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ПК 1.1. Выбирать исходные материалы для производства отливок. 

ПК 1.2. Анализировать свойства и структуры металлов и сплавов 

для изготовления отливок. 

Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель 

работы, формируемые в процессе выполнения работы знания, умения и 

элементы компетенций, теоретическое изложение необходимого материала 

(при необходимости примеры выполнения заданий), варианты заданий, 

описание алгоритма выполнения.  

Вариант задания выбирается студентом из таблицы в соответствии с его 

порядковым номером по журналу теоретического обучения. 

Для получения дополнительной, более подробной информации по 

основным вопросам учебной дисциплины в конце методических рекомендаций 

приведен перечень информационных источников.  

    Отчеты студентов по практическим работам должны содержать номер, 

название и цель работы, выполненные задания и их результаты, ответы на  

контрольные вопросы и выводы по проделанной работе. 

Оценка отлично – ставится за правильно выполненную работу с верными 

ответами на вопросы по отчету. 

Оценка хорошо – ставится за правильно выполненную работу без ответов на 

вопросы по отчету. 

Оценка удовлетворительно – ставится за работу с и некоторыми 

неточностями и без ответов на вопросы по отчету. 

Оценка неудовлетворительно ставится в случае отсутствия отчета по работе. 

 Титульный лист должен быть оформлен в соответствии с приложением 1. 
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 ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

№ темы Наименование работы Объем 

(час) 

Тема 1.1. Расчет теплоты сгорания топлива 2 

Тема 1.2. Расчет электрического нагревателя 2 

Тема 1.3. Расчет суммарного сопротивления и высоты дымовой 

трубы 

4 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1 

 

Тема: Расчёт теплоты сгорания топлива 

Цель работы: научиться рассчитывать теплоту сгорания топлива 

знания (актуализация): 

− параметры теплоты сгорания топлива; 

умения: 

− правильно рассчитывать теплоту сгорания топлива 

Теоретический материал: 

При расчёте горения топлив определяют количество воздуха, 

необходимое для горения единицы данного топлива, количество и состав 

продуктов горения, температуру горения. 

Количество воздуха, необходимого для горения топлива, количество и 

состав продуктов горения определяют на основании данных о составе топлива 

и реакции горения элементов и составляющих веществ данного топлива. Для 

простоты расчётов можно принять, что воздух состоит на  21 об. % О2  и  79 об. 

% N2 (79 : 21 = 3,762) или 23,2 мас. % О2 и 76,8 мас. % N2. 

Расчёт горения твёрдого и жидкого топлив начинают с определения 

состава топлива на рабочую массу. Горение твёрдого или жидкого топлив 

рассчитывают на 100 кг массы топлива. Пример расчета приведен в 

приложении 2. 

Задание: рассчитать теплоту сгорания топлива, используя исходные 

данные своего варианта. 
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Таблица 1 

Варианты заданий 

 

 

Вариант 

Составляющие топлива, % Количество 

продуктов 

горения, м3 

CO2 CH4 C2H4 N2 N2 CO2 

1 15 97 0,8 1,5 0,2 0,8 

2 10 96 0,8 1,5 0,2 0,8 

3 11 95 0,8 1,5 0,2 0,8 

4 12 94 0,8 1,5 0,2 0,8 

5 13 93 0,8 1,5 0,2 0,8 

6 15 97 0,8 1,5 0,2 0,8 

7 10 96 0,8 1,5 0,2 0,8 

8 11 95 0,8 1,5 0,2 0,8 

10 12 94 0,8 1,5 0,2 0,8 

11 13 93 0,8 1,5 0,2 0,8 

12 15 97 0,8 1,5 0,2 0,8 

13 10 96 0,8 1,5 0,2 0,8 

14 11 95 0,8 1,5 0,2 0,8 

15 12 94 0,8 1,5 0,2 0,8 

16 13 93 0,8 1,5 0,2 0,8 

17 15 97 0,8 1,5 0,2 0,8 

18 10 96 0,8 1,5 0,2 0,8 

19 11 95 0,8 1,5 0,2 0,8 

20 12 94 0,8 1,5 0,2 0,8 

21 13 93 0,8 1,5 0,2 0,8 

22 15 97 0,8 1,5 0,2 0,8 

23 10 96 0,8 1,5 0,2 0,8 

24 11 95 0,8 1,5 0,2 0,8 

25 12 94 0,8 1,5 0,2 0,8 

26 13 93 0,8 1,5 0,2 0,8 

27 10 96 0,8 1,5 0,2 0,8 
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28 11 95 0,8 1,5 0,2 0,8 

29 12 94 0,8 1,5 0,2 0,8 

30 13 93 0,8 1,5 0,2 0,8 

 

Ход работы: 

1. Составить реакцию горения топлива. 

2. Рассчитать процентное содержание углерода. 

3. Рассчитать процентное содержание воды. 

4. Рассчитать процентное содержание азота. 

5. Рассчитать процентное содержание метана. 

6. Рассчитать количество теплоты, которое выделится при горении топлива. 

7.  По результатам расчета сделать вывод. 

8. Ответить на контрольные вопросы: 

а) Из каких составляющих состоит воздух? 

б) Как рассчитать процентные содержания составляющих воздуха? 

в) К какому виду реакций (экзотермическая или эндотермическая)  

относится реакция горения углекислого газа? 

9. Оформить и сдать отчет преподавателю. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 

Тема: Расчет электрического нагревателя сопротивления 

Цель работы: научиться рассчитывать электрический нагреватель 

сопротивления      

знания (актуализация): 

− параметры расчета электрического нагревателя 

сопротивления; 

умения: 

− правильно рассчитывать электрический нагреватель 

сопротивления 

Теоретический материал: 

Для обеспечения требуемой мощности электропечь должна быть 

оборудования соответствующими нагревателями. Нагревательные элементы 

сопротивления (нагреватели) могут быть металлическими и керамическими. 

Металлические нагреватели применяются в основном в термических печах и 

представляют собой проводники, выполненные из специального сплава, 

имеющего большое электрическое сопротивление и большой срок службы при 

температурах, соответствующих термической обработке. Долговечность 

нагревателя зависит от температуры, до которой он нагревается: чем выше 

температура, тем меньше срок службы. 

В зависимости от температуры рабочего пространства печи применяют 

соответствующие материалы нагревателей до 1100˚С – нагреватели из 

хромоникелевых сплавов; для более высоких температур – керамические 

нагреватели. Большинство термических печей имеют нагреватели из нихрома, 

изготовленные из проволоки или ленты. Проволочный нагреватель может быть 

изготовлен в виде спирали или зигзага, а нагреватель из ленты в виде зигзага. 

При расчёте электрического нагревателя сопротивление определяют: 
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а) количество нагревателей; 

б) длину нагревателей; 

в) размеры сечения нагревателей. 

По результатам расчёта, пользуясь справочником, подбирают 

стандартное ближайшее сечение нагревателей. 

Задание: рассчитать электрический нагревать сопротивления, используя 

исходные данные своего варианта. 

Таблица 2 

Варианты заданий 

№ 

варианта 

Максимальная 

температура 

нагрева, К 

Мощность 

печи, кВт 

Размеры рабочего пространства, м 

а в с Напряжение 

сети, В 

1 1123 12 1,2 0,8 0,6 220 

2 1223 16 1,2 0,5 0,4 220 

3 1123 14 1,1 0,6 0,4 220 

4 1223 18 1,0 0,7 0,5 220 

5 1123 20 1,1 0,7 0,5 220 

6 1123 12 1,2 0,8 0,6 220 

7 1223 16 1,2 0,5 0,4 220 

8 1123 14 1,1 0,6 0,4 220 

9 1223 18 1,0 0,7 0,5 220 

10 1123 20 1,1 0,7 0,5 220 

11 1123 12 1,2 0,8 0,6 220 

12 1223 16 1,2 0,5 0,4 220 

13 1123 14 1,1 0,6 0,4 220 

14 1223 18 1,0 0,7 0,5 220 

15 1123 20 1,1 0,7 0,5 220 

16 1123 12 1,2 0,8 0,6 220 

17 1223 16 1,2 0,5 0,4 220 
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18 1123 14 1,1 0,6 0,4 220 

19 1223 18 1,0 0,7 0,5 220 

20 1123 20 1,1 0,7 0,5 220 

21 1123 12 1,2 0,8 0,6 220 

22 1223 16 1,2 0,5 0,4 220 

23 1123 14 1,1 0,6 0,4 220 

24 1223 18 1,0 0,7 0,5 220 

25 1123 20 1,1 0,7 0,5 220 

26 1123 12 1,2 0,8 0,6 220 

27 1223 16 1,2 0,5 0,4 220 

28 1123 14 1,1 0,6 0,4 220 

29 1223 18 1,0 0,7 0,5 220 

30 1123 20 1,1 0,7 0,5 220 

 

Ход работы 

1. Выбрать расположение нагревателей: на стенах, поду и своде печи в 

соответствии с расположением загружаемых деталей. 

2. Определить удельную поверхностную мощность стен камеры печи по 

формуле: 

.

..

ст

удст
F

Р
Р = ,    кВт/м2, 

где Р – мощность печи или зоны;  

Fст – суммарная площадь стен печи, пода и свода. 

3. По таблице 1 выбрать материал нагревателей и установить рабочую 

температуру нагревателей (она не должна быть равна или ниже температуры 

нагрева деталей). 

4. Определить для выбранного материала значение идеальной поверхностной 

мощности нагревателя кВт/м2. 
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5. Найти относительную мощность стены  Рст.отн.: 

.

..

..

ид

удст

отнст

Р
Р


= . 

6. Сравнивая полученное значение Рст.отн с данными таблицы №1 и учитывая 

полученное значение ωид., окончательно выбрать материал для нагревательных 

элементов и принять ту или иную конструкцию последних. 

7. Для принятой конструкции найти величину коэффициента 
.ид




 по таблице 1 

и определить ω – поверхностную мощность нагревателя (кВт/м2). 

8. Принять, что нагреватели соединены «звездой», тогда фазовое напряжение 

будет равно 127 В, а мощность одной фазы равна 
фазколичество

печимощность
; количество 

фаз равно 3. 

9. Определить сечение нагревателя: 

диаметр проволочного нагревателя – 3
22

23104








=

V

Р
d

ср
   (м), 

где ρ – удельное сопротивление нагревателя при рабочей температуре, Ом · м 

(определяется по таблице №1);  

Р – мощность печи или зоны (фазы), кВт;  

V – напряжение питающей сети, В (для 3-х фазной сети – фазовое, если 

нагреватели включены в «звезду»). 

Для прямоугольного материала (ленты) – 3
2

23

)1(2

10





+


=

Vтт

Р
а

ср
    (м), 

где т – соотношение сторон прямоугольного сечения ленты: 
а

Е
т = , отсюда 

найдём    атав == 10 . 
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По таблице 1 найти стандартное ближайшее сечение ленты по сортаменту. 

10. Определить длину нагревателя L: 

общая длина нагревателей – nLL
ф
= , где п – количество нагревателей; 

для ленточного или проволочного нагревателя  –  


fR
L

ф

Ф


=   (м) – длина фазы, 

где f – площадь сечения нагревателя, м2; 

310
=

ф

ф

ф
Р

V
R   (Ом) – сопротивление фазы. 

Vф = 127-фазовое напряжение, В. 

Рф – мощность фазы, кВт 

11. По результатам расчёта сделать вывод. 

12. Ответить на контрольные вопросы:  

    а) На какие свойства металлов влияет расположение электрических 

нагревателей? 

    б) Как установить рабочую температуру нагревателей? 

    в) От чего зависит мощность фазы? 

13. Оформить и сдать отчет преподавателю. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3 

Тема: Расчет суммарного сопротивления и высоты дымовой трубы 

Цель работы: научиться рассчитывать суммарное сопротивление   и высоту 

дымовой трубы 

знания (актуализация): 

− параметры суммарного сопротивления  и высоты дымовой 

трубы; 

умения: 

− правильно рассчитывать суммарное сопротивление и высоту  

дымовой трубы 

Теоретический материал: 

Дымовая труба предназначена для удаления дымовых газов из печи в 

атмосферу. Находящийся внутри трубы столб газов создаёт у её основания 

геометрический напор, который расходуется на создание разрежения у 

основания трубы, необходимого для преодоления всех сопротивлений на пути 

движения дымовых газов. 

Разряжение зависит от высоты трубы Н, температуры отходящих газов и 

окружающего воздуха. Чем больше Н, больше температура газов, тем ниже 

температура окружающего воздуха, тем больше разряжение. 

Практически диаметр трубы выбирают, задаваясь скоростью движения 

дыма в устье трубы (2,5…3,0 м/с при Т = 273 К и давлении Р = 101,3 кН/м3). 

Такая скорость выбирается из условий, при которых газ мог бы выходить из 

трубы, не опрокидываясь обратно в трубу под действием дующего ветра. 

Кирпичные и железобетонные трубы делают сужающимися кверху для 

устойчивости. Диаметр кирпичных труб у основания в 1,5 раза больше, чем в 

устье. Железные трубы делают цилиндрическими. 
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Для приближённых расчётов принимают падение температуры на 1 м 

высоты трубы для кирпичных труб 1…1,5 градуса. Если труба обслуживает 

несколько печей, то расчёт трубы ведётся по максимальному сопротивлению, а 

не по сумме сопротивлений всех печей. Число печей влияет на величину 

диаметра трубы (т.к. увеличивается количество продуктов горения). 

На случай засорения дымохода или форсирования работы печей 

действительное разряжение должно быть приблизительно на 30% больше 

суммарных потерь: Рдейств. ~ Рпот.. Для регулирования давления в печи у 

основания трубы устанавливается шибер. 

Задание: рассчитать суммарное сопротивление и высоту дымовой трубы, 

используя исходные данные своего варианта. 

Таблица 3 

Варианты заданий 

№ 

Вар. 

Кол-во 

продуктов 

горения, 

м3/ч 

Размеры 

раб. 

простр. 

печи, м2 

Потери 

напора, 

Н/м 

Темпер. 

дыма, К 

Охлаж. 

газов, 

К 

Высота 

канала, 

м 

Длина борова, м 

До 

рекуп. 

1 

До 

рекуп. 

2 

От 

рекуп. 

до 

шибера 

1 21200 3,6х2,1 44,1 1133 673 3,0 4,5 6,1 5,9 

2 22100 3,8х2,2 44,2 1123 683 3,0 4,6 6,0 5,8 

3 21800 3,7х2,1 44,3 1143 693 3,0 4,8 6,2 5,7 

4 21900 3,8х2,0 44,4 1153 673 3,1 5,0 6,3 5,5 

5 21500 3,8х1,5 44,5 1143 693 3,2 4,0 6,2 5,4 

6 21200 3,6х2,1 44,1 1133 673 3,0 4,5 6,1 5,9 

7 22100 3,8х2,2 44,2 1123 683 3,0 4,6 6,0 5,8 

8 21800 3,7х2,1 44,3 1143 693 3,0 4,8 6,2 5,7 

9 21900 3,8х2,0 44,4 1153 673 3,1 5,0 6,3 5,5 

10 21500 3,8х1,5 44,5 1143 693 3,2 4,0 6,2 5,4 

11 21200 3,6х2,1 44,1 1133 673 3,0 4,5 6,1 5,9 

12 22100 3,8х2,2 44,2 1123 683 3,0 4,6 6,0 5,8 
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13 21800 3,7х2,1 44,3 1143 693 3,0 4,8 6,2 5,7 

14 21900 3,8х2,0 44,4 1153 673 3,1 5,0 6,3 5,5 

15 21500 3,8х1,5 44,5 1143 693 3,2 4,0 6,2 5,4 

16 21200 3,6х2,1 44,1 1133 673 3,0 4,5 6,1 5,9 

17 22100 3,8х2,2 44,2 1123 683 3,0 4,6 6,0 5,8 

18 21800 3,7х2,1 44,3 1143 693 3,0 4,8 6,2 5,7 

19 21900 3,8х2,0 44,4 1153 673 3,1 5,0 6,3 5,5 

20 21500 3,8х1,5 44,5 1143 693 3,2 4,0 6,2 5,4 

21 21200 3,6х2,1 44,1 1133 673 3,0 4,5 6,1 5,9 

22 22100 3,8х2,2 44,2 1123 683 3,0 4,6 6,0 5,8 

23 21800 3,7х2,1 44,3 1143 693 3,0 4,8 6,2 5,7 

24 21900 3,8х2,0 44,4 1153 673 3,1 5,0 6,3 5,5 

25 21500 3,8х1,5 44,5 1143 693 3,2 4,0 6,2 5,4 

26 21200 3,6х2,1 44,1 1133 673 3,0 4,5 6,1 5,9 

27 22100 3,8х2,2 44,2 1123 683 3,0 4,6 6,0 5,8 

28 21800 3,7х2,1 44,3 1143 693 3,0 4,8 6,2 5,7 

29 21900 3,8х2,0 44,4 1153 673 3,1 5,0 6,3 5,5 

30 21500 3,8х1,5 44,5 1143 693 3,2 4,0 6,2 5,4 

 

Ход работы 

 

1. Потери напора (сопротивление) в вертикальных каналах складываются из 

потерь на трение, местные сопротивления (поворот на 90º и изменение 

скорости потока) и преодоление геометрического напора 

Рпот.верт. = Ртр. + Рм.с1 + Рм.с2 + Ргеометр. 

2. Расчёт скорости движения дымовых газов в конце печи с учётом уменьшения 

сечения рабочего пространства за счёт нагревающихся заготовок. 

печи

д

F

V

3600
0
= , м/с    

Fпечи = а(в – d) 
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3. Расчёт скорости движения дымовых газов в трёх вертикальных каналах 

принимается  равной  

5,2'

0
=   м/с,  

тогда их сечение 
'

0

3
3600 

= д

кан

V
F , м2. 

4. Площадь сечения каждого канала: 

3

3.кан

кан

F
F = , м2. 

5. Размеры вертикальных каналов принимаются следующие: длина а, ширина в 

подбираются из Fкан, высоту  h принять равной 3 м, тогда приведённый диаметр 

канала  

П

ва
d

пр

''4 
=     (м), 

где П – периметр канала. 

6. Потери на трение: 

0

2'

0

1
2 Т

Т

d

h
Р д

пр

тр



=


      (Н/м2), 

где λ – коэффициент, учитывающий трение дыма о стенки (λ = 0,05 – для 

кирпичных каналов); 

Т – средняя температура в вертикальном канале. 

Принять падение температуры в вертикальном канале равным 50 градусов, 

тогда 
2

)50( −+
=

дД
ТТ

Т , 

Т0 = 273 К 

7. Потери при повороте канала на 90˚: 
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0

2'

0

2 Т

Т
КР д

мс



=


  (Н/м2), 

где К – опытный коэффициент, учитывающий потери напора от местных 

сопротивлений (см. табл.; в данном случае для каналов, имеющих форму щели). 

8. Потери от сужения каналов (изменения скорости потока): 

0

2'

0

2
2 Т

Т
КР д

мс



=


    (Н/м2), 

К – по данным таблицы для случая  
кан

кан

F

F

F

F
=  

9. Потери на преодоление геометрического напора 

ТТ
ТhР

g

в

в

геом


−= 0

0.
    (Н/м2), 

в

0
  – плотность воздуха при Т0 = 273 К и Р = 101,3 кН/м2 

в

0
  = 1,29 кг/м3 

g – ускорение свободного падения, м/с2. 

10. Суммарные потери в вертикальных каналах: 

Рпот1 = Ртр1 + Рмс1 + Рмс2 + Ргеом. 

11. Количество продуктов горения перед рекуператором 

дд
VтV = 1,1'

     (м3/ч), 

где т = 0,7 – коэффициент, учитывающий потери в боровах; 

1,1 – коэффициент, учитывающий подсос воздуха. 

12. Расчётное количество дымовых газов: 

2

'

дд

д

VV
V

+
= ,    м3/ч. 
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13. Скорость движения дыма в борове принять  

ωб = 2,5 м/с,  

тогда сечение борова: 
б

д

б

V
F


=

3600
, м2. 

14. Ширину борова сохранить равной длине вертикальных каналов а, тогда 

высота борова равна 
а

F
б . 

15. Приведённый диаметр борова: 

б

б

прб
П

F
В


=

4
     (м), 

где Пб – периметр борова. 

16. Средняя температура дыма в борове: 

2

д

дср

ТТ
Т

+
= , К. 

17. Длина борова до рекуператора:  

l’ + l’’, м 

18. Потери на преодоление трения 

0

2''''

2 Т

Т

d

ll
Р

дсрбд

прб

тр





+
=


      (Н/м2). 

19. Потери на 2 поворота на 90˚ на пути вертикальных каналов до 

рекуператора: 

0

2'

''

2 Т

Т
КРКР

дсрбд

динмс



==


  (Н/м2), 

К/ = К1 + К2 

К1 – для щелей (выход из вертикальных каналов) 
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К2 – поворот (изменение направления) 

К1 и К2 – из таблицы 

20. Суммарные потери напора от вертикальных каналов до рекуператора 

Рпот2 = Ртр2 + Рмс, Н/м2 

21. Принимаем потери температуры 1,5 градуса на 1 м длины борова l΄΄΄, тогда 

падение температуры составит 1,5 l΄΄΄ К, а температура на выходе из борова (у 

шибера) равна Тр – 1,5 l΄΄΄ К, а средняя температура дымовых газов на этом 

участке равна:  

2

)5,1( lТТ
Т

рр

дср

−+
=    (К). 

22. Потери на трение (при том же сечении борова, что и до рекуператора): 

0

2'

33
2 Т

Т

d

l
РР

дсрбд

прб

трпот






==


      (Н/м2), 

23. Общие потери напора при движении продуктов горения от рабочего 

пространства до шибера (суммарное сопротивление) 

∑Рпот = Рпот1 + Рпот2 + Рпот3 + Ррек,  Н/м2. 

24. Площадь сечения устья трубы (принять скорость дыма в устье ωуст равной 

3м/с). 

уст

д

уст

V
F

0
3600 

=    (м2), тогда 

диаметр устья  


уст

уст

F
d


=

4
, м. 

25. Диаметр основания трубы  

dосн = 1,5 dуст, м. 
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26. Для определения температуры газов в устье трубы ориентировано задать 

высоту трубы по приближённой формуле: 

Н ≈ 30 dуст 

27. Падение температуры в кирпичной трубе принять 1,0…1,5 градусов на 1 м 

высоты трубы: 

∆Т = 1,0…1,5 К,  

тогда температура дыма в устье трубы:  

Туст = (Тр – 1,5 l′′′) – ∆Т,  К. 

Средняя температура дыма в трубе:    

2

оснуст

ср

ТТ
Т

+
=   (К), где 

Тосн = Тр – 1,5l΄΄΄ (К) – температура в основании трубы. 

28. Плотность дымовых газов при средней температуры в трубе: 

ср

д

д

тср
Т

Т
0=  , кг/м3. 

29. Плотность воздуха при Тв: 

в

в

Т

в

тв
Т

Т
0=


 , кг/м3. 

30. Средний диаметр трубы: 

2

оснуст

ср

dd
d

+
= , м. 

31. Среднее сечение трубы: 

4

2

ср

ср

d
F


=


, м2. 

32. Средняя скорость движения дыма в трубе: 
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ср

д

ср
F

V


=

3600
0

 , м/с. 

33. Действительное разряжение, создаваемое трубой, должно быть на %4020   

больше потерь напора при движении дымовых газов, т.е. 

Рдейст = 1,3∑Рпот, Н/м2 

Находим высоту кирпичной трубы Н из формулы: 

0

2

0

0

2

0

22
)(

Т

Т

d

Н

Т

Т
gНР

устустд

ср

дсрсрдд

срТ

в

вТдейст



−


−−=


 , 

где λ – коэффициент трения для кирпичных труб – принять равным 0,05. 

34. По результатам расчётов сделать вывод. 

35. Ответить на контрольные вопросы: 

   а) От чего зависит скорость движения дымовых газов в печи? 

   б) Как изменится средняя скорость движения дыма в трубе при увеличении 

среднего сечения трубы? 

   в) Как влияет коэффициент, учитывающий трение дыма о стенки, на среднюю 

температуру в вертикальном канале борова? 

36. Оформить и сдать отчет преподавателю.  
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Приложение 1 
 

Министерство образования и науки Челябинской области 

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение 

 «Южно-Уральский государственный технический колледж» 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ 

 

по выполнению практических работ 

по дисциплине «Теплотехника» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

выполнил_______________________ 

 

группа _________________________ 

 

проверил_______________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Челябинск, 2017 
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Приложение 2  

Пример расчета горения топлива 
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Приложение 3 

Требования к содержанию и оформлению отчета 

1. Отчет должен быть оформлен на листе формата А4, шрифт Times New 

Roman, кегль 14, межстрочный интервал 1,5. 

2. Структура отчета должна содержать: 

- Тему практической работы (название). 

- Цель практической работы. 

- Ход работы. 

- Вывод. 

- Ответы на контрольные вопросы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


