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Представленные контрольно-измерительные материалы  учебной дисциплины «Техническая механика» соответствуют установленным требованиям и могут быть рекомендованы для использования в учебном процессе при подготовке специалистов среднего звена.
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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ (КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ) МАТЕРИАЛОВ
1.1. Область применения

Комплект оценочных (контрольно-измерительных) материалов предназначен для оценки результатов освоения учебной дисциплины «Техническая механика» программы подготовки специалистов среднего звена  по специальности 08.02.01  Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
Комплект оценочных (контрольно-измерительных) материалов позволяет оценить уровень сформированности элементов следующих общих и профессиональных компетенций:
- ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

- ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной  деятельности;

- ОК 03. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

- ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
- ПК 1.1. Подбирать наиболее оптимальные решения из строительных конструкций и материалов, разрабатывать узлы и детали конструктивных элементов зданий и сооружений в соответствии с условиями эксплуатации и назначением;

- ПК 1.2. Выполнять расчеты и конструирование строительных конструкций.

Комплект оценочных (контрольно-измерительных) материалов позволяет оценить следующие освоенные умения:

​​ ​​- выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов    сооружений;

- определять аналитическим и графическим способами усилия, опорные реакции балок, ферм, рам;

- определять усилия в стержнях ферм;

- строить эпюры нормальных напряжений, изгибающих моментов и др.;

- производить расчеты на сжатие/ срез и смятие;

- производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость.

Комплект оценочных (контрольно-измерительных) материалов позволяет оценить следующие усвоенные знания:

· законы механики деформируемого твердого тела, виды деформаций, основные расчеты;

· определение направления реакции связи;

· определение момента силы относительно точки, его свойства;

· типы нагрузок и виды опор балок, ферм, рам;

· напряжения и деформации, возникающие в строительных элементах при работе под нагрузкой;

 - моменты инерции простых сечений элементов и др;

- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и              устойчивость при различных видах деформации;

- методику расчета на сжатие / срез и смятие.
1.2. Описание процедуры оценки и системы оценивания по программе
1.2.1. Текущий контроль. 
Система оценивания по программе учебной дисциплины включает в себя текущий контроль и промежуточную аттестацию (итоговую аттестацию по УД). Текущий контроль и промежуточная аттестация проводятся в соответствии с действующим в колледже нормативным локальным актом – Положение о текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся ГБПОУ «Южно-Уральский государственный технический колледж».

Текущий контроль по учебной дисциплине  «Техническая механика» включает: устные опросы, тестирование, выполнение практических работ. Текущий контроль проводится системно с целью получения своевременной и достоверной информации об уровне освоения программного содержания и при необходимости своевременных корректив реализации программы. 
Оценивание осуществляется по пятибалльной шкале.

Формы и методы текущего контроля: 
	Освоенные умения, усвоенные знания 
	Формы и средства контроля

	Освоенные умения:

	У1.  выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов    сооружений
	Практические работы №1-№22

	У2.  определять аналитическим и графическим способами усилия, опорные реакции балок, ферм, рам;
	Практические работы №1-№22

	У3.  определять усилия в стержнях ферм;
	Практические работы №1-№22

	У4.  строить эпюры нормальных напряжений, изгибающих моментов и др.;
	Практические работы №1-№22

	У5.  производить расчеты на сжатие/ срез и смятие;
	Практические работы №1-№22

	У6.  производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
	Практические работы №1-№22

	Усвоенные знания:

	З 1. законы механики деформируемого твердого тела, виды деформаций, основные расчеты
	Тестовое задание №1-№3

	З 2. определение направления реакции связи
	Тестовое задание №1-№3

	З 3. определение момента силы относительно точки, его свойства
	Тестовое задание №1-№3

	З 4. типы нагрузок и виды опор балок, ферм, рам
	Тестовое задание №1-№3

	З 5. напряжения и деформации, возникающие в строительных элементах при работе под нагрузкой
	Тестовое задание №1-№3

	З 6. моменты инерции простых сечений элементов и др
	Тестовое задание №1-№3

	З 7. методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и              устойчивость при различных видах деформации
	Тестовое задание №1-№3

	З 8. методику расчета на сжатие / срез и смятие
	Тестовое задание №1-№3


1.2.2. Промежуточная аттестация
Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является  экзамен. 

	Шифр
	Наименование элемента программы
	Вид промежуточной аттестации
	Прим. 

	ОП.02
	Техническая механика
	экзамен
	6ч


Инструменты оценки для теоретического материала в рамках промежуточной аттестации 
	Наименование знаний (Элементов компетенций)


	Критерии оценки
	Формы и методы оценки (Тип заданий)
	Проверяемые результаты обучения
(Шифр и наименование ПК)

	З 1. законы механики деформируемого твердого тела, виды деформаций, основные расчеты
	«5» - 90 – 100% правильных ответов,
«4» - 71-89% правильных ответов, 

«3» - 51-70% правильных ответов, 

«2» - 50% и менее правильных ответов.


	Тестовое задание №1-№3

	ПК 1.1. Подбирать наиболее оптимальные решения из строительных конструкций и материалов, разрабатывать узлы и детали конструктивных элементов зданий и сооружений в соответствии с условиями эксплуатации и назначением;

ПК 1.2. Выполнять расчеты и конструирование строительных конструкций.



	З 2. определение направления реакции связи
	
	
	

	З 3. определение момента силы относительно точки, его свойства
	
	
	

	З 4. типы нагрузок и виды опор балок, ферм, рам
	
	
	

	З 5. напряжения и деформации, возникающие в строительных элементах при работе под нагрузкой
	
	
	

	З 6. моменты инерции простых сечений элементов и др
	
	
	

	З 7. методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и              устойчивость при различных видах деформации
	
	
	

	З 8. методику расчета на сжатие / срез и смятие
	
	
	


Инструменты для оценки практического этапа аттестации
	Наименование умений (Элементов компетенций)

	Критерии оценки
	Методы оценки 
	Место проведение оценки 
	Проверяемые результаты обучения 

(Шифр и наименование ПК)

	У1.  выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов    сооружений
	 «5» - 90-100% правильно выполненного задания;
«4» - 80-89% правильно выполненного задания;
«3» - выполнение практически всей работы (не менее 70%)

«2» - выполнение менее 70% всей работы.
	Практические работы №1-№22

 Тестовое задание №1-№3

	Кабинет Технической механики
	ПК 1.1.  Подбирать наиболее оптимальные решения из строительных конструкций и материалов, разрабатывать узлы и детали конструктивных элементов зданий и сооружений в соответствии с условиями эксплуатации и назначением;

ПК 1.2.  Выполнять расчеты и конструирование строительных конструкций.

	У2.  определять аналитическим и графическим способами усилия, опорные реакции балок, ферм, рам;
	
	
	
	

	У3.  определять усилия в стержнях ферм;
	
	
	
	

	У4.  строить эпюры нормальных напряжений, изгибающих моментов и др.;
	
	
	
	

	У5.  производить расчеты на сжатие/ срез и смятие;
	
	
	
	

	У6.  производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
	
	
	
	


2. ОЦЕНОЧНЫЕ (КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ) МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ текущего контроля
тЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ №1
1. Какой угол составляет вектор силы с осью, если он проецируется в натуральную величину?
а) острый угол;

б) тупой угол;

в) угол 0°;

г) угол 180°.

Эталон ответа: в
2. Каким расстоянием между центром и вектором силы характеризуется плечо?
а) расстояние между центром и точкой приложения силы;

б) расстояние между центром и концом вектора силы;
в) расстояние кратчайшее между центром и линией действия силы;
г) расстояние между центром и осью вращения.

Эталон ответа: в
3. Какие условия равновесия плоской системы произвольных сил?
а) ΣМС=0; ΣМВ=0; ΣМА=0;
б) ΣХ=0; ΣМВ=0; ΣМА=0;
в) ΣХ=0; ΣУ=0; ΣМА=0;
г) ΣХ=0; ΣУ=0; ΣZ=0.

Эталон ответа: в
4. Сколько реакций имеет жесткое закрепление при плоском нагружении балки?
а) две реакции вдоль  осей координат и момент вокруг центра;

б) три реакции и два момента;

в) две реакции и два момента;

г) три реакции и один момент.

Эталон ответа: а
5. Какие способы задания движения точки используется при решении задач?
а) векторный и координатный;

б) координатный и естественный;

в) векторный и естественный;

г) полярный и векторный.

Эталон ответа: а
6. Как определить скорость точки при координатном способе?
а) через проекции скорости на координатные оси, как первые производные по времени координат;

б) через проекции скорости на координатные оси, как вторые производные по времени координат;

в) через касательную к траектории;

г) через путь, который прошла точка за определенное время.

Эталон ответа: а
7. Какими уравнениями определяется плоскопараллельное движение твердого тела?
а) уравнениями движения трех его точек;

б) уравнениями движения двух его точек;

в) уравнениями вращательного движения вокруг мгновенного центра вращения;

г) уравнениями движения одной точки – полюса и уравнением вращательного движения вокруг полюса.

Эталон ответа: а
8. Что такое закон вращательного движения?
а) угловая скорость как функция времени;

б) угловое ускорение как функция времени;

в) угол поворота как функция времени;

г) угол поворота как функция угловой скорости.

Эталон ответа: а
9. Что является предметом динамики?
а) динамика изучает движение тел;

б) динамика изучает движение тел под действием сил;

в) динамика изучает движение тел без учета действием сил;

г) динамика изучает взаимодействие материальных тел.

Эталон ответа: б
10. Какова первая задача динамики?
а) когда задан закон движения точки, определяют равнодействующую силу, действующую на точку;

б) когда заданы силы, которые действуют на точку, находят ее движение (перемещение, скорость, ускорение);

в) когда по заданным силам, действующим на точку, находят ее ускорение;

г) когда по заданному ускорению находят силу, действующую на точку.

Эталон ответа: а
тЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ №2
1. Сколько ограничений движения накладывает сферический шарнир?
а) три поворота относительно осей координат;

б) три линейных перемещения относительно осей координат;

в) три линейных перемещения вдоль осей координат;

г) два линейных и одно угловое перемещение.

Эталон ответа: в
2. К криволинейному жесткому стержню приложена сила F вдоль линии. Как будет направлена реакция стержня
а) вдоль линии ВА;

б) вертикально;

в) по касательной к стержню;

г) по горизонтали.

Эталон ответа: в
3. Проекция силы на ось – это произведение модуля силы на какую тригонометрическую функцию?
а) косинус угла между силой и осью;

б) синус угла между силой и осью;

в) тангенс угла между силой и осью;

г) котангенс угла между силой и осью.

Эталон ответа: а
4. Как направить силу трения?
а) против направления вектора ускорения;

б) против направления вектора относительной скорости;

в) вдоль нормали к поверхности;

г) вдоль направления вектора ускорения.

Эталон ответа: в
5. Что называется скоростью точки?
а) величина, характеризующая изменение траектории движения точки за единицу времени;

б) величина, характеризующая изменение ускорения движения точки за единицу времени;

в) величина, характеризующая изменение пути движения точки за единицу времени;

г) величина, характеризующая направление движения точки.

Эталон ответа: г
6. Как определить скорость точки при координатном способе?
а) через проекции скорости на координационные оси, как первые производные по времени координат;

б) через проекции скорости на координационные оси, как вторые производные по времени координат;

в) через касательную к траектории;

г) через путь, который прошла точка за определенное время.

Эталон ответа: г
7. Какое движение называется вращательным вокруг неподвижной оси?
а) когда точки тела движутся по окружностям;
б) когда точки тела движутся по окружностям и центры этих окружностей расположены на одной прямой;

в) когда хотя бы две точки тела остаются неподвижными;

г) когда прямые в теле, параллельные оси вращения, остаются параллельными самим себе.

Эталон ответа: б
8. Какое движение тела называется плоскопараллельным?
а) когда тело движется параллельно к некоторой плоскости;

б) когда тело за весь промежуток времени находится в одной плоскости;

в) когда каждая точка тела за все время движения остается на одинаковом расстоянии от некоторой неподвижной плоскости;

г) когда какая-нибудь прямая в теле движется параллельно некоторой плоскости.

Эталон ответа: в
9. Какова вторая задача динамики?

а) когда задан закон движения точки, определяют равнодействующую силу, действующую на точку;

б) когда заданы силы, которые действуют на точку, находят ее движение (перемещение, скорость, ускорение);

в) когда по заданным силам, действующим на точку, находят ее ускорение;

г) когда по заданному ускорению находят силу, действующую на точку.

Эталон ответа: б

тЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ №3
1. Укажите, как называется раздел механики, изучающий условия, при котором тело находится в равновесии?
а) сопротивление материалов;

б) детали машин;

в) статика;

г) кинематика.

Эталон ответа: в
2. Укажите, что характеризуется числовым значением, точкой приложения и направлением? 

а) сила;

б) скорость;

в) ускорение;

г) все ответы верны.

Эталон ответа: г
3. Укажите, как называется тело, которое ограничивает перемещение другого тела? 

а) реакция;

б) связь;

в) тело;

г) ограничитель.

Эталон ответа: б
4. Укажите, сколько имеет реакций связи неподвижный шарнир? 

а) одна;

б) две;

в) три;

г) четыре.

Эталон ответа: а
5. Укажите, как называется сила, заменяющая несколько сил, приложенных в одной точке?
а) эквивалентная;

б) распределительная;

в) равнодействующая;

г) суммарная.

Эталон ответа: в
6. Укажите, как называется способ определения усилий в стержнях? 
а) аналитический;

б) математический;

в) логический;

г) универсальный.

Эталон ответа: а
7. Укажите, под каким углом находится плечо к линии действия силы 

а) 90°;

б) 60°;

в) 45°;

г) 0°.

Эталон ответа: а
8. Укажите, какой момент силы относительно точки, если линия действия силы проходит через точку? 

а) положительный;

б) отрицательный;

в) равен нулю;

г) нет правильного ответа.

Эталон ответа: а
9. Укажите, в какой точке пересечения находится центр тяжести треугольника? 

а) диагоналей;

б) медиан;

в) биссектрис;

г) радиусов.

Эталон ответа: б
10. Укажите, как называется изменение формы и размеров детали под действием внешних сил? 

а) деформация;

б) напряжение;

в) пластичность;

г) упругость.

Эталон ответа: а
Перечень практических работ
по учебной дисциплине «Техническая механика»
	№ практической работы
	Наименование
	Формат

(тетрадь)
	К-во

часов

	Практическая 

работа №1
	Практическая работа  №1 Определение равнодействующей сходящейся системы сил 
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №2
	Практическая работа  №2 Определение реакций связей
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №3
	Практическая работа  №3 Определение усилий в стержнях кронштейна 
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №4
	Практическая работа №4 Определение момента силы относительно точки
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №5
	Практическая работа №5 Решение задач на определение опорных реакций  балки
	Рабочая тетрадь
	6

	Практическая 

работа №6
	Практическая работа №6 Определение положения  центра тяжести плоского сечения
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №7
	Практическая работа №7 Определение положения  центра тяжести составного сечения
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №8
	Практическая работа № 8 Построение эпюр при растяжении и сжатии
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №9
	Практическая работа № 9 Расчет на прочность при растяжении и сжатии
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №10
	Практическая работа № 10 Решение задач на определение удлинения
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №11
	Практическая работа № 11 Определение геометрических характеристик плоских сечений
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №12
	Практическая работа № 12 Определение геометрических характеристик составных сечений
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №13
	Практическая работа № 13 Определение допустимого значения сжимающей силы для сжатого бруса
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №14
	Практическая работа № 14 Подбор сечения для сжатого бруса
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №15
	Практическая работа № 15 Расчет коэффициента запаса устойчивости сжатой стоки
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №16
	Практическая работа № 16 Расчет на прочность и жесткость при кручении
	Рабочая тетрадь
	4

	Практическая 

работа №17
	Практическая работа №17 Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов
	Рабочая тетрадь
	4

	Практическая 

работа №18
	Практическая работа №18 Расчет на прочность при изгибе 
	Рабочая тетрадь
	2

	Практическая 

работа №19
	Практическая работа №19 Решение задач на построение эпюр для плоских рам
	Рабочая тетрадь
	6

	Практическая 

работа №20
	Практическая работа №20 Определения усилий в сечениях трехшарнирной арки
	Рабочая тетрадь
	4

	Практическая 

работа №21
	Практическая работа №21 Определение усилий в стержнях фермы 
	Рабочая тетрадь
	4

	Практическая 

работа №22
	Практическая работа №22 Определение усилий в стержнях фермы построением диаграммы Максвелла-Кремоны
	Рабочая тетрадь
	2
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3. Оценочные (контрольно-измерительные) материалы для промежуточной аттестации 

ЗАДАНИЯ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ  ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА
	Задания № 1.1

	Проверяемые  умения
	Критерии оценки 

	З 1. законы механики деформируемого твердого тела, виды деформаций,
 З 2. определение направления реакции связи основные расчеты
З 3. определение момента силы относительно точки, его свойства
З 4. типы нагрузок и виды опор балок, ферм, рам
З 5. напряжения и деформации, возникающие в строительных элементах при работе под нагрузкой
З 6. моменты инерции простых сечений элементов и др
З 7. методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и              устойчивость при различных видах деформации
З 8. методику расчета на сжатие / срез и смятие
У1.  выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов    сооружений
У2.  определять аналитическим и графическим способами усилия, опорные реакции балок, ферм, рам;
У3.  определять усилия в стержнях ферм;
У4.  строить эпюры нормальных напряжений, изгибающих моментов и др.;
У5.  производить расчеты на сжатие/ срез и смятие;
У6.  производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
	“3” – выполняет   расчет  при консультационной поддержке

“4” – самостоятельно выполняет  простой расчет Для решения более сложных задач требуется консультационная помощь

“5” - все расчетыы выполняет самостоятельно

	1.На выполнение задания отводится 40 минут.  

2. Вы можете воспользоваться: Таблицей Брадиса, Сортаментом прокатных сталей, тетрадью для практических работ


Вопросы к экзаменационному  тесту по технической механике

1. Виды эпюр поперечных сил и изгибающих моментов

2. Порядок расчета на прочность при изгибе
3. Виды опор и их реакции

4. Виды арок

5. Буквенные обозначения и единицы измерения

6. Что такое сила?

7. Что такое момент, и его формула

8. Рассчитать сумму проекций относительно осей Х и У

9. Определить сумму моментов относительно точки

10. Направление сил по координатам реакций

11. Определить координаты центра тяжести относительной осей Х и У

12. Понятия прочности, жесткости и устойчивости

13. Виды внутренних силовых факторов.

14. Определить продольную силу и напряжение в сечении бруса

15. Определение момента инерции простых геометрических фигур

16. Формулы определения моментов инерции

17. Элементы рамы

18. Количество уравнений равновесия, при расчета шарнирной и бесшарнирной рамы

19. Проекции силы на ось

20. Свободное и несвободное тело

Задачи для экзамена по технической механике

1. Определить равнодействующую сходящейся системы сил; 

2. Определить реакции связей;
3. Определить усилия в стержнях кронштейна;
4. Определить опорные реакций  балки;
5. Определить положения  центра тяжести плоского сечения;
6. Определить положения  центра тяжести составного сечения;
7. Построить эпюры продольных сил и напряжения  при растяжении и сжатии;
8. Выполнить расчет на прочность при растяжении и сжатии;
9. Определить момент инерции плоского сечения; 

10. Определить момент инерции составного сечения;
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