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Рабочая программа учебной дисциплины «ХИМИЯ» является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений»

Методическая разработка включает паспорт рабочей программы учебной дисциплины (в том числе и область применения программы, место дисциплины, цели и задачи дисциплины – требования к результатам  освоения дисциплины и рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины), структуру и содержание учебной  дисциплины, условия реализации учебной  дисциплины (в том числе требования к материально- техническому  обеспечению, информационное обеспечение обучения, перечень рекомендуемых изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы), контроль и оценку результатов освоения учебной  дисциплины (в том числе результаты обучения, освоенные умения, усвоенные знания), формы и методы контроля и оценки результатов  обучения.


Рабочая программа предусматривает освоение умений объяснять объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, культурной, технической среды, используя для этого химические знания. Настоящая рабочая программа рассчитана на 48 учебных часов во взаимодействии с преподавателем и её содержание включает в себя 2 основных раздела, обеспечивающих подготовку квалифицированных специалистов среднего звена по специальности «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений». 

Указанная рабочая программа может быть рекомендована для изучения учебной дисциплины «ХИМИЯ» для специальности «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» дневной формы обучения.
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Химия»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена с целью обеспечить формирование знаний о составе, строении, свойствах веществ и превращениях материалов при строительстве.
1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: учебная дисциплина математического и общего естественно-научного цикла.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· производить расчеты на вычисление скорости химических реакций;

· - выполнять расчеты на вычисление концентрации растворов;
· - определять среду растворов;
· - записывать уравнения реакций в ионном виде 
· - записывать реакции образования полимеров;
· классифицировать коррозионные процессы;
· определять окислители и восстановители, записывать электронный баланс.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· основные термохимические законы;
· основы химической кинетики;
· факторы, влияющие на скорость химической реакции и смещение химического равновесия.
· методы защиты материалов от коррозии
· основы теории образования растворов

· основы электрохимических процессов;
· классификацию органических и неорганических полимеров
· практическое использование процессов электролиза
Перечень общих и профессиональных компетенций, элементы которых формируются в ходе освоения учебной дисциплины:

0К 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ПК 1.1. Подбирать наиболее оптимальные решения из строительных конструкций и материалов, разрабатывать узлы и детали конструктивных элементов зданий и сооружений в соответствии с условиями эксплуатации и назначениями.
1.4. Количество часов, отведенное на освоение рабочей программы дисциплины:

Объем образовательной нагрузки студента – 48 часов, - реализуется в форме практической подготовки и включает лекций – 30 часов, лабораторных работ – 18 часов, практических занятий – 0 часов.
Объем нагрузки студента во взаимодействии с преподавателем - 48 часов, в том числе: 

теоретического обучения – 30 часа,

практической подготовки – 0 часов, 

лабораторно-практических работ – 18 часов, 

курсового проектирования – 0 часов,

экзамены и консультации – 0 часов;

Внеаудиторной самостоятельной работы – 0 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общая образовательная нагрузка
	48

	Самостоятельная работа 
	0

	Нагрузка студента во взаимодействии с преподавателем
	48

	в том числе:

	теоретическое обучение
	30

	практическая подготовка
	0

	лабораторные занятия 
	18

	контрольная работа
	0

	Промежуточная аттестация проводится в форме зачета  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Химия»

	Наименование

 разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-причины изменения металлических и неметаллических свойств элементов в группах и периодах. 
уметь:

-составлять электронно-графические формулы

-определять возможные валентности элементов

	
	1.
	Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии. Значение химии при освоении профессий СПО и специальностей СПО математического и общего естественнонаучного профиля профессионального образования.
	1
	
	

	
	2.
	Периодический закон и строение атома. Изотопы. Причины изменения металлических и неметаллических свойств элементов в группах и периодах. Электронные конфигурации атомов химических элементов. Валентные возможности атомов химических элементов. Электронная классификация химических элементов: s-, p-, d-, f-элементы.
	2
	
	

	
	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	
	Контрольные работы
	-
	

	Раздел 1. Органическая химия
	
	12
	

	Тема 1.1.
Теория строения органических веществ.
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-основные положения теории строения органических соединений;
(типы химических связей (σ- и π-связи);

-характер образования гибридных облаков.

уметь:

(записывать механизм образования ковалентной связи в органических соединениях;

	
	1.
	Предмет органической химии. Понятие об органическом веществе и органической химии. Теория строения органических соединений А.М.Бутлерова. Строение атома углерода. Электронное облако и орбиталь, s- и р-орбитали. Типы химических связей в органических соединениях и способы их разрыва. Ковалентная химическая связь и ее классификация по способу перекрывания орбиталей (σ- и π-связи). Понятие гибридизации.
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 1.2.
Классификация органических веществ
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-классификацию органических веществ;
-различие реакций замещения для органических и неорганических веществ;

-взаимное влияние атомов в различных функциональных группах
уметь:

-записывать и определять формулы изомеров;

-называть органические соединения

	
	1.
	Классификация органических веществ Понятие функциональной группы. Понятие о типах и механизмах реакций в органической химии.

Основы номенклатуры органических веществ. Изомерия органических веществ и ее виды, особенности.
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 1.3. Непредельные углеводороды
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-классы органических соединений;
-сходство и отличие непредельных и предельных углеводородов;
-строение и свойства каучуков
уметь:

(записывать реакции полимеризации полиэтилена и полипропилена

-определять мономер, степень полимеризации, структурное звено

	
	1.


	Понятие и классификация непредельных углеводородов, отличие их от предельных. Мономер, полимер, реакция полимеризации, степень полимеризации, структурное звено. Каучуки натуральный и синтетические, преимущества и недостатки. Сополимеры (бутадиенстирольный каучук). 
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 1.5. Ароматические углеводороды
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-электронное и пространственное строение бензола;

-свойства ароматических углеводородов;

-применение и получение ароматических углеводородов

уметь:

-записывать уравнения реакций, подтверждающих химические свойства ароматических углеводородов

	
	1.
	Гомологический ряд аренов, их номенклатура, общая формула Бензол как представитель аренов. Современные представления об электронном и пространственном строении бензола. Образование ароматической π-системы. Номенклатура для дизамещенных производных бензола: орто-, мета-, пара-расположение заместителей. Физические свойства аренов. Химические свойства аренов. Примеры реакций электрофильного замещения: галогенирования, алкилирования (катализаторы Фриделя-Крафтса), нитрования, сульфирования. Реакции гидрирования и присоединения хлора к бензолу. Особенности химических свойств гомологов бензола. Взаимное влияние атомов на примере гомологов аренов. Применение и получение аренов. Природные источники ароматических углеводородов. Ароматизация алканов и циклоалканов. Алкилирование бензола
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	Тема 1.4. Классификация полимеров
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-виды полимеров;

-структуры полимеров;

-строение и свойства органических и неорганических полимеров;

-способы получения и применение полимеров

уметь:

-записывать реакции полимеризации поликонденсации и сополимеризации
-определять мономер, степень полимеризации, структурное звено

	
	1.
	Органические полимеры. Способы их получения (реакции полимеризации, поликонденсации, сополимеризации). Структуры полимеров: линейные, разветвленные и пространственные. Структурирование полимеров: вулканизация каучуков, дубление белков, отверждение поликонденсационных полимеров. Классификация полимеров по различным признакам. Галогенсодержащие полимеры: тефлон, поливинилхлорид. Неорганические полимеры. Полимеры - простые вещества с атомной кристаллической решеткой: аллотропные видоизменения углерода. Полимеры - сложные вещества с атомной кристаллической решеткой.

Минералы и горные породы. Сера пластическая. Минеральное волокно - асбест. Значение неорганических природных полимеров в формировании одной из геологических оболочек Земли - литосферы.
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Распознавание пластмасс и волокон.
	
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	Раздел 2. 
Общая и неорганическая химия
	
	34
	

	Тема 2.1 Общие закономерности химических процессов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2

	знать:

-основные термохимические законы;
-основы химической кинетики;

-факторы, влияющие на скорость химической реакции и смещение химического равновесия.

уметь:

-производить расчеты на вычисление скорости химических реакций

	
	1.

	Энергетика химических процессов. Закон сохранения энергии. Законы термодинамики. 

Химическая кинетика и равновесие в гомогенных и гетерогенных системах. Скорость химических реакций, зависимость её от различных факторов.
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Исследование влияния различных факторов на скорость химической реакции
	
	

	
	2.
	Химическое равновесие и условия его смещения
	
	

	
	3.
	Действие катализаторов на скорость химических реакций
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 2.2 Строение вещества.
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-строение атома, 
-виды и характеристики химической связи 
уметь:
-предполагать свойства простых веществ и их соединений в зависимости от нахождения элементов в таблице Д.И.Менделеева.

	
	1.
	Строение атома. Периодическое изменение свойств химических элементов в соответствии с электронной структурой атома. Энергия ионизации, сродство электрона, электроотрицательность элементов.

Химическая связь и строение молекул. Основные виды и характеристики химической связи. Кристаллические решетки. 

Комплексообразование. Понятие о комплексных соединениях. Номенклатура комплексных соединений. Их значение.
	2

	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	Тема 2.3 Классификация веществ. Металлы, их соединения
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-общие свойства металлов, зависимость их от степеней окисления;

-применение металлов, их соединений и сплавов в строительстве
уметь:

-классифицировать сложные вещества

	
	1.
	Классификация неорганических веществ. Простые и сложные вещества. 

Металлы. Положение металлов в периодической системе и особенности строения их атомов, металлическая химическая связь. Общие физические свойства металлов, их восстановительные свойства. Оксиды и гидроксиды металлов. Зависимость свойств этих соединений от степеней окисления металлов. Соединения кальция, магния. Металлы побочных подгрупп: железо, хром, никель. Общие способы получения металлов. Применение металлов, их соединений и сплавов в строительстве
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	Тема 2.4 Классификация веществ. Неметаллы, их соединения
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-общие свойства неметаллов, зависимость их от степеней окисления;

-применение неметаллов, их соединений в строительстве
уметь:

-записывать уравнения реакций, подтверждающие свойства кислот

	
	1.
	Неметаллы. Положение неметаллов в периодической системе, особенности строения их атомов. Электроотрицательность. Благородные газы. Неметаллы - простые вещества. Атомное и молекулярное строение неметаллов. Аллотропия. Окислительные свойства. Восстановительные свойства неметаллов в реакциях с фтором, кислородом, сложными веществами – окислителями. Общие свойства кислот: взаимодействие органических и неорганических кислот с металлами, основными и амфотерными оксидами и гидроксидами, солями, Соединения углерода и кремния. Применение неметаллов и их соединений в строительстве
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Сравнение свойств простых веществ, оксидов и гидроксидов элементов III периода.
	
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	Тема 2.5.  Растворы. Теория образования растворов. 
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-основы теории образования растворов
уметь:

(выполнять расчеты на вычисление концентрации растворов;



	
	1.
	Понятие о растворах. Физико-химическая природа растворения и растворов. Взаимодействие растворителя и растворенного вещества. Растворимость веществ. Энергетические эффекты образования растворов. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества (процентная), молярная. Растворы в строительстве.
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	Тема 2.6. Реакции ионного обмена. Гидролиз солей.
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	знать:

-основы теории образования растворов
уметь:

-определять среду растворов;

-записывать уравнения реакций в ионном виде
-записывать реакции гидролиза.

	
	1.


	Теория электролитической диссоциации. Механизм диссоциации веществ с различными типами химических связей. Вклад русских ученых в развитие представлений об электролитической диссоциации. Основные положения теории электролитической диссоциации. Степень электролитической диссоциации и факторы ее зависимости. Сильные и средние электролиты. Диссоциация воды. Водородный показатель. Среда водных растворов электролитов. Реакции обмена в водных растворах электролитов. 

Гидролиз как обменный процесс. Необратимый гидролиз органических и неорганических соединений и его значение в практической деятельности человека. Обратимый гидролиз солей. Ступенчатый гидролиз. Практическое применение гидролиза.
	2
	
	

	
	Практическая подготовка
	0
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Реакции ионного обмена
	
	

	
	2.
	Гидролиз солей
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 2.7 Электрохимические процессы
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6
	знать:

-основы электрохимических процессов;

-практическое использование процессов электролиза.

уметь:

-производить расчеты на вычисление электродвижущей силы;

-классифицировать коррозионные процессы;

-определять окислители и восстановители, записывать электронный баланс.

	
	1.
	Окислительно-восстановительные процессы. Методы составления окислительно-восстановительных реакций. Теоретические основы возникновения электродных потенциалов на границе металл-раствор. Разность потенциалов. Стандартный водородный электрод и водородная шкала потенциалов. Кинетика электродных процессов
	2
	
	· 

	
	2.
	Коррозия металлов. Классификация коррозионных процессов по механизму и форме разрушения. Методы защиты металлов от коррозии.
	2
	
	

	
	3.
	Электролиз расплавов и растворов солей. Электролиз с растворимыми и нерастворимыми анодами. Законы электролиза. Практическое использование процессов электролиза.
	3
	
	

	
	Практическая подготовка
	
	0
	

	
	Лабораторные работы
	
	4
	

	
	1.
	Исследование окислительно-восстановительных свойств металлов, неметаллов и их соединений
	
	
	

	
	2.
	Коррозия металлов и методы защиты
	
	
	

	
	Контрольные работы
	
	0
	

	
	Всего:
	
	48
	


3. условия реализации РАБОЧЕЙ программы дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация рабочей программы дисциплины осуществляется в учебном кабинете «Химия».
Оборудование учебного кабинета «Химия»:
- рабочие места для преподавателей и обучающихся;
- комплект демонстрационных материалов по курсу «Химия».
Технические средства обучения:

- кодоскоп;

- мультимедийный проектор;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 

1. Габриелян, О. С. Естествознание. Химия: учебник / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов . - 2-е изд., стер.  - М. : Академия, 2017 . - 238 с. : ил., 4 л. цв. ил.  - (Профессиональное образование). 
2. Габриелян О.С., Лысова Г.Г.Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2017.
Дополнительные источники:

1. Ерохин Ю.М. Химия. Учебник для СПО /Ю.М. Ерохин – 12-е изд., переработанное и дополненное. М: Академия, 2008. – 400 с. (СПО) 
2. Гайдукова, Н. Г. Химия в строительстве : учеб. пособие для бакалавриата и специалитета / Н. Г. Гайдукова, И. В. Шабанова. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 256 с. — (Серия : Бакалавр и специалист). Режим доступа: https://static.my-shop.ru/product/pdf/314/3136716.pdf
3. Химия (специальные разделы для направления «Строительство») / Г.И. Бердов, В.Н. Зырянова, Э.А. Кучерова, Н.А. Машкин, В.С. Баев; Новосиб. Гос. Архитектур.-строит. Ун-т (Сибстрин). – Новосибирск: НГАСУ (Сибстрин), 2011. – 187 с. Режим доступа: http://www.sibstrin.ru/files/Mashkin/Основы%20строит%20химии%20Бердов%2011.pdf
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· основные термохимические законы;

· основы химической кинетики;

· факторы, влияющие на скорость химической реакции и смещение химического равновесия.

· строение атома, молекулы, периодическую зависимость свойств простых и сложных веществ в соответствии с электронной структурой атома.

· основы теории образования растворов

· основы электрохимических процессов;

· практическое использование процессов электролиза.
	Тестирование 

«5» - 90 – 100% правильных ответов,
«4» - 80-89% правильных ответов, 

«3» - 70-80% правильных ответов, 

«2» - 69% и менее правильных ответов.

Устный опрос:
«5» - ответ полный, правильный, понимание материала глубокое;
«4» - материал усвоен хорошо, но изложение недостаточно систематизировано, в терминоло-гии, выводах и обобщениях имеются отдельные неточности;
«3» - ответ демонстрирует понимание основных положений темы, однако, наблюдается неполнота знаний; выводы и обобщения слабо аргументирова-ны, в них допущены ошибки;
«2» - речь непонятная, скудная; ни один из вопросов не объяснен, навыки обобщения материала и аргументации отсутствуют.
	Тесты

Опросы

Зачет


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

· производить расчеты на вычисление скорости химических реакций, концентрации растворов;
· определять среду растворов;

· записывать уравнения реакций в ионном виде
· предполагать свойства простых веществ и их соединений в зависимости от нахождения элементов в таблице Д.И.Менделеева.

· записывать уравнения реакций, подтверждающие свойства органических соединений
· коррозионные процессы;

· определять окислители и восстановители, записывать электронный баланс
	Практические   работы:

«5» - 90-100% правильно выпол-ненного задания;
«4» - 80-89% правильно выпол-ненного задания;
«3» - выполнение практически всей работы (не менее 70%)

«2» - выполнение менее 70% всей работы.
Экзамен:
«Отлично» - теоретическое содер-жание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы.

«Хорошо» - теоретическое содер-жание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно.

«Удовлетворительно» - теорети-ческое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необхо-димые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы.
	Лабораторные занятия

Зачет
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