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HACIHIOPT KOMIIVIEKTA OIIEHOYHBIX (KOHTPOJIBHO-U3MEPHTEJ/IbHBIX)
MATEPUHAIOB

11. Oébnacme npumenenusn
KOMIUIEKT OIEHOYHBIX (KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIbHBIX) MAaTEpUAIOB MPEJHA3HAYEH MAJIs OLEHKU
pe3yabTaTOB OCBOEHHUS Y4e€OHOM JIUCHMIUIMHBI «MaremaTHkay MpOrpaMMbl  MOJATOTOBKH
CIIELMAJIUCTOB CpeaHero 3BeHa 10 crerquanbHocTd 08.02.04 BomocHabxeHwe W BOJOOTBEICHHE
(ProcC 2018).
KommiekT o1eHOUYHBIX (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX) MaTepHaIOB MO3BOJIIET OLEHUTh YPOBEHb
C(OPMHUPOBAHHOCTH JIEMEHTOB CIIEIYIOLUINX KOMIEeTeH Uil
Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM;
OK 1. Boibupats criocoOsl penieHus 3aad npopecCuoHaNbHOMN eI TeTbHOCTH, TPUMEHUTEIBHO K
Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM.
OK 20cymiecTBisTh MOUCK, aHATU3 U MHTEPIIPETANI0 HH(OpMAIH, HEOOXOTUMOM J1JIst
BBINOJIHEHUS 3a/1a4 IPOpECCHOHATIBHOM 1A TEIbHOCTH.
OK 3IInanupoBaTh U peaan30BbIBaTh COOCTBEHHOE MPOPECCHOHATBHOE U JTMYHOCTHOE Pa3BUTHE.
OK 4 PaboTatb B KOJUIEKTUBE U KOMaHAe, 3(pPEKTUBHO B3aUMOCHCTBOBATh C KOJUIEIaMH,
PYKOBOJICTBOM, KJIMEHTAMH.
OK 5 OcymiecTBasiTh YCTHYIO U MIUCbMEHHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO Ha FOCY/1apCTBEHHOM SI3BIKE C
y4eTOM 0COOEHHOCTEH COIMANTBHOTO U KYJIbTYPHOTO KOHTEKCTA.
OK 9 Hcnonp30Bath HHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH B IPO(PECCHOHATBHOM eI TeTHHOCTH.
[1K.2.4 [TnanupoBath obecrieyeHre paboT B YCIOBUSIX HECTAHIAPTHBIX CUTYaLIUH.
KommiekT OIEeHOUHBIX  (KOHTPOJIBbHO-U3MEPHUTEIbHBIX) MaTepUAOB  MO3BOJSET  OLEHHUTH
CJIELYIOIME OCBOCHHBIC YMEHHUSI:

- QHAJIN3UPOBATH CJIOXKHBIE (PYHKIUHU U CTPOUTH UX I'papUKH;

- BBIIIOJIHATH JACWCTBHSI HaJl KOMIUIEKCHBIMH YHCIIAMU;

-BBIYMCIIATH 3HAYEHUS TEOMETPUUYECKUX BEITUUNH;

- IPOU3BOJIUTH OTEPAIM HAJl MATPULIAMHU U ONIPEEIUTENSIMY;

- pemaTh 3aJja4y Ha BEIYMCICHUE BEPOSITHOCTH C UCIIOJIB30BaHUEM 3JIEMEHTOB KOMOMHATOPHKHY;

-pemiath NOpPUKIAJHBIE 3aJaud C HCIOJIb30BAaHUEM 3JIEMEHTOB AU(PQPEpeHLnanbHOro |
MHTETrpaJbHOTO UCUHCIICHHH;

- pelaTh CUCTEMBI JINHEWHBIX YPAaBHEHUH Pa3INYHBIMU METOLAMH.
KommiekT OIeHOYHBIX  (KOHTPOJIBbHO-U3MEPHUTEIbHBIX) MAaTepHaOB  MO3BOJSET  OLEHHUTh
CJIENYIOINE YCBOCHHBIE 3HAHMA .

- OCHOBHBIE MAaTEMAaTUYECKUE METOBI PEIIEHUS NPUKIIAIHBIX 3a/1a4;

- OCHOBHBIE MOHATHS M METOAbl MAaTEMaTHUECKOrO aHaiu3a, JIMHEHHOW anreOpbl, TeopHuH
KOMIUIEKCHBIX YHCEN, TEOPUU BEPOSATHOCTEN U MAaTEMAaTUYECKOM CTaTUCTHKHU;

- OCHOBBI HHTETPAJILHOTO U U dHepeHIINaTBEHOTO HCUNCIIEHUS;

- poJdb W MECTO MaTeMaTHKU B COBPEMEHHOM MHpE IPU OCBOCHHUU NPOeCCHOHATBHBIX
JMCLUIUIMH U B cdepe NpoPecCHoHaNbHOM e TeTbHOCTH.

1.2. Onucanue npouedypot oyenku u cucmemuvl OYEeHUBAHUS RO RPOZPAMME

1.2.1. O6wue nonosxcenusn 06 opzanuzauuu OUeHKu

Cuctema OIIGHHMBaHUS MO MporpaMMe Y4eOHOH AMCIUIUIMHBI BKIIOYAaeT B ce0d TeKyIIui
KOHTPOJIb U MPOMEXKYTOUHYIO aTTecTaluio. TeKylHuid KOHTPOJIb M MPOMEXKYTOUHas aTTecTalus
MIPOBOASTCS B COOTBETCTBUU C JEHCTBYIOUIMM B KOJUIEJ)KE HOPMATHUBHBIM JIOKAJIBHBIM aKTOM —
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[TonoxeHnne o TEKyIIeM KOHTPOJIE U MPOMEXKYTouHOM aTTecTanuu odydarommxcs ['BIIOY «OxHo-
VYpanbCkuii TOCYIapCTBEHHBIA TEXHUYECKHA Koiuiemk», odydarmuxcs mo ®I'OC no TOII-50 u
aktyanuzupoBaHHsiM OI'OC CIIO.

Texymuii KOHTpPOJb MO Y4eOHOW JUCUUIUIMHE «MaremaTuka» BKJIIOYAeT: YCTHBIC
UIUCbMEHHBIE ONPOCHI, TECTUPOBAHKE, BHITIOJHEHUE MPAKTUYECKUX PalOT, BHINOJIHEHUE 3aJaHUN
BHEAYJIUTOPHOI caMOCTOATENbHONU pa0OThl. Tekylmuid KOHTPOJIb MPOBOAUTCS CUCTEMHO C LIEJBIO
MOJIy4YEHHUsI CBOEBPEMEHHOM U OCTOBEpHOM HMH(pOpManuu 00 YpOBHE OCBOEHHS MPOrPaMMHOTO
CoJIep>KaHus ¥ MPU HEOOXOJMMOCTH CBOEBPEMEHHBIX KOPPEKTUB pealiu3allii IPOrpaMMBl.

OneHnBaHuE OCYIIECTBIISIETCA O MATUOATIEHOM LIKaJe.

Dopmbl u MemoObl MeKyuec0 KOHMpPOaA:

OcCBOEHHbIE YMEHUS, YCBOCHHbBIE 3HAHUS @OpMBI U CpeACTBAa KOHTPOJIA

Ocesoennble ymenus:

V1. -- ananu3upoBath cinoxkubeie GyHkuu u | [Ipaktudeckas padora Ne 3
CTPOUTH UX TPapUKU;

V2. - BemonHATh  jgedctBus  Hax | [Ipaktuyeckas pabora Ne 10
KOMIUIEKCHBIMHU YHCIIAMU;

Vv3. - BBIYUCIIATh 3navenus | [lpaktudeckas padora Ne 7
reOMETPHUECKUX BEIUYMH;

V4. - npousBoguTh omepanuu  Haj | [Ipaktuueckue padboTs Ne 1,8
MaTpUIIAMU U OTIPEACTUTEISIMU;

V5. - pemars 3amaun Ha BbrumcieHue | [Ipakruyeckue padorsr Ne 11, 12
BEPOATHOCTH C MCIIOJIb30BAaHUEM 3JIEMEHTOB
KOMOMHaTOPUKH;

V6. -pemarp mnpukinaaHele 3amgaud ¢ | [IpakTudeckue pabots Ne 1,2,4,5,6
HCIIOIB30BaHHEM 2JIEMEHTOB
g hepeHIaTbEHOTO 51 HUHTETPAIBHOTO
HCYHCIICHUM;

V7. - pemarb cuctembl JuHelHBIX | [IpakTrueckas padorta Ne 9
YpaBHEHUH pa3IMuHbIMH METO/IaMHU.

Yceoennwvie snanua:

31. - ocHOBHBIE MaTeMaTHueckue MeToabl | TecThl Ne 2,3.5
penieHus: NpUKIagHbIX 33/1a4;

32. - ocHOBHblE TOHATHA U MeToasl | TecTnl Ne 4-8
MaTEMaTH4YECKOTO aHaIn3a, JIMHEWHOM
anreOpspl, TCOPUHM KOMIUIEKCHBIX YUCEN, TEOPUH
BEPOATHOCTEN U MAaTEMaTUYECKON CTaTUCTHUKU;

33. - - ocHOBBbl uHTerpampHoro u | Tectsr Ne 1-3
Qg depeHIINaTbHOr0 UCUUCIICHHUS;

34.- pomp u Mecto MareMatuku B | Tectsl Ne 9,10
COBPEMEHHOM MHUpe npu OCBOEHUU
npodeccuoHanbHbIX JUCHUIUIMH U B cdepe

po¢eCCHOHAIBHON JESTEHHOCTH.




1.2.2. Ipomesrcymounas ammecmayus

DopMmotl NPOMEIHCYMOUHOU ammeCcmayuy no y4eOHoU OUCYUNIUHE ABTIAECS IK3AMEH.

Buo npomedcymounou | Ipum.
Hlugp | Haumenosanue snemenma npoepammol ammecmayuu
EH. 01 | Mamemamuxa OK3amen
Hnucmpymenmor  oyenxku Oni  meopemuuecko20 Mamepuaia 6 pPaMKax NpoMelCymoyHol
ammecmayuu
Haumenosanue Ilposepse
. Dopmovt u posep
3HAHU Mole
Memoonl
(Pnemenmos Kpumepuu oyenxu pe3ynvma
. ouenku (Tun
KomnemeHyui) - mol
3a0anuil)
o0yuenus
- ocHOBHEIE | Kpumepuu oyenueanus mecmoguix 3a0anuii:
MmareMmatudeckne | Kaxxgoe BepHO BBINONHEHHOE 3aJaHHe  TecTa
METO/bI PEIICHHUS | oreHuBaeTcs B 1 Gasm.
MPUKIIaIHBIX - OneHka «5» BBICTaBJISETCS, €CIM BEPHO PEILICHO >
3aJ1a4; 90 % 3amaHmii;
- OCHOBHBIC | - Openka «4» BBICTAaBIACTCS, €CIIH BEPHO PEIICHO
ITOHATHA 1 70% - 89% 3ananuii;
METOABL - Ouenka «3» BBICTaBISETCA, €CIM BEPHO PELICHO
MaTEMaTHIECKOT | 5004 - 690/ saamuii;
0 aHajm3a,
. . - OueHka «2» BBICTaBISETCA, €CIM BEPHO PELICHO
JIMTHEWHOU o .
meHee 50% 3amaHui;
anreOpel, TEOPUH
Kpumepuu ouyenusanuna ycmmuozo omeema u
KOMIUIEKCHBIX
IK3AMEHA.
Yyycel,  TEOpUH 5
BeposTHOCTEH ¥ «OTIMYHO» — 3a TIyOOKOe M TOJHOE OBJIAJeHHE
MaTeMaTHuecKkoil | COACPKaHHeM yd4eGHOro Marepuana, B KOTOPOM
CTATHCTUKY; o0yJarmuiics JIeTKO OpPUEHTUPYETCs, BIIAJCHUE OK 01-05
- OCHOBBI | MOHATHIHBIM aNmapaToM 3a YyMEHHE CBS3bIBaTh 09 ’
UHTETPAILHOrO M | TEOPHIO C MPAaKTHKOM, BBICKAa3bIBaTh U 00OCHOBBIBATH | YCmHbLL onpoc 11K 2.4
maddepenimans | cBou CyxkaeHus. OTIHYHAs OTMETKA IPEINOIaraet )
HOTO IpaMOTHOE, JJOTHYHOE U3JI0)KEHUE OTBETA.
HWCYUCIICHUS, «Xopomo» — ecnu 00yYaroIIUiics TIOJIHO OCBOMII
- poOJib U MECTO | yueOHBIH Marepuall, BJIAJIEET MOHATUIHBIM
MaTCMaTUKHA B | anmapaTom, OpHUEHTHPYETCS B H3y4YEHHOM
COBPEMCHHOM Marepuaiie, TpPaMOTHO  H3Jaraet OTBET, HO
MHUpE HUPH | conepxkanre u (GopmMa OTBETA HMEIOT HEKOTOPHIE
OCBOCHNH HETOYHOCTH;
npodeccHonabH «YIOBJETBOPUTEIbHO» — €cli O00y4alomuics
BIX JUCIUILIAH U
o OoOHapyXHBaeT 3HAHWE K T[MOHUMAaHWE OCHOBHBIX
B cepe .
P€ | nonosxenmit yueOHOro Marepuaia, HO H3J1araeT ero
po¢eCCHOHAIIbH
oif HETIOJHO, HETIOCIIeI0BATENbHO, JOMyCKaeT
HETOYHOCTH B OIpEJCICHUE IOHATHIA, HE YyMeeT
JIESITETHOCTH.
JI0Ka3aTeJIbHO 000CHOBATH CBOU CYIKIICHHS;
«Heyn0B1€eTBOPUTENBLHO» — €CIHM  OOYYarOUTHACS
UMEeT pa3po3HEHHbIe, OecCHCTeMHbIe 3HAHWS, HE
yMEeT BBIACIATH TJaBHOE U  BTOPOCTENEHHOE,
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nusjaract

OTBCYATh.

JIOTTyCKaeT
HCKQXACT WX CMBICH, OSCIOPSIIOYHO M HEYBEPECHHO

OmMOKK B  OIPEICIICHIE

Mar€puall, 3a IIOJJHOC HE3HAHUE U
HCIIOHUMAHUEC yqe6H0r0 Marcepuajla HWJIM OTKa3

TOHSATHH,

HHcmpyMeHmbz onst OYEHKU npakmu4ecKkoz2o smana ammecmayuu

Haumenosanue ymenuii Kpumepuu ouyenku Memoowt Mecmo Ilposepse
(Pnemenmos KomnemeHnyuii) OUeHKU npoeeoex Mble
ue pe3ynoma
OoUyeHKuU mol
00yueHus
- QHAJIU3UPOBATH CIIOKHBIE | OueHKa «5» CTaBuTCA, €CiIu
GYHKIMM ¥ CTPOUTHh WX | BEPHO W PALMOHAIBHO PELICHO
rpaduku; 90%-100% TpeIaraeMpIX
- BBIIOJHATH JEHCTBUA HAJ | 3amaHmuii, JonyctuM 1 Hepoder,
KOMIIJICKCHBIMH YU CJIaMH; HEUCKAXXAIOIIMM CYyTH pEeLICHUS.
“BRITHCIIATD SHAYCHMA | Qpenka «4» cTaBUTCS TIpH
TCOMCTPUHCCKUX BCIMYUH, | Gesommbounom permennn 80%
- POMU3BOMUTE  OUCPANMH | o nnaraembix 3a1aHmil.
Han MatpHiamu u Onenka «3» cTaBHUTCSA, €CIIH
OIPEAECTIUTEISIMU; o
BbInostHeHO 70% mpearaeMbIx Ka6
- pemars 3agadud = Ha . a0MHET OK 01-05
3a/laHuil, mormyctuM | Hemodver. -05,
BBIYMCIIEHUE BEPOSITHOCTH C MaTeMaTH 09
Ouenka «2» - pEIICHO MEHE
HCITOJIb30BAHUEM 0% . 3aaun YECKUX TIK 2.4
npeJyiaracMbIX 3a1aHui. .
3JIEMEHTOB o MpeA A TIACIUTIIH
KOMOWHATOPHKH; H
-pemarb MPUKJIATHBIE

3a/1a4d C HCIIOJIb30BAHUEM
JJIEMEHTOB
mudepeHanTbHOro u
MUHTETrPaIbHOIO
HCYHCIICHUM;

- pelaTh CUCTEMBI
JIMHENHBIX YpaBHEHUH
Pa3IMYHBIMU METOAAMH.

2. OHEHOYHBIE (KOHTPOJIbHO-USMEPHTE/IbHBIE) MATEPHAJIBI JUIATEKYIIIET O

KOHTPOJIA

Tecmoeoe 3a0anue Ne 1

no meme «J1emeHmul meopuu nPeoenoe»

1. Tpenen lim (—1)" paBen:
n—oo

a) oo;

0) -1,

B) HE CYIIECTBYET;

r) 1;

HenpepriBHOCTH GyHKIIMH




DTaJoH OTBETA: B)

. tgax
2. Bemn lim 2= = 2, toa pasHo:
x—0 8x

Oranou orBera: 4

5x*+3x%-18 _ 1

3. Ecou lim ————— = -, toa paBHo:
X—o0 ax*—18x2+3 2
Otanion oteeta: 10
. 2x%-x-3
4. 3nauenue npezena lim ———— pasHo:
x—>—13%2+2x—1
5-
a) - Z’
5
0) "
B) 0
r) oo

DTalloH oTBeTa: 0)

5. Bripaxkenue [co — o] paBHO:

a) O;
0) oo
B) - o0;

r) SIBISICTCS HEONPEICICHHOCTHIO;

DTajoH OTBETA: T)

6. Ecmu mpenen lim f(x) = oo, To ¢pyukuus f(X) HazsiBaeTcst:
X—Xg

a) OECKOHEYHO MaJIOH BETMYMHON B TOYKE X0;

0) OCCKOHEUHO OOJIBIION BEJTMYUHON B TOUKE Xo;
B) HEIIPEPHIBHOI B TOUKE Xo;

I') KOHCTaHTOM;

DtajoH oTBeTa: 0)

7. 3HaueHue npenena }Cizg(xz — 3x) paBHoO:
a) 3;

0) -2,

B) 2;

r) O;

OtanoH oTrBeTa: 0)

. 3—-x
8. 3nauenue npenena lim ( )paBHOZ
x>3 \x2-9

1
a)g;
0) oo;

1
B) —g,

r) 0;

DTanoH OTBETA: B)

X
9. 3nauenue npenena lim (1 + ;) paBHO:
X —00

a) e,
0) 1,



B) 00;
r) e’;
DTajoH OTBETA: T)

3_2x2-3

10. 3uayenue mpeneia lim
pel X—o0 3x2-2x3-1
a) 4,

0) -4,
B2
r) oo,

DtajoH oTBeTa: 0)

pPaBHO:

11. BslpakeHue, KOTOPOE HE SIBISIETCS HEONPEAEIEHHOCThIO!

a) [o0 — oo
0) [g*“’];
») [

r) [0-o0];

OranoH oTBera: 0)

12. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY npeaciiaMm 1 METOJJ0M UX BBIYUCIICHUSA:

1) lim ==

xo2 2x—-x2"

2) lin (57
3) lim (1+2);

X—0

4) lim

x—0 2x

sin4x |

Dranon oreera: 1) - 6); 2)—a); 3)—r); 4)—B);

13. VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXY MpEeIaMH U

. 1-x
1) lim—;
x—-2 X
2) lim X
) x—>0\/§+x’
4x3
3) —;
x>0 X>+2
. sin4x
4) lim :
x—0 2Xx
3x5
5) e
x>0 X>+2

YMHOXXEHUE U JeJICHUE Ha CONPSKEHHOE;
COKpaIeHue 1poou;

npruMeHeHue | 3aMedarenbHOro npeniena;
npumenenue |l 3ameuarenbHoro Npezena;

HUX 3HAYCHUSIMMU.

=)
~
@

2 Z
N2 8

DOranon orsera: 1) - a); 2) —B); 3)—1); 4)—n); 5)—06);

Tecmoeoe 3a0anue Ne 2

no meme «/Jughgpepenyuanvrnoe ucuucnenue hynkyuii 00HOU nepemeHHon»
1. ®ynkuus uMeeT 3kCcTpeMyM B HEKOTOPOH TOUKE, €CIIH:

a) MPOU3BOHAS PaBHA HYIIIO;

0) mpou3BOIHAS paBHA HYJIO U MEHSET 3HAK B ATOU TOUKE;

B) MMPOU3BOJHAA MCHACT 3HAK;

I') MPOU3BOJIHAS MOJIOKUTENIbHA B 3TOU TOUKE;



DranoH oTBeTa: 0)

2. Ecin ¢pynxiusy = f(x)B Touke Xo MMeeT npou3Boanyio f'(xy), To:
/ A

a) f (xo) = A_Z

6) f'(x) = 11m —

-0 Ax
B) f'(x0) = hmoE
0 f'(xo) = 11m0§—§

Dranon oTBera: 0)

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (DYHKIUSIMHU U UX TPOU3BOIHBIMU:

) y=x'x;

2) y = 31n 2x; a) y' 25x\/_
3  y=+vVas; 6) y'

9 y=g B) ¥ = 15\/‘

r y' = ;

x2

Oranon otBera: 1)-B); 2)—0); 3)—a); 4)—r);
4. 3nauenve npousBoaHON QpyHKIMH Y = X e” paHo:
X
2 ¢ L
5 Xe’
s X€ €%
y X+e*
DTajoH OTBETa: B)
5. 3HaueHHe TPOU3BOMHON PyHKIUM f(X)=sinx+ X’ paBHO:
a) COSX—2X.
6) 2X—COSX;
) 2X+COSX:
3
r) COSX—X".
DTajaoH OTBETa: B)

6. Ecitu npousBoanas Gpynkuun f(X)B Touke Xo paBHa Hymo, T.e. f'(xo) = 0, To KacaTenpHas K
rpaduKy QYHKIIMH B 9TOH TOUKE:

a) mapaiensHa ocu Oy,

0) mapamiensHa ocuOx;

B) HE CYIIECCTBYET;

r) 00pa3yeT OCTPHIi Yroi ¢ MOJIOKHUTEIbHBIM HampaBiieHueM ocuOx;

DTajoH OTBETa: B)

7. Vriosoii ko> uImenT kacaTenbHol K rpadguky Gynkmun y = 5x% — 2x + 1 B TouKe X, paBeH:
a) 1,
0) -2,



B) 8;
r) 4,

Dranon orBera: 0)

8. IIpousBoaHas BTOPOro nopsaka or GyHKIUKM Y = Sin xpaBHa:
a) y" = sin?x;

0) y" = cos?x;

B) y'' = —sinx;

r) y' = —cosx;

DTalloOH OTBETA: T)
o s
9. 3navenue nNpou3BOAHON PYHKIMH Y = COS 3X B TOUKE X = ZPaBHoO:
3v2 |
8) =5
0) 0;
B) —3;
1
o L
)3
DTajoH OTBETa: B)

10. ITpoussomnas pynxiuu f(X) = VX -2 pasna:

DTanaoH oTBETa: a)

11. O6nacts Bo3pacTanus pynkiuu y = 2x2 — 16x + 5ecTsb:
a) (—o0;4);

6) (4;+);
B) x =4,
r)  (—;+00);

DranoH oTBera: 0)

12. Touxnu sxcrpemyma dpynxmm | (X) =15x" + 3x°;
a) Xmin = —1,5;

0) Xmin = =15 Xmax =0;

B) HET TOYEK IKCTPEMYMA;

) Xmin =0 Xmaxy = —1,5;

DranoH oTBeTa: 0)

13. Mpoussoanas pynxuu f(x) = 7~ °S¥ papHa:
a) —cos x 77 0%%;
0) 77°%*-sinx - In 7,
B) 77C0S% . In 7,

r) 7°°%%*-sinx -In 7,
DtanoH oTBeTa: 0)
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14. Kpurnueckue Toukn Qpynkumnu f(x) = — x3—3 — % +3x — 2:
a) 0,5; 2;

0) -1,5; 2;

B) -1,5; -2;

r) -2; 1,5

DTaJoH OTBETA: T)

15. Toukoif, B KOTOpOIl BBINOJHSETCA HEOOXOAMMOE YCIOBHE CYIIECTBOBAHHE HSKCTPEMyMa

4 3
dynximn Y =3X" —4X’ | Ho skcTpeMyMma Her, SBISETCS:

a) Xx=-1,
6) y=-1;
B) X=1;
r) Xx=0;

DTanoH oTBeTa: T)

2
16. Teno, GpolleHHOEe BEPTUKANLHO BBEPX, IBIKETCA 110 3aKOHY h(t) =10 + 30t — 5t~ .
Bpewmsi, gepe3 KoTopoe OHO JOCTUTHET BBICIICH TOYKH, PaBHO:

a) b5;
6) V10;
B) 45,
r) 3;
DTajoH OTBETA: T)
17. Ha pucynke m3o0paxkeHa 9acTh rpaduka
Ay dynkumn Y = f (X) Jna Y = f (X) BBITIOJIHEHO:
y= () a) f(x)>0, f'(x,)>0, f"(x,) <0
o)  f(%)>0,1'(x)<0, f(x)<0
i ) F()<0, F(x%)>0 f'(x)>0
| n f(x)>0 f'(x)<0 f'(x)>0
5 i
o X >

0
DTaJioH OTBETA: a)

. 4 2
18.  Pasmocts HamboONmbIIEro M HaMMeHbIIero 3madveHmii ¢ynkmum Y = X —2X° +5 ma

oTpesKe [O; 3] paBHa:

a) 64,
0) 61,
B) 5;

r) 48;

iy = fir] DTaJIOH OTBETa: a)

19. Ina  samamHoro rpaduka  QyHKIUH
BBIOPaTh BEPHBIE YTBEPIKICHHS:




a) B Toukax x=0, x=2 QyHKIIUA TOCTUTaeT MaKCUMyMa;

0) B Toukax x=-4, x=10 QyHKIUSI TOCTUTaeT MUHUMYMa;

B) Ha uHTepBae (2;5) mpousBoaHas GYHKIMH TOJ0KUTEIbHAS

r) Ha uatepBaie (—4; 0) npousBoaHast GYHKIMHU MTOJOKUTEIbHAS

1) B Toukax x=0, x=1, x=2, x=5 mpousBojHas (YHKIIUU paBHA HYJIIO;

e) BToukax x=0, x=1, x=2, x=5 npousBoaHas GyHKIIUHA HEC paBHA HYIIIO;

y= i’ DranoH oTBeTa: a),T), O)

20. Ha pucynke wu300paxkeH rpaduk
npousBoaHoii ¢ynkuuu f(X), onpeneneHHON
Ha wuHTepBane (-2;12). CKOJBKO TOYEK
—+  muHMMYyMa umeeT Qynkuus f(x)?

a) 1;
0) 2;
B) 3;
r) 4,

OranoH oTBera: 0)

Tecmoesoe 3a0anue Ne 3

no meme «Mumezpanvnoe ucuucienue yHKyuu 00HOU nepemeHHoi»

1. ®ynkuus F(x), Ha3pIBaeTCs niepBooOpasHoit st pyHkmuu f (X) , €CIH BBITOIHSICTCS:
a) f'(x)=F(x);

6) F'(x)=f(x)+C;

B) f(X)=F'(x)+C;

r) F'(x)=f(x).

DTaJIOH OTBETa: T)

2. HeompeneneHHBIM HHTETPATIOM OT (DYHKIIUU f (X) Ha3bIBACTCS:
a) mepBooOpa3Has PyHKIUU f (X);
0) ¢yHKIH, TPOU3BOIHAS KOTOPOM paBHA (PYHKIIMH f (X);
B) MHOKECTBO BCEX MEPBOOOPA3HBIX;
r) TUIOIIA/(b KPUBOJIMHEHHON Tpanenuu, OorpaHiueHHON cBepXy (pyHKIHMen f (X);
DTaloH OTBETa: B)
3. Ecmu [ f(x)dx = x3 — 4x + C, Torna gynxums f (x) uMmeeT BU:
4
a) f(x) = x:— 2x2;
0) f(x) = 3x% — 4;
x*  x?

B f(O) =0 -7
r) f(x) =3x2—-4+C;
DtajoH oTBeTa: 0)
4. YpaBHeHue MyTH, eCJIU TEJO JBUKETCS CO CKOPOCThI0 ¥ = 3t2 + 4 (M/c) uMeeT BUS:

3
a) £ + 4t;

3

12



6) t> +4t + C;

B) 6t;

r) 6t + C;

DrajoH oTrBeTa: 0)

5. HeBCpHBIMI/I SABJIIFOTCA CICAYIOIIUEC CBOMCTBA HCOIIPCACICHHOI'O HHTCIpajia:
a) [k-f(x)dx=k-[f(x)dx (k= const);

6) [(f(x) - g(x)) dx = (f f(x)dx) - ( g(x)dx);

B) [(f(x) £ g(0) dx = (f f()dx) £ (J g(x)dx);

f(x) _ [ fx)ax i
r fg(x) T [g()adx 9(x) # 0

Oranon orBera: 0), T)

1
6. ITepBooOpazHbiMu 151 HYHKIIHHA ! l OyIyT COOTBETCTBEHHO:
cos? x  a? + x> \/ a’-x*> X
1) a* +C; X—a 5tgx+C;
) ) — In +C;
« X+a
2)arcsin=+C; 6) |n|X|+C

a 4)ctgx+C;

7) larctgé
a a

a)l), 3), 2), 6);
6) 5),7),2),6);
B) 5),2),3),6);
r) 5),2),7),6);
DtajoH oTBeTa: 0)

7. ®opmyIia HHTETPUPOBAHUS 10 YACTSIM UMEET BHI:
a) Judv=uv+ [vdu;

6) Judv=uv— [vduy;

B) [udv=uv-[vdy;

1) fudv=uv+uw

OtanoH oTrBeTa: 0)

b
8. OnpeneneHHbIil HHTErpasi J' f (x)dx OyzmeT paBeH:

a

a) If(x)dx;

6) _ff(x)dx;
—jbf(x)dx;
—z f (x)dx ;

13



DTajoH OTBETA: T)

9. ®opmyna Herotona-Jleiionuua, ecnu F (x) - mepBooOpasHas ais f (X) , AMEET BULL:

a) j' f(x)dx =F(a) - F(b);
6) } f (x)dx = F(b) - F(a) ;
B) j). f(x)dx = F(b) + F(a);

-Tf(x)dX: F()-F(a);

DTalloH oTBeTa: 0)

10.  Ecnm ckopocTs MaTepuanbHOI TOYKH, IBIDKYIICHCS MPSIMOJIMHEHHO BhIpaXxkaeTcs pyHKuueit
v(t) =1+ 5t, torma myth S, MPOWICHHBIAN TOYKOW 3a Bpemsi t=3COT Hauana IBIKCHUS Oymer
paccuuTHIBaTHCA 10 hopMmyIie:

a) S =(1+5t);

6) S = [(1+ 5t) dt;

B) S = [(1+5¢6)dt;

r) S=1+5-3=16;

DTaloH OTBETa: B)

. 1
11. Heonpenesnennblii uuTerpan [ = dx paBeH:

a) —i+C;
6) 5+ C

B) _E-I_C
F) —;+C;

DTaloH OTBETa: B)

12. BLI6epI/ITe BEPHYIO 3alKiCh BEIYUCICHUS ONPEAEICHHOI0 HHTErpaia:
14 34 1-81

3 = 41:———:—:— .
a)f dx = 20;

3 4 4 4
6)f 3dx_4x‘*|f=4-34'—4-14=324—4=320;
3_ 3+ 1*_ 81-1
B [ltdx =Z]3=2 - Lot gy,
r) f1 x3dx = 3x?%|3 =3 (32— 1%) = 24;
DTanoH OTBETA: B)
13. BriGepute ommoOOYHYIO 3aITHCh:
a) [ 5x°dx = 0;
1 e 64, —c (! .6
0) f_ll 5x%dx = 5f_1x1 dx
B) [, 5x%dx = —5[ " x®dx;
r) f_11 5x°dx = 5f_01x6dx + folxédx
14



OtajoH oTBeTa: 0)

14.

K wunrerpany [ x?e*dx npuMeHseTCs METOJ WMHTETPHPOBAHUS TI0 YACTSM.

MOAXOMSIIME 3aMeHbI I U 1 dv:

15.

16.

17.

18.

a) u=1; dv=ux%e*dx;
0) u=-e*; dv=x%dx;
B) u=x2%e*; dv = dx;
r) u=x? dv=-e*dx;
DTaJloH OTBETA: T)

Heonpenenenuslii uuterpan [ (3x2 —Vx + 1) dxpaBeH:
a) x3 —gx\/}+x+C;
6) x3—2xVx+x+C;

1 .
B) 6X—ﬁ+C,

2
) x®—Zxvx +C;
DTajoH OTBETA: a)

OnpeiesieHHbIH UHTETpa | 14 (3\/§ — \/i;) dxpaBeH:
a) 12;

0) 13;

B) 8;

r) 16;

DTanoH oTBeTa: a)

[Tnomans purypsel, n300paxeHHON Ha PUCYHKE paBHa!

A a) 4,5 xB.ex.
¥ 0) 18 kB.e.
2 B) 22,5 KB.€I.
y=3x—x r) 10,5 xB.ex.
/10 N\ "I DTajoH OTBETA: a)

VYcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE QUTYPHI U (POPMYJIbI BEIUUCICHUS €€ IIOLIaIN:

15

VYkaxure



1) =g(x)
V=fix) 4 5
a) S=| gx)dx+ | f(x)dx
Jowees]
2)
4 8
6 §-= j F)dx + [g(x)dx
2 4
Y v y=g(x)
8
B 5= [(f)-g@)dx
4
2 4 8

Oranon orBera: 1)—0); 2)—B); 3)—a);
Tecmoegoe 3a0anue No 4

no meme «Mampuuysl u onpedenumenu
1. Marpwuia Ha3bpIBaeTCS KBaIPaTHOM, €CIIH:
a) BCE DIIEMEHTHI CTPOK (CTOJIOLIOB) HE paBHBI HYIIIO;
0) 4KCII0 CTPOK HE PaBHO YHCIY CTOJIOIOB;
B) YHCIIO CTPOK PaBHO YHCIY CTOJOIIOB.

DTaloH OTBETA: B)

4 1

) 3} , TO Matpuiia 54 umeer BUI:

2. Ecnu matpuna A4 2(
24 10
a)
-12 -30
20 5
0)
-10 -15
-20 5
B)
-10 -3

DrajoH oTBeTa: 0)

16



1 0 4 2 1 -1
3. Ecnou marpunsi A=) 3 1 2| u B={3 0 1 |, 1omarpuna 24+ B umeer Bun:
-4 1 2 5 2 -3
4 1 7
a) 9 25
-3 41
-4 1 -7
0) 9 1 5
-3 1
-1 8 4
B) -3 1 -2
4 1 0

DTaloH OTBETA: a)

4, HJ’IH MaTpulbl A= YKa3aTb CyMMY 3JICMCHTOB, PACIIOJIOKCHHBIX Ha rJIaBHOM

[(oJENN
A DN
N O

JIAaroOHasIu:
a) 6;

0) 10;

B) 8;

DTaloH OTBETA: B)

o b

5. HMnst matpunst A = yKa3aTh CYMMY 3JIEMEHTOB, PacIOJIO)KEHHBIX Ha MOOOYHOMN

A~ N B
N 01

JIMarOHAIIH
a) 6;

0) 10;

B) 8;

DTaoH OTBETA: a)

6. Ilpu ymaoxennn matpunsl A Ha matpuny B momxmo cobmonarscs yenosue:
a) YKCIIO CTPOK MaTpuibl A paBHO YKMCIy CTPOK MaTpuisl B ;

6) uKci0 CTpoK MaTpulbl A paBHO umcIy CTONGIOB MaTpUIkl B ;

B) YKCIIO CTONOIOB MaTpuIbl A paBHO 4MCITy CTPOK Marpuipsl B ;

DtajnoH oTBeTa: 0)

7. KBagpartHas MaTpuiia Ha3bIBaCTCS OUACOHANbHOU, €ClU.:

a) DJIEMEHTHI, JIeJKaIlFe Ha TJIABHOM MaroHaIl paBHBl HYIIO;

0) dJIEMEHTHI, HE JIS)KAIUE Ha TIIaBHOM TMAaroHaIM PaBHBI HYIIIO,
B) 2JIEMEHTHI, JIeKalie Ha MOOOYHON AUaroHa Il paBHBl HYIIO;

OtanoH oTBeTa: 0)
17



1 4 5
8. Ilpu kakom 3HaueHUU Y OMpENEIUTENb |) 4 2 |paBeH Hyn0?
0 0 2a-
a) 2,
0) 12;
B) -2,
DTaJIOH OTBETA: a)
9. Ecnu noMeHsTh MeCTaMH JIB€ CTPOKH (ABa cTOJIONA) KBAAPATHOM MAaTPHUIIbI, TO ONPEACTUTENb:
a) HE U3MEHUTCH;

0) cTaHeT paBHBIM HYJIIO;
B) IIOMEHSIET 3HAK;

DTaJl0OH OTBETA: B)

-1 2 0
10. Yemy paBeH MUHOD M o1 onpenenurens |3 7 —17?
5 4 2
a) 4
0) 0
B) 11;
DTaloH OTBETA: a)
-1 2 0
11. Yewmy pasen munop Mg onpenemurens |3 7 -17?
5 4 2
a) 4;
0) -2
B) O;
OtanoH oTBera: 0)
-1 2 0
12. Yemy paBHO areOpandeckoe JOMOTHCHHE A21 onpenemarens |3 7 =17
5 4 2
a) -4,
0) O;
B) -11;
DTaJioH OTBETA: Q)
-1 2 0
13. Uemy paBHo anrebpamueckoe goronaenne A, ompenemurens |3 7 12
5 4 2
a) 4,
0) -2;
B) O;

OtanoH oTBeTa: 0)

18



2 0 1 2
14. Ecnu marpunsl A = n D= ol TO onpexpenurens Mmatpunsl A+ D pasen:

a) -32;
0) 32,
B) -16;

DTaJIOH OTBETA: Q)

15. JaHbl MaTpuiblA = (1 3) uB = ( 16 0). Kakue onepanuu MOKHO BBIITOJIHUTH?

6 5

a) A+B
0) A"+ B
B) B"+ 4
ry A-B

n) A"-B
e) A-B"
x) A" -B"
3) B"-A"

DTanoH OTBeTA: T), 1), 3)

16. Marpuna A~ Ha3biBaeTcs 0OpaTHOMH MO OTHONIEHHMIO K KBaAPAaTHOW MaTpuleA, ecid OoHa
YIIOBJIETBOPSIET YCIIOBUIO:

a) A-A71=1;

6) A-A"1 = E  rne E- enuanunas mMatpuna;

B) A-A71 =4

DtanoH orBera: 0)

17. Kakue u3 nmpuBeIEHHBIX HI)KE MAaTPUIl UMEIOT 0OpaTHbIe?

3 1
a) |0 4

7 —9

0 0 1
6) [0 0 2

0 0 3

1 2 3
B) (2 3 4

3 5 7

1 2 3
r) ([0 2 3

0 0 3
DTajaoH OTBETA:T)
18.  Pemenue matpuunoro ypasenus AX = B umeer Bun:
a) X =A" -B;
6) X=B -A_l;
B) X =A" 'B_l;

DTalloH OTBETA:a)

19



Tecmoegoe 3a0anue Ne 5

no meme «Pewenue cucmem nuneinvix anzeopauueckux ypasuenuii (CJIAY)»
1. Ecnmu maTpuiia cUCTEeMBIN ypaBHEHUHN KBaJlpaTHAas M €€ ONpEeJe/IUTe]Ib HEe pPaBeH HYII0, TO
cucremMa
a) HE UMEET PeIICHUN
0) WMeeT eIMHCTBEHHOE PEIICHUE
B) HMMEET POBHO N pelIeHui
r) uMeeT OECKOHEYHO MHOI'O PEIICHUI

Dranon orBeTa: 0)

2. Ilpu pemienuu cuctemsl no npasmity Kpamepa nucnonb3yot Gopmysb:

A
X, =—
a) &f
&!
x!_ —_— -
6) A
B)r:&-ﬁ
X, =A+A,
r)

Drayon oTBeTa: 0)

3. Cucrema JIMHEHWHBIX YPaBHEHHI COBMECTHA:

a) €CJIM paHT OCHOBHOW MAaTPHIIbl CHCTEMbI PaBEH YHCIy HEU3BECTHBIX;

0) eciu paHT OCHOBHOM MAaTPHIIbl CHCTEMbI PABEH PAHTY PACHIMPEHHON MATPHUIIBI;
B) BCEria;

r) €CIIM PaHT PacIIMPEHHON MATPHUIIBI PABEH YKMCITY HEU3BECTHBIX;

Drayion oTBeTa: 0)

x+2y=2
4. Tlpu penieHuu CUCTEMBI Sx—dy=7 no npasuwiy Kpamepa
1 2 2 7 1 2
A= , &1 — LA, =
) 3 4 3 4 2 7
1 2 2 2 1 2
A= , &1 — A=
3 4 T 4 - 3 7
0)
1 2 2 2 1 2
A= , ﬂ“l — AL =
3 4 7T 4 - 3 7
B)
1 2 1 2 2 2
A= , &1 — AL, =
5 3 4 3 77 7 -4

DrajoH oTBeTa: 0)



x+2y+3z=6
—x+y+2z=2

x+3y+5z=9

5. Ilyctp nana cucrema ,TOTJla ee pelIeHrne Yyepe3 00paTHYI0 MaTPUILy HAXOTUTCS

KakK:
r’x\ .f_l -1 1‘.(6‘\.
yi=| 7 3 4|2

a \Z) 4 -2 3)9)
.f’x‘\. '/—1 -1 1 (6\'
yvi=l 7 3 -5|2

o \2) 4 2 2)\9)
x) (-1 =1 1Y(6
yi=| 7 3 4|2

o \2) -4 -1 29
(x -1 -1 1Y\(6
vi=l 7 2 =5

n \z) \=4 -1 3

DTajoH OTBETA: T)

(== B e

6. Marpuna cucteMsl IpUBeieHa K CTYIIEHYaTOMY BUIY . UeMy paBeH ee paHr?

a) 4
0) 2
B) 3
r) 0
Drayion oTBeTa: 0)

3X-y=5
7. YeMy paBeH IIIaBHBIN ONPENENIUTEND CUCTEMBI ypaBHeHuii (—2X+Yy+2Z =0
2X—-y+4z=15

a) -55
0) 6
B) 5
r) 19

DTaJloOH OTBETA: B)

8. CucremMa IMHEHHBIX ypaBHEHUI HEONPEICTICHHAs, €CITH:
21



a) OHA MMeEeT eIMHCTBEHHOE PEIICHHCE;

0) oHa uMeeT OECKOHEUHOE YHCIIO PEIICHUH;
B) OHa MMEET JIBa PEIICHHUS;

I) HE UMEET PELICHUII;

DraioH orBeTa: 0)

Tecmoegoe 3a0anue No 6

no meme «MHOCECMBEa U OMHOUIEHUS)
1. MHOXeCTBO, KOTOPOE SABJISACTCS 3JICMEHTOM JIPYrOro MHOXKECTBA, HAa3bIBAIOT:
a) TMOAMHOECTBOM,;
0) HaIMHOXKECTBOM;
B) CEMEHCTBOM;

DTaJIOH OTBETA: Q)

2. IlepeceuenneM MHOKECTB A 1 B Ha3pIBaeTCsI MHOXKECTBO TE€X U TOJIIBKO TEX 3JIEMEHTOB,
KOTOPBIE PUHAICHKAT:

a) MHOXECTBY A;

0) MHOXecTBY B;

B) MHOXECTBY A U MHOXeCTBY B oiHOBpeMeHHO;

I) HET BEpHOIO OTBETA;

DTanoH OTBETA: B)

3. Jano muoxectso Ny, = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} u nBa ero nogMuoxectsa A =
{ala € Nyy,a — uétHoe}, B = {b|a € N,o, b > 5}. Torna muoxecTBo A N B pasHO ...:
a) {1,3,5,6,7,8,9,10};

6) {24}

B) {57,9};

r) {1,3,6,8,10};

OtanoH otBera: 0)

4., OObeauHEeHHEM MHOKECTB A U B Ha3bIBaeTcs MHOKECTBO TEX U TOINLKO TE€X 3JIEMEHTOB,
KOTOPbIE€ BXOJST:

a) XoTs ObI B OJTHO U3 MHOXECTB A U B;

0) B MHOXECTBO A M HE MPUHAATIEKAT MHOKECTBY B;

B) B MHOXECTBO B 1 He mpuHaIe)KaT MHOXKECTBY A;

I) Y B MHOXECTBO A U B MHOXECTBO B;

DTaJioH OTBETA: Q)

5. PasHocTbiO IByX MHOXECTB A U B Ha3bIBaeTCsi MHOXKECTBO, COCTOSIIIIEE U3 TEX U TOJIBKO TEX
JJIEMEHTOB:

a) MHOXecTBa A, KOTOpbIE HE IPUHAIEkKAT MHOXKECTBY B;

06) MHOXecTBa B, KoTOpble He MpUHAJIeKAT MHOXKECTBY A;

B) MHO’KECTBA 3JIEMEHTOB KOTOpbIE MPUHAAJIEKAT MHOXKECTBY A U B 01HOBpeMeHHO;

I) HET BEPHOI'O OTBETA;
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DTaJioOH OTBETA: Q)

6. VCTHHHBIM yTBEP)KICHUEM O YMCIIOBBIX MHOXKECTBAX, M3 MPEIJIOKCHHBIX HIKE, SBISCTCS ...
a) MHOXECTBO LICJIBIX YHUCCII ABJIICTCA IOAMHOXKECTBOM MHOXKECTBA I[CﬁCTBHTeJIBHLIX YHUCCII,

0) MHOECTBO PallMOHAIBHBIX YHCEI SBISIETCS TIOAMHOKECTBOM MHOXECTBA UPPAIIMOHATIHHBIX
qHCeT;

B) otpe3ok [1;2] aBnsercs moaMHokecTBOM npomeskytka (1;10];

r) wuHTepBai (-4,0) sBiIsETCS MOJMHOKECTBOM oTpe3ka [-3;-1];

DTaJIoOH OTBETA: Q)

7. Jlanel 1Ba MHOKeCTBAa A U B, Torma BeIAcIeHHAS 00J1aCTh SIBISCTCS:
a) IepeceueHreM MHoxecTBa A u B;

0) nmomoimHeHHEM MHOXecTBa B 1o MHOXecTBa A;
B) oOBeIMHEHWEM MHOXeCTBa A u B; A

I) pa3HOCThIO MHOXecTBa A u B; ( )

OTalloH OTBETa: a) \_//

8. Jlausl mpou3sBoibHbIE MHOKECTBA A, B, C. MHO)ecTBY (A N B) U C COOTBETCTBYET
nuarpamma Oitniepa. . .:

a) 6)

DTaloH OTBETA: B)

9. MmnoxkecTBO A cocTouT U3 99 31eMeHTOB, a MHOXKECTBO B - 13 203 311€MEeHTOB, @ MHOXKECTBO
ANB u3 69 sneMeHTOB. 3aMOITHUTE TAOJIUITY



CCJIN:

a KOJINYECTBO 2JICMCHTOB, anHaﬂnemame MHO)KCCTBy A, HO HEC MMpUHAJIC)KAIITUX MHO}KCCTBy
B;

6) KOJIMYECTBO 2JICMCHTOB, anHaﬂnemame MHO)KCCTBy B, HO HEC anHaﬂnemame MHO)KeCTBy
A;

B) KOJHMYECTBO 3JIEMEHTOB, IPUHAICKAITUX MHOKECTBY AUB;

OTaJIOH OTBETA: a) 6) B)

30 134 | 233

10. Hano muosxxectBo A={family, room, paint, for, he, alarmclock, go, swim, quickly, beautiful},
TOTrAa IMOAMHOXKCECTBO B mMmHoxecrtBa A, QJICMCHTAMU KOTOPOT'O ABJIAIOTCA TOJIIBKO
CYIICCTBUTCIIbHBIC (CJ'IOBa MNEPCBCANUTC HA py'CCKI/Iﬁ }I3BIK), 6yz[eT HUMCTH BU...

OranoH otBera: B = {cembs1, koOMHaTa, OyIUIbHUK }

11. MuoxectBo N HaTypaiabHBIX YKCeN:
a) KOHEYHO;

0) OECKOHEYHO;

B) OIpPaHUYEHO;

I) CHUMMETPHUYHO;

OtanoH orBera: 0)

12. MHOkecTBO BceX OYKB rpedeckoro andasura:
a) OeCKOHEYHO;

0) KOHEYHO;

B) IIyCTOE€ MHOECTBO;

I) OrpaHHYEHO;

DtajnoH oTBeTa: 0)

Tecmoesoe 3a0anue Ne 7
no meme «OcnoséHbvle NOHAMUA meopuu 2paghos
1. HarissmabeiM cpeicTBOM IPECTABICHUS COCTaBA U CTPYKTYPhI CHCTEMBI SIBIISICTCS
a) JauarpaMma;

6) Tpad;
B) (dotorpadus;
I) pHUCYHOK;

OtanoH oTBeTa: 0)

2. HanpasieHHast TUHUS (CO CTPEIKON) HA3BIBACTCS:
a) pebpowm;
6) nayroif;
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B) BEpIINHOMN;
r) MeTnéu;

DranoH oTBera: 0)

3. Jlunus HeHampaBlieHHAs (CO CTPENIKON ) Ha3bIBACTCS:
a) BEpIIMHOW;

6) nyroii;

B) pedpom;

r) mNeTnéu;

DTaloH OTBETA: B)

4. JluHus, BBIXOASIAS U3 HEKOTOPOW BEPILMHBI U BXOs1Ias B HEE XKe, Ha3bIBACTCH:

a) nyroi;
0) mnernéi;
B) pedpom;

I) BEpILUHOI;

OtanoH orBera: 0)

5. TI'pad, BepmmHBI KOTOPOTO COENMHEHBI pEOpaMH, HA3bIBACTCH. ..
a) OPHEHTHPOBAHHBIM;

0) HCOPUCHTHPOBAHHBIM;

B) B3BELICHHBIM;

I) CEMaHTHYECKOH CEThIO;

DtanoH orBerta: 0)

6. I'pad, y koToporo BepuIrHbI WU pédpa (AyTr1) HECYT AONOJHUTEIbHYIO HH(OpMaIuio (Bec),
Ha3bIBAETCH. ..

a) B3BEUICHHBIM;

0) CEeMaHTUYECKOU CeThIO;

B) HEOPUEHTHPOBAHHBIM;

I) OPHUEHTHUPOBAHHBIM;

DTaoH OTBETA: a)

7. T'pad, BepmMHBI KOTOPOIO COETUHEHBI AyraMH, Ha3bIBAETCH. ..
a) B3BEILEHHBIM;

0) HEOPUEHTHPOBAHHBIM;

B) CEMAHTHYECKOU CEThIO;

I') OpPUEHTHPOBAHHBIM;

DTajoH OTBETA: T)

8. Ilyts mo BepmmHaM U p&6paM, BKIIOUAIONIHI Tt000e pedpo rpada He OGoee 0AHOTO pasza
Ha3bIBACTCH. ..
a) pebpowm;
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0) 1emnbo;
B) ITUKJIOM;
r) Jyroi;

DranoH oTBera: 0)

9. Lens, HavyanbHAs U KOHEYHAsI BEPUIMHBI KOTOPOW COBIAAI0T, HA3BIBACTCA. . .

a) pebdpom;
0) IeIbIo;
B) IIHUKJIOM;
r) Jyroi;

DTaJI0OH OTBETA: B)

10. I'pad ¢ IMKIIOM HA3BIBAIOT. ..
a) JEpeBOM;

0) cxemoii;

B) CETbIO;

I) CTPYKTYpOIi;

DTaloH OTBETA: B)

11. U3 npuBeaEHHBIX HUXKE YTBEPKICHUH BEPHBIMU SIBJISIOTCA. . .

a) mnernéi Ha3plBaeTcsa peOpo, HAaUMHAIOLIEECs U 3aKaHYMBAIOIIEECs B Pa3HbIX BEPIINHAX;

0) rpa¢ Ha3bIBaeTCs B3BEILIEHHBIM WM HAarpy>KEHHBIM, €CJIN KaXJI0i BEpIIMHE TOCTABJICHO B
COOTBETCTBUE HEKOTOPOE YUCIIO;

B) KpaTHBIMHU pE€OpaMM Ha3bIBatOTCs pEOpa CMEXKHBIE C OJTHON U TOM e BEpIINHOM;

I) BepIIMHA Ha3bIBaeTCs M30JIMPOBAHHOMN, €ciiu e€ cTerneHb paBHa 1;

DtanoH oTBeTa: 0)

12. Ecnu creneHpb BepUIMHbI rpada paBHa HYIIO, TO BEPUIMHA HA3bIBAETCH. ..
a) HW30JUPOBAHHOMM;

0) BUCSUEH;

B) BBIPOXKJECHHOM;

I) CTeNeHb BEPIIMHBI HE MOXET PABHATHCS HYIIO;

DTaJoH OTBETA: a)

13. PeGpo rpada Ha3pIBaeTCS HHINUACHTHBIM BEPIIIHHE, €CITH OHO. ..

a) HauyMHAETCs U 3aKaHYMBAETCS B ATOM BEpIINHE;

0) He COeNMHSET 3Ty BEPIIMHY C KaKOW-TNOO0 Ipyroit BepmmuHOU rpada;
B) COEIUHSET Ty BEPUIMHY C KAKOK-IMOO APYroi BepIInHOM rpada;

I) UMeeT JUIMHY 1;

DTaloH OTBETA: B)
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14. V3 npuBen€HHbIX HIKE TpadoB HE SABISICTCS DUICPOBBIM .. ..

=
%

6)

DranoH oTBera: 0)

15. CrenieHp BepinHBI A B TIPEIICTABICHHOM Tpade paBHa ...

A

a) 1,
0) 3;
B) 2,
r) O;

DTaloH OTBETA: B)

16. Crenens BepumuHbl C B npesicTaBlIeHHOM Irpade paBHa:
D C
E p B

a) 1,
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0) 2;
B) 3;
r) 4

DTaloH OTBETA: B)

17. Cpenu npeacTaBieHHBIX rpadoB yKa3aTh HETOIHBINA Tpad (YKaKUTEe

HC MCHCC JIBYX BAPpUAHTOB OTBeTa)Z

a) 0) B) r)

OraioH oTBeTa: a), 0), B)

18. Jlns rpada, n300pakeHHOro Ha PUCYHKE, TapaMH BEPIINH, PACCTOSHHE MEX/Ty KOTOPBIMU
paBHO 3 , OyayT ... (yKaXXUTE HE MEHEE JBYX BapUAHTOB OTBETA):

B C
F
4 p E
a) AukF;
6) BukF;
B) AuE;
r) CukF,;
n Bu E;
e) Du F;

DTajoH oTBeTA: a), 0)

19. Crenens BepimnHbl A paBHa:

Oranou orBeTa: 4
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20. Kparyaiiiuum myrem Mexay BepiiuHaMu S u T B rpade sBisercs. . .

a) S-A-B-T;
6) S-B-T;

B) S-A-C-T;
r) S-A-C-B-T;

DTaJIOH OTBETA: a)

Tecmoeoe 3a0anue Ne 8
no meme «Komnnexcnvie uucina uoeiicmeuss Hao HUMU

1. Ecnu koMILIeKCHOE 4ueIio Z 3a1aH0 B Buje Zz=6+9i, To uncio 9 Ha3bIBAIOT:
a) JEHUCTBUTEIHHOMN YaCThIO YKCIIA Z

0) MHHUMOU YacThIO YUCIA Z

B) MHUMOMW €IUHMIIEH YKCia Z

r) apryMeHToOM uucia Z

OtanoH orBera: 0)

2. Yuciio Z Ha3bIBAIOT KOMIUIEKCHO-CONMPSKEHHBIM uncy z=10+12i, ecou:
a) z=12+10i

6) z=12 —10i

B) Z=10—12i

r) z=12+12i

DranoH oTBeTa: 0)

3. Moaynem KOMILIEKCHOro uucia Z=6+9iHa3bIBaloT 4ucIo:
a) r= V62 + 92

6) r=+vV92-62

B) 1 =+(6+9)?

ry r=v6+9

DTaoH OTBETA: a)

4. ApryMeHT mpoM3BeNEHMS [BYX KOMIUIGKCHBIX uHceld 2z, = 5(cosm + isinm)
7(cos2  + isin 21) paBeH:

a) 2m?;
0) m,;

B) 3m;
r) 35;

DTaloH OTBETA: B)
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5. ApryMeHT 4acTHOro Z—l JBYX KOMIUIEKCHBIX umcen z; = 10(cos5m +isin5m) u z, =
2

3(cos2 m + isin 21) paBeH:

5

a) E’
0) m;
B) ?;
r) 3m;

DTaloH OTBETA: I')

6. ApryMeHT KOMIUIEKCHOTO WYHCJIa, IOJy4E€HHOTO BO3BEICHHEM B 3-I0 CTENEHb 4YUCIA Z =
9(cos2 m + isin 2m), paBeH:

a) 93
6) (2m)?;
B) 6,
r) 2m;

DTaloH OTBETA: B)

7. JleCTBUTENBHON YacTBIO CYMMBI JBYX KOMILIEKCHBIX uucen z; =5+ 10i u z, = 7 + 5i
SIBJIIETCS. YUCIIO:

a) 15;

0) 12;

B) 27;

r) 5;

DranoH oTBera: 0)

8. MuuMOoii 4acThio MPOU3BEEHNU IBYX KOMIUIEKCHBIX uucen z; = 2 + 3i u z, = 1 + 6i aBnsercs
YHCIIO:

a) 33;
0) -16;
B) 15i;
r) 15;

DTajoH OTBETA: T)

9. KoMIIEKCHOE YMCII0 Z = X + () 3aMHCaHo B :
a) anreOpanveckoil popme;

0) reomerpuueckoi popme;

B) BEKTOpHOH opMme;

r) apryMeHTHOH ¢opme;

DTaJoH OTBETA: a)
10. ®opmyna Myaspa, npuMeHsieMas s BO3BEJEHUS KOMILIEKCHOTO YUCIIa

z = r(cos ¢ + isin ¢) B HaATypaJIbHYIO CTETICHb N, UMEET BU/L:

a) z" =r"(cosng + isinngy);,

0) z™ =r"(cos(p™) + isin(p™));
B) z" =n-r(cosng + isinng);
r) z"=r"(cosp +i"siny);

DTaJioH OTBETA: a)

11. Pemenuem kBaspaTHOro ypaBHeHus: x2 + 2x + 5 = 0 ABIAIOTCA KOPHH:
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a) 1+4in 1-4i;

0) -1+2iu-1-2i;
B) -1+4iu-1-4i;
r) 1+2iwu1-2i;

DTaJlOH OTBETA: B)

17-6i
12. 3uauenue BrIpaxkeHus paBHO:

3—4i
a) 3+3i;
0) 3+2i;
B) 2+2i;
r) 1+3i;

DtajoH oTBeTa: 0)

13. KommnekcHoe unciio Z = -3iB TPUroHOMETpUYECcKoil (popMe UMEET BHI:

0 2= -3 (eon(- ) sn (D))
0 2= 3(cos(-) +iin(-1)

B) z = —3(cos(—m) + isin(—m));
r) z = 3(cos(—m) + isin(—m));

DTtalloH oTBeTa: 0)

14. KomnnekcHoe uncio Z = 1+is nokasarenbHOl (popMe UMEET BUJI:

a) z= \/fe%i
0) z= V2e 7
B) z=+/2e+

r z= %eﬁi

DTajoH OTBETA: a)

15. Uzobpaxenne mHOx)ecTBa Touek 1 < |z| < 3 mpexcTaBieHo Ha PUCYHKE

a)

-

B)

DTaJoH OTBETA: a)
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Tecmoesoe 3a0anue No 9
no meme «Bepoamnocmes cayuaiinozo coovimusny
YropsigoueHHOe MHOKECTBO, OTJIMYAIOIIEECs TOJIBKO MOPSIKOM JIEMEHTOB, Ha3bIBACTCH. . .
[EPECTAHOBKOM;
pa3MellIeHHeM;
COYETaHHUEM,
Pa3HOCTHIO ;

DTalloOH OTBETA: a)

2.

Vnopﬂz[oquHoe IMOAMHOXXECTBO M3 N 3JICMCHTOB II0 M 3JICMCHTOB, OTIHYAIOIIHUECA APYI OT

Aapyra 1100 caMMMU 3JIEMEHTaMU JIH00 MOPAAKOM HUX PACIOJOXKCHUA, HA3BIBACTCA. . .

a)
6)
B)
r)

COYETaHUEM,
pa3MelleHNEM;
[EPECTAHOBKOM;
Pa3HOCTBIO;

DtasnoH oTBeTa: 0)

3.

M3 N DJEMEHTOB II0 M HAa3BIBAETCSA JIH000E MMOJAMHOKCCTBO HU3 m 3JICMCHTOB, KOTOPLIC

OTJIMYAKOTCA APYT OT ApyTa 1o KpaﬁHeﬁ MEpe OAHUM DJIEMCHTOM:

a)
6)
B)
r)

MEPECTAHOBKOM;
pa3MeIleHNEM;
COYETaHUEM,;
Pa3HOCTBIO;

DTajaoH OTBETA: B)

4,
1)

Ywucno CHOCO6OB, KOTOPBIM MO>KHO BLI6paTB ABYX UYCJIOBCK U3 TPEX PaBHO ...:

DTaloH OTBETA: B)

S.
a)
6)
B)
r)

Uwucno TpexOyKBEHHBIX CJIOB U3 OYKB CIIOBa «pOMO» PaBHO ...

DTajaoH OTBETA: B)

6.
a)
6)
B)
r)

Yucno pa3nuuHbIX odepesiell U3 TPeX YeNOBEK PaBHO ...

DTaJloOH OTBETA: B)

7.

vy ImoBapa MMCCTCA 9 BUJIOB OBOIIEIA. CKOJIIBKO Pa3HBIX CAJIATOB MOKHO NPHUI'OTOBUTH, €CJIA

Ka)KJIbIi cajlaT COCTOUT 4 pa3HbIX OBOIIEH?

a)
6)

256;
36;
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B) 8l

r) 126;

DTaJloOH OTBETA: T)

8. DnemeHnrapHoe coOBITHE — 3TO ...
a) DSKCIIEPUMEHT;

0) wuwucIo;
B) HCXOJ SKCIICPUMECHTA,
I') BBIBO;

1) HET BEpPHOTO OTBETA;

DTaJloOH OTBETA: B)

9. CoObITHE, KOTOpOE 00s3aTeNbHO MPOU30IIET, Ha3bIBACTCS. . .
a) HEBO3MOXHBIM,

0) JOCTOBEpHBIM;

B) CIIy4alHbIM;

r) JIOCTOBEPHBIM M CITy4alHBIM;

DtasnoH oTBeTa: 0)

10. CoObITHE Ha3BIBACTCH ..., €CIM OHO HE MOXKET MPOU3ONTH B PE3YJIbTATE JTAHHOTO MCITBITAHUS:
a) Clly4yailHbIM,

0) HCBO3MOXKHBIM;

B) JOCTOBEPHBIM,

r) JOCTOBEPHBIM U CIy4allHBIM;

DtasnoH oTBeTa: 0)

11. CoOwiTust A u A Ha3BIBAIOTCA ..., €CIIM HEMOSIBJICHUE OJTHOTO U3 HUX B PE3YJIbTATE TAHHOTO
WCTIBITAHHSA BJICUYET MOSIBIICHUE JIPYTOro:

a) COBMECTHUMBIMU;

0) HECOBMECTHMBIMHU;

B) TPOTUBOIOJIOKHBIMU;

I) HEBO3MOXXHBIMU;

DTajaoH OTBETA: B)

12. BeposiTHOCTB TOCTOBEPHOTO COOBITHS:

a) Oompe 1;

0) pasHal,

B) paBHaO;

r) MeHslue 1;

DraioH oTBeTa: 0)

13. BeposiTHOCTH HEBO3MOKHOT'O COOBITUS paBHa!

a) Oompmie 1;

6) paBHal,

B) paBHaO;

r) MeHblue l;

DTajoH OTBETA: B)

14. Ha nstu oguHakoBbIX kapToukax Hanucansl Oykssl U, JI, O, C, Y. Ecnu nepememiats ux, u
Pa3OKUTh Hay/auy B psiJl YEThIPE KapTOUKU, TO BEPOSITHOCTh MOMy4duTh ciioBo CHUJIA paBHa...
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0) 120;
B) %;
T) %;

J) HET BEpHOTO OTBETA;

DTaJIOH OTBETA: a)

15. JIns HeKOTOPOI MECTHOCTH YUCIIO TACMYPHBIX JTHEH B MIOHE PAaBHO LIECTH. Toraa BEpOSITHOCTh
TOTO, 4TO | MIOHS SICHAs 1OT0J1a PaBHa. ..

DTaj0H OTBETA: 11—5 :

16. BeposTHOCTH TOTO, YTO CTYACHT CIACT KAKJIbIH M3 3-X dK3aMEHOB CECCHU Ha OTIUYHO
paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,4; 0,5; 0,2. [ToydeHrne OTITUYHBIX OIICHOK Ha ATHX dK3aMEHaX - COOBITHS
HEe3aBUCHUMBIE. BEpOSTHOCTH TOTO, YTO CTYJIEHT CJACT HA OTIMYHO BCE 3 HK3aMeHa, paBHAa. ..

OrainoH orsera: 0,04

17. Mencectpa oOciyxuBaeT JBe TMajaThl. BeposSTHOCTh MOCTYIUICHHS BbI30Ba U3 IEPBOMU
nanatel — 0,2; u3 Bropoii — 0,1. O6paiienne naueHToB COOBITHS HE3aBUCUMbIC. BeposTHOCTH TOTO,
YTO 32 BBI30B MOCTYIUT XOTS ObI U3 OJTHOM ManaThl paBHa...

OrtainoH otsera: 0,28

18. Ecnu HEeKoTOpoe cOObITHE A MOXKET IIPOU30MTH C OJHUM U3 COOBITUI Hl, H 2 H 3 oH N

00pa3yIIKX HOJHYIO TPYIIY HECOBMECTHBIX COOBITHI, TO BEPOSITHOCTh COOBITHS A BBIUUCIISIETCS
o gopmyse, Ha3pIBaeMOi POpPMYIIOi MOIHOI BEPOSITHOCTH:

0 PA=YPHIP(:
5 P(A=YP(HIPAY, )
B PA=XPAPCY, )

o PAW=YPAIR(YL),

DtajoH oTBeTa: 0)

19. [TapTus geraneit 50 wt npegocTaBieHa TpeMs NOCTABIIMKAaMU: 1-bIif moctaBui — 20 1mr; 2-oi—
25 wit; 3-mii- 5 mT. BepositHocTH Opaka: y 1-ro- 0,02; y 2-ro- 0,01; y 3-ro- 0,05. Bce netanu
CMeEIIIaJH U MOCIIe ATOTO BBIHYJIH OAHY JAeTajb. Toraa Hanbosiee BEpOsSTHO, YTO OpakoBaHHAs
JeTanb ObUTa MPEeIOCTaBlICHA ... MOCTaBIIMKOM. ( B oTBeTe yka3aTh HOMEp MOCTaBIIMKA
COOTBETCTBYIOIIYIO BEPOSTHOCTB).

4
OTajJ0H OTBETA: NEPBbLIM IOCTABIIUKOM, ; ;

20. ®opmynoii bepHym HasbBaeTcs GpopMyIa:
1

a) Pa(k) = =" 9(x);

6) P(k)=Cy-p*-q"%
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pLI

B) Pn(k) = ! ;
r) P(A) =X, P(B) - P(A|B);
DtajoH oTBeTa: 0)

Tecmosoe 3a0anue Ne 10
no meme «Cyuaiinvle 6e1UYUHDBL)
1. Cnyuaiinas BenuunHa, NPUMHUMAIOLIAS PA3TMUYHbIE 3HAUEHHs, KOTOPbIE MOKHO 3aIIUCaTh B BUJIE
KOHEYHOM MU 0€CKOHEYHOH IT0CIe0BaTEeIbHOCTH, HA3bIBAETCH. ..

a) ciay4aiiHON BENTMYMHON;
0) aMCKpeTHON Cly4aliHON BEMMYMHON;
B) MOCTOSHHOM BENTMYMHON;

I') NepeMEHHON BEITMIMHOM;
DtajoH oTBeTa: 0)

2. COOTBETCTBHE, yCTAHABIMBAIOIEE CBA3b MEXK/y BO3MOKHBIMU 3HAUCHUAMH CTydaiHOM
BEJIMYUHBI U UX BEPOSITHOCTAMM HA3bIBACTCH:

a) JAUcCIiepcHel Cly4ailHOW BETHUYWHBI,

0) cpeaHUM KBaJpaTUYECKUM OTKIOHEHHUEM;

B) MarematnueckuM oxxkunanuem J[CB;

r) 3akoHoM pacmnpezaenenus JJCB;

DTajoH OTBETA: I')

3. ®ynknus Buna F(x) = P (X<X), rae X — ciryuaiiHas BeIMYMHA, HA3BIBAETCS:
a) (QyHKIHEH pacTpeesieHus BEPOATHOCTH CITyJalHON BETMYHHBI,

0) TUIOTHOCTBIO paclpeiesicHUs] BEPOSTHOCTH CIIYIallHON BEIIMYUHBL;

B) DSIIOM pacupeieNeHus Cay4ailHOW BeTMYHHBI;

r) Jucrnepcue ciydyailHON BeTMYUHBL;

DTaoH OTBETA: a)

4. 3anan 3axon pacupenenenus JJCB X% X X X ,TOT/Ia 3HAUCHHE BEPOATHOCTUP (X > X,)
P, Pi|Pz2|Ps|Py

OyzZeT paBHO...

a) p1+p2+ps;

0) p1+Dp2;

B) 1,

r) Pzt pa;

DTajoH OTBETA: T)
0, mpux < 2;
0,4 npu2 <x <5;

5. ®ynkuus pacnpenenenns JICB X umeer Bun: F(X) = 0,9 mpu5 < x < 8;

1, npux > 8;
Haiitu P(3<X<9).
a) 0,6;
0) 0,5;
B) 1,
r) 0,9
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DTaJioOH OTBETA: Q)

0, mpux < 2;
04 npu2<x<5;
0,9 mpu5 < x <8;

1, npux > 8;

6. ®yuxkius pacnpenenenus JJCB X umeer pun: F(X) =

Haiitu P(3<X<9).

n) 0,6;

e) 05

x) 1,

3) 0,9;

DTaJIoOH OTBETA: Q)

7. JlaHbl cnyyaiiHble BETUYUHBIL:

1) Bpems penieHuss HEKOTOpO# 3a7auu;

2) KonmnvecTBo ommbOK B TECTE;

3)lyivHa npbhKKa C TPaMILIMHA;

4) JInHa CTOIIBI;

5) KonuuecTBo 4enoBek B IpyIie, OTIABIIUX PEIIOYTEHHE )KEITOMY LIBETY;
6) PaccrosiHue OT LIEHTpa MHUIIEHH 10 TOYKHU MTOIAaHHs IPU OJTHOM BBICTpEIIE;
7) BpeMsi HOArOTOBKM K OTBETY Ha 9K3aMEHE.

HenpepbIBHBIME CTy4alilHBIMUA BETMYHMHAMU SIBIISTFOTCSL. . .

a) 1,3,4,6,7;
0) ToiBKO 1 M 6;
B) 2,5;

r) Tompko 1,2 m5;
DTaoH OTBETA: a)
8. Bce 3HaYeHHUs HEMPEPHIBHOI CITyYaiiHON BEJIMUYMHBI X MONAAaroT B IPOMEKYTOK [ 1; 5].

BeposiTHOCTB TOTO, YTO B pe3ynbTaTe HCIBITAHUS X IPUMET 3HaYCHNE, MEHbIIee 6, paBHa:
a) O;

0) 0,5
B) 1,
r) 0,7,

DTaloH OTBETA: B)

9. BepostHOCTh TONAJaHMA CAydaiiHOM BenuuuHBI X, 3aJaHHON (YHKIHUEH IIOTHOCTH
pacnpenenenus f(X) B uaTepBai (a; b), Beraucisercs no popmyie:

P(a < X <b):'b[f(x)dx

a)

P(a< X <b)=[x- f(x)dx
6) b

P(a< X <b)= [ f(x)dx
B) b

P(a< X <b)=[x-f(x)dx
T) a
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DTaJioOH OTBETA: Q)

10. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEHKIY XapaKTEPUCTUKAMM CIy4YalHBIX BEJIWYMH M HX
MAaTE€MaTUYECKUMU BBIPAKCHUAMMU:

n
M (x) = ZXi R a) Hchnepcus HCKPETHOH  ClIy4JalHOMH
1) i1 A P AUCKp yd
n 2 BEJIMYUHBI;
D(x) = Z[Xi -M(x)] R 0) JMCIIEPCUS.  HENPEPBIBHOM  ClydaiiHOM
2) =t BEJIMYMHBI;
M (X) _ J'Xf (x)dx B) MaTeMaTHYECKOE OXHJIAHUE TUCKPETHOM
3) et CIIy4aifHOM BEJIMYUHBI;
o 2 r) MaTeMaTHYECKOe OKUJIaHUE
D(x) = _[[X -M (X)] f (x)dx HEMPEPBIBHON CIIYYaliHOUN BEIMYMHBL;
4) o

Oranon otBera: 1) - B), 2) —a); 3) —r); 4) — 0)
11 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY 3aKOHaMU PaCHpCACIICHUA CHy‘lﬂfIHI:IX BCJIMUMH HN HX
MAaTEMaTUUYCCKUMHU BBIPAKCHUAMMU

1) B,(k) = ke, a) pacnpenenenue bepuymm;
" ke ( 2 0) pacnpenenenue Ilyaccona;
1 _ x—M(x) .
2) f(x)= ‘e 202 B) HOPMaJIbHOE pacipe/ielieHNE;
oV2am

T )paBHOMEPHOE PACIPECIACICHUE,
3) Pn(m) =Cm-pm- g™ P P pacip

Oranon otBera: 1) - 6),2) —B); 3) —a)
12. HenpepoiBuass cnydaiinas BenmuuHa X 3amaHa  (yHkomedl pacmpenenenus: F(x) =
0, nmpux < 0;

ixz, npu 0 < x < 2;
1, npux > 2;
Torna BeposITHOCTh COOBITHS p(X < \/7) paBHa...

1
DTall0H OTBETA: 7

0, mpux <0;
13. Ipu xaxom 3nauennn napamerpa C pynxuus f(x) =< Cx?, npu 0 < x < 1; aBusercs
0, mpux > 1;

IJIOTHOCTBIO PacNpeesIeHHs] HENPEPBIBHOM CIIy4aitHOM BEIIMUUHBI?
OTaoH oTBeTAa: 3

14 B KaKkoOM OTBCTC HpaBI/IJ'IBHO nepetmcneHH CBOﬁCTBa MATEMATHUYCCKOT O OXKHUIaHUS
HE3aBHCHMBIX CITydailHbIX Beanuud X u Y ?

a) M[C[=0; M[Cx]=CM[x]; M[x+y]=M[x]+M[y]l; M[x-yl=M[x]-M[y];

6) M[C[=C; M[Cx]=CM[x]; M[x+yl=M[x]+M[y]; M[x-y]=M[x]-M[y];
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B) M[C[=C; M[Cx]=C’M[x]; M[x+yl=M[x]+M[y]; M[x-y]=M[x]-M[y];

r) MIC[=0; M[Cx]=C°M[x]; M[x+y]=M[x]+M[y]; M[x-yl=M[x]-M[y]

DtajoH oTBeTa: 0)

15. B kakoM 0TBeTe NPaBUIILHO NEPEUMCIIECHBI CBOWCTBA UCIEPCHH?

a) D[C] =G, D[CX] = CZD[X]; D[Xi y] = D[X]+ D[y] ; rme X ¥ Y He3aBUCHUMEIE

BCJIIMYHHBI;
0) D[c]=0; D[cx]=cD[x];

BCJIINYHHDBI;

B) D[c]=0; D[cx]= CZD[X]; DIX£y]=D[X]+D[Y]; rne X u Y HezaBucumsre

BCJIINYHHDBI;

r) D[c]=0; D[cx]= CZD[X]; DIX£y]=D[X]£D[Y]; rue X u Y HezaBucumsIe

BEJTUYHHEI.
DTanoH OTBETa: B)

D[x+y]=D[x]+D[y]; rne X u Y He3aBucuMbIe
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Ilepeuenv npakmuueckux pabom

Ne pabotb1 HaumenoBanue npakTuyeckux padboT Kou-Bo
4acoB
1. PackpsITre pa3nuyHbIX HEONPEAEIEHHOCTEN. 2
2. Brruncnenyie npou3BOAHBIX CIOKHBIX (PYHKIIMHA U BBICIIHX 2
IIOPSIIKOB.
3. HccnenoBanmne GyHKIIUH ¢ TOMOIIBIO TPOU3BOTHOM. 2
4. Brruucnenue HeonpeaeneHHbIX HHTErPaaoB ¢ IOMOLIBIO 3aMEHBI 2
TIEPEMEHHOM.
5. Boruncnenre HeonpeaenEHHbIX HUHTETPAIoB C IOMOIIbIO METOAA 2
MHTEIPUPOBAHUS 110 YACTIM, UHTETPUPOBAHUE PALIMOHAIIBHBIX
GYHKIHH.
6. Boluncnenue onpeneaéHHbIX MHTEIPajoB. 2
7. [IpuMeHeHne onpenenéHHOrO NHTErpaa A BbIYUCICHUS 2
IUIOIIAACH TIOCKUX (UTYP.
8. BrinonHenue onepanuii Hax MaTpULaAMHU. 2
0. Pemenne CJIAY pa3iaudHbEIME METOAMU. 2
10. BrinonHenue onepanuii HaJl KOMIDIEKCHBIMHU YHCIAMU B Pa3IMYHBIX 2
dhopmax.
11. Pemienne BepoSATHOCTHBIX 3a7a4. 2
12. CocTaBiieHre CTaTUCTHYECKOTO pacTpeaeNieH s BRIOOPKH, IIOCTPOSHUE 2
TUCTOTI'paMM.
Bceero 24
Ilepeuens BCP
Ne Ha3Banue Tembl 1o Conep:xxanue BHeayIuTOPHOI camocTosiTeibHOH | KoJ-
TeMbI nporpamMmme padoThI BO
4acoB
Tema | DneMeHTHI Teopuu | BeimonHeHne  pacueTHo  paboThl O TeMe: 2
1.1 | Openecios. «MccnenoBanue GyHKIIUU Ha HEMTPEPHIBHOCTH)
Tema | Juddepennunansroe IToaroToBKa NMpe3eHTANMH 110 TEME: 3
1.2 | ucumucnenue GpyHKIUHU «/cronp30BaHne NPOU3BOJHOM B PAa3IMUHBIX
OJIHOM MEPEMEHHO}A. obacTsaX HayKn»
Beinonnenue pacueTHoil paboThI 10 TeMe:
«[IpumeHeHune IpOU3BOAHOM TP PELIEHUN
MPUKJIAJHBIX 3a7a9»
Tema | MHTErpansHoe IToaroroBka Mpe3eHTalMH 110 TEME: 3
1.3 | ucuncnenne GpyHKINN «Mconp30BaHne MHTETPAIA B PA3IMYHBIX 001aCTsIX
OJIHOM MEPEMEHHOM Haykn»
BrimonHeHune pacueTHoi paboThI IO TeMe:
«IIpuMeHeHune oNpeneIeHHOro HHTErpaa npu
pPELIEHUH IIPUKJIIAIHBIX 3aa4»
Tema | Pemenue cucreM Beinonnenue pacueTHoi paboThI 10 TeMe: 2
2.2 | TUHEHHBIX «crionp30BaHne MaTpUL IIPU PELIEHUN
anredpanvyecKux MIPUKJIAJHBIX 3a/1a49»
ypasaenuii (CJIAY)
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Tema | KommiekcHele uncna u Brinonnenue pacueTHoil paboTsl IO TeMe 2
4.1 | ACHCTBUA HaJ| HUMH «M300paXkeHne KOMIUICKCHBIX YHCET Ha
KOOPAMHATHOM IIOCKOCTH»
Tema | BepositTHocThCTyuaiinoro | BeimoaHeHne pacueTHON pabOThI 1O TEME: 2
5.1 | coObITuA «Bprancienrne BeposSTHOCTEH CIIOKHBIX COOBITHI
Tema | Ciy4aiiHble BEJIMUUHBI BrlimontHeHME pacueTHOM pabOoTHI 1O TEME: 2
5.2 «BblunClieHNEe YUCTIOBBIX XapaKTePUCTUK
CIIy4alHBIX BEJIMYUH»
BCEI'O 16

2. OLFHOYHBIE (KOHTPOJIBHO-USMEPHTE/IBHBIE) MATEPUAJIBI JUIAH

IIPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIHH

3AJTAHHA IT0 YYEFHOH JUHCIIHII/IHHE MATEMATHKA

3aoanus ona IK3amena

HposepﬂeMbte 3HARUA, YMEHUA

Kpumepuu oyenxu

Ymenus:

- IPUMEHSTh METO/IbI
i QepeHInanbHOTO0 W MHTETPATBLHOTO
VCUUCIICHUS;

- pemath quQpepeHraIbHbIe YpaBHEHHS,
3HaHusA:

- OCHOBHBIC TIOHATHA W MCTOIbI

MaTeMaTHUeCKOro CHHTE3a U aHaliu3a,
JTUCKPETHON MaTeMaTUKHU, TEOpUHU
BEPOSATHOCTEMN u MaTeMaTHUYEeCKOM
CTaTHUCTUKM,

- OCHOBHBI€ METOJIbI MHTETPATLHOTO
1 mudGepeHnnanTbHOTO UCYUCIICHHUS;

- OCHOBHBIC YHCJICHHBIE METOJIbI
pelieHus MaTeMaTUYeCKHUX 3a/1au.

Ouyenxka «2» CTyoeHT JONYyCKaeT OLIMOKU B
ONpENICTICHUN TIOHATUH, MCKaXaIolUe UX CMBICT,
OecrnopsiIOUH0 M HEYBEPEHHO H3JlaraeT Marepual.
Henaet ommOKu B OTBETaX HA YTOYHSIOIIME BOMPOCHI
MIpEno/1aBaTelis

Ouyenka «3» CTyAeHT 3HaeT U IOHUMAET MaTepHall 1o

3aJlaHHOM TEMC, HO H3JI0KCHUC HCIIOJIHOC,
HCMOCJICAOBATCIIBHOC, OOIMMYCKAOTCA HETOYHOCTH B
ONIpCACIICHUUN HOHSITI/Iﬁ, CTYACHT HC MOXCET

000CHOBaTh CBOM OTBETHl Ha YTOUHSIOIIME BOMPOCHI
IpernoaaBaTess

Ouyenka «4» CTyleHT yMeeT YBS3bIBATh TEOPHUIO C
NpakTUKOM (pemaer 3amaun U 6 ¢dopMynupyer
BBIBOJIBI, YMEET IOSICHUTH MOJyYCHHBIE Pe3yJIbTAThI),
BJaJieeT MOHATHIHBIM ammapaToM, MOJHO U TITyOOKO
OBIIaJIe]I MaTepualioM IO 3aJaHHOM HO
CoJIepKaHUe OTBETOB MMEIOT HEKOTOpPbhle HETOYHOCTHU
U TpeOYIOT YTOYHEHHS M KOMMEHTapusi CO CTOPOHBI

TEME,

npernoaBaTess

Ouyenka «5» CTyaeHT yMmeeT YBS3BIBATH TEOPHUIO C
MPAKTUKOM (pemraer 3aaauu U GOopMyIUPYET BBIBOJIBI,
yMEeT MOSICHUTh MOJy4YeHHbIE Pe3yJbTaThl), BJIAJEET
MNOHATUIHBIM ammapaTroM, MOJHO U TIyOOKO OBIIAAEN
MaTepHajioM MO 3a/laHHON Teme, 00OCHOBBIBAET CBOU
CYKIEHHUS U AAET NpaBUIbHBIE OTBETHI HA BOIPOCHI
npenojaBaTess
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9K3AMEHAILIMOHHBIE BOITPOCHI
1. Ilpenen hpyHKIIMHU, €TO CBOKCTBA.
2. Beruncnenue npezenoB GyHKIUH, packpeiTie HeonpenenenHocteit (0/0, cof oo, 1 00).
3. [lepBrbIii 1 BTOpOI 3aMedaTeIbHbIC MPEIEIbl.
4. TIpousBoanas ¢pyHkIuu. OcHOBHBIE GOpMYITBI U TIpaBuia TU¢GEepeHITUATBFHOTO UCUUCIICHHUS.
5. @U3NYECKUIl CMBICII ITPOU3BOIHOM
6. 'eoMeTpryecKnii CMBICI TPONU3BOIHON
7. VlccnenoBanue (pyHKIMHU C TOMOIIBIO MPOU3BOAHON HA MPOMEXYTKH MOHOTOHHOCTH U TOYKH
HKCTpEeMyMa
8. UccrnenoBanue (GyHKIMH C TMOMOIIBIO MPOM3BOJHON HA MPOMEXYTKH BBIMTYKIOCTH U TOKH
neperuba
9. HeompeneneHHplid HWHTETpal, €ro CBOHCTBA. Ta0nuIla OCHOBHBIX MHTETPATIOB. MeETObI
MHTETPalIbHOTO UCUUCIICHHS (METO/I 3aMEHbI IEPEMEHHBIX, UHTETPUPOBAHUE 110 YACTSAM).
10. OnpeneneHHblii HHTETPaj, €ro CBOMCTBA. MeToAbl HHTETPAIbHOTO UCYHUCIEHUS (METO 3aMEHBI
MIEPEMEHHBIX, HHTETPUPOBAHHE TI0 YACTSIM).
11. Onpexnenenre KOMILIEKCHOTO YHCIIA B allreOpandeckoil popme, AeHCTBHUS HaJl HUIMHU.
12. 'eomeTpuueckoe N300paKEeHNE KOMILIEKCHBIX YHCE.
13. Pemenue anredpandeckux ypaBHEHH.
14. Tpuronomerpuueckas ¢opMa KOMIUIEKCHBIX yuceln. Ilepexon oT anrebpamveckoir Gopmbl k
TPUTOHOMETPHYECKOH.
15. DnieMeHThl KOMOMHATOPUKY (pa3MEIIeHHs], IEPECTaHOBKU, COUCTAHHUS).
16. CoObITHS, BUABI COOBITHIA.
17. Knaccuueckoe onpejielieHue BEpOSITHOCTH. Brlunciienrne BeposITHOCTEN B IPOCTEMIINX ClTydasx
18. Cirygaiinbie BETUIHHEI.
19. 3akoH pacnpeneneHns AUCKPETHON CITyJaiiHON BETHUUHBI
20. BeruucneHre MaTeMaTHYECKOTO OXHIAHUS, TUCTIEPCHH, CPETHETO KBaIPATUIHOTO OTKJIOHEHUS
JUCKPETHOH CIIy4ailHOU BEJIIMYUHBI.
21. IlorpeurHocTy ¥ NpUOIMIKEHHBIC YHCTA.

IK3AMEHAIIMOHHBIE 3AJTAYHN

1. BBIYHCIHTH MPOU3BOAHYIO:
a) y=sin(4x+1)
6) y= ex3+2x
B) y=In(3x+2)
r) y=sin(6x-1)
1) y=cos(5x+6)
e) y — e3x
)K) y — e—2x+3
2. BbIYHCINTH HHTErpaJ:
a) jSeS‘”X cos xdx
sin xdx
6 |

§/cosx+2

B) Ie°°“ -sin xdx
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6.

32,

x?dx
' -[x3+1
1) I(Z—cosx)“sinxdx

e) J‘%/(Z —sin x)? - cos xdx
X5
dx
>K)Il—xﬁ
3) Ie3x+1dx

3. KommjiekcHoe 4HMc/I0 3anMcaTh B TPUTOHOMeTpPUYeckoii ¢gopme
a) z=-1+Ii

6) 2=+3-i
) Z=-1-i3
rz=-2+2i3
ﬂ)z:ﬂ@+i
1 43

e) Z=———I
2 2

x) Z2=1-1

3)2=2+2i3

4. Omnpenesnenne BePpOATHOCTH CIYYaiiHOTO COOBITHS

B Oapabane nexxaT oiMHAKOBBIE Ha OLIYIb LIaphl JoTepen ¢ Homepamu oT 1 po 36. Kakosa
BEPOATHOCTH TOT'0, UTO HOMEP BBITSIHYTOrO HayAauy 1apa JAeauTcs Ha 37

B smuxe 15 6enpix u 5 kpacHbIX mapoB. Hayrag nocranu onuH map. KakoBa BeposSiTHOCTB
TOT0, YTO BBIHYTHIN I1ap OenbIi?

B tupe 10 BUHTOBOK, U3 HUX 4 C ONTHYECKUM mpuienoM. KakoBa BeposSTHOCTb TOTO, UTO
CTpEJIOK BhIOpall BUHTOBKY 0€3 ONTUYECKOro npuresna?

Ha nonke crosaT 5-ToMHOEe cOOpaHHe COUMHEHUH, KOTOPbIE Pa3MECTHIIN B CITy4allHOM TMOPSIJIKE.
KakoBa BeposSITHOCTb TOTO, UTO TOMA CTOSIT B MOPsiAKE YObIBaHUS HOMEPOB?

Cryaent 3Haer 23 Bompoca u3 25. KakoBa BEPOSITHOCTh TOTO, YTO €My JOCTaJCs BOIPOC,
KOTOPOT'O OH He 3HaeT?

B ypHe 12 onuHakoBbIX 1mapoB: 4 6enbiX, 7 KpacHbIX U 1 yepHbIil. KakoBa BeposSTHOCTH TOTO,
YTO BHIOpAHHBIN 1Iap HE YEPHBINA?

Jlia norepeu otnedaranbl 1000 OusneTos, u3 kotopbix 150 BeMrpsiniHbe. KakoBa BEpOSATHOCTD
TOT0, YTO KYIUIEHHBIN OUJIET OKa)KeTCs BEIMTPHIIIHBIM?

buneTtsl npoHyMepoBaHbI JBYX3HAYHBIMU unciaamMu. KakoBa BEpOATHOCTb TOrO, YTO HayJaady
B3STBII OMIIeT OkaHYMBaeTCs Ha «0»?

B xoze npoBenenus SKCIepUMEHTa TOJyUeH CAeAyomui Habop maHHbIX: 32, 26, 38, 34, 26,
34, 38, 34, 26, 26, 32, 34, 32, 38, 26, 34, 30, 32, 26. CocTaBuTh 3aKOH pacnpeneneHus. Haiitu

MaTeMaTUYECKOE OXHUJAHHUE, JUCIEPCUIO, CpPEIHEE KBAApPaTUYHOE OTKJIOHEHUE CIIy4yalHOU
BEJIUYUHBI X
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