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HACIHIOPT KOMIIVIEKTA OIIEHOYHBIX (KOHTPOJIBHO-U3MEPHTEJ/IbHBIX)
MATEPUHAIOB

11. Oébnacme npumenenusn
KoMIIIEKT OIEHOYHBIX (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX) MATEpUAIOB IpPEIHA3HAYEH Il OLIEHKU
pe3yabTaTOB OCBOEHHUS Y4E€OHOM JIUCHMIUIMHBI «MaremaTHkay MpOrpaMMbl  MOJATOTOBKH
CIIELMAJIUCTOB CpeaHero 3BeHa 10 crnequanbHocTh 08.02.04 BomocHabxeHWe W BOJOOTBEICHUE
(ProcC 2018).
KommiekT o1eHOUYHBIX (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX) MAaTEpUAIOB MO3BOJIET OLEHUTh YPOBEHb
C(OPMHUPOBAHHOCTH 3JIEMEHTOB CIIEIYIOLUINX KOMIETeH Ui
Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM;
OK 1. Boibupatsb criocoOsl penieHus 3aa4d npopecCuoHaNbHOMN eI TeNbHOCTH, TPUMEHUTEIBHO K
Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM.
OK 20cymiecTBisTh MOUCK, aHATU3 U MHTEPIIPETALNI0 HH(POPMAIK, HEOOXO0IUMON ISt
BBINOJIHEHUS 3a/1a4 IPOPECCHOHATIBHOM 1A TEIbHOCTH.
OK 3IInanupoBaTh U peaan30BbIBaTh COOCTBEHHOE NPOHECCHOHATIBLHOE U JTMYHOCTHOE Pa3BUTHE.
OK 4 PaboTatb B KOJUIEKTHBE U KOMaHAe, 3(pPEKTUBHO B3aUMOCHCTBOBATh C KOJUIEIaMH,
PYKOBOJCTBOM, KJIMEHTAMH.
OK 5 Ocy1iecTBasiTh YCTHYIO U MIHCbMEHHYIO KOMMYHUKALIMIO HAa TOCYIapPCTBEHHOM SI3bIKE C
y4eTOM 0COOEHHOCTEH COIMAIBHOTO U KYJIbTYPHOTO KOHTEKCTA.
OK 9 Hcnonb30Bats HHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU B IPO(PECCHOHATBHOM eI TETbHOCTH.
[1K.2.4 [TnanupoBath obecrieueHue paboT B yCIOBHUAX HECTAHAPTHBIX CUTYAIHH.
KommiekT OIeHOYHBIX  (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX) MaTEpUAIIOB  IO3BOJSET  OLIEHUTH
CJIELYIOIME OCBOCHHBIE YMEHHUSI:

- QHAJIN3UPOBATH CJIOXKHBIE PYHKIUHU U CTPOUTH UX I'papUKH;

- BBIIIOJIHATH JAEMCTBUSI HaJl KOMIUIEKCHBIMH YHCIIAMH;

-BBIYMCIIATH 3HAYEHUS TEOMETPUUECKUX BEITUUNH;

- IPOU3BOJIUTH OTEPAIK HaJl MATPULIAMHU U OIIPECIIUTEISIMHU;

- pemaTh 3aja4y Ha BBIYMCIEHUE BEPOSITHOCTH C UCIIOJIB30BaHUEM 3JIEMEHTOB KOMOMHATOPHKHY;

-pemiath IpPUKIAJHBIE 3aJaud C HCIOJIb30BAaHUEM 3JIEMEHTOB AU(PQEpeHlnanbHOro |
MHTETrpaJbHOTO UCUUCIICHHH;

- pelaTrb CUCTEMBI JINHEWHBIX YPAaBHEHUH Pa3INYHBIMU METOIAMH.
KommiekT OIeHOYHBIX (KOHTPOJbHO-U3MEPHUTEIbHBIX) MaTepHAOB  IMO3BOJSET  OLEHUTH
CJIENYIOINE YCBOCHHBIE 3HAHMA

- OCHOBHBIE MAaTEMAaTUYECKUE METOABI PELIECHUS NPUKIAIHBIX 3a/1a4;

- OCHOBHBIE MOHATHS M METOAbl MaTEMaTHYECKOrO aHalu3a, JIMHEHHOW anreOpbl, TeopHuH
KOMIUIEKCHBIX YHCEN, TEOPUU BEPOSTHOCTEN M MAaTEMAaTUYECKOW CTaTUCTUKH;

- OCHOBBI HHTETPAJILHOTO U U dHepeHIINaTBEHOTO HCUUCIIEHUS;

- poJdb W MECTO MaTeMaTUKU B COBPEMEHHOM MHpE IPH OCBOCHHH NpOo(hecCHOHATbHBIX
JMCLUIUIMH U B cdepe NpoecCHOoHaNbHOM e TeTbHOCTH.

1.2. Onucanue npouedypot oyenku u cucmemuvl OYEeHUBAHUSA NO NPOZPAMME

1.2.1. O6wue nonosxcenusn 06 opzanuzauuu OUeHKu

Cuctema OIIGHHMBaHUS MO MporpaMMme Y4eOHON AMCIUIUIMHBI BKIIOYAaeT B ceOd TeKyIui
KOHTPOJIb U MPOMEXKYTOUHYIO aTrTecTaluio. TeKylnid KOHTPOJIb M MPOMEXKYTOUHas aTTecTalus
MIPOBOASTCS B COOTBETCTBUU C JEHCTBYIOUIMM B KOJUIEPKE HOPMATHBHBIM JIOKAJBHBIM aKTOM —
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[TonoxeHnne o TEKyIIeM KOHTPOJIE U TPOMEKyTouHOM aTTecTanuu oOydarommxcs ['BIIOY «OxHo-
VYpanbCkuii TOCYIapCTBEHHBIA TEXHUYECKHA Koiuiemk», odoydarmuxcs mo ®I'OC no TOII-50 u
aktyanuzupoBaHHbiM OI'OC CIIO.

Texymuii KOHTpPOJb MO Y4eOHOW JUCUUIUIMHE «MaremaTuka» BKJIIOYAeT: YCTHBIC
UIUCbMEHHBIE ONPOCHI, TECTUPOBAHKE, BHITIOJIHEHUE MPAKTUYECKUX PaldOT, BHINOJIHEHUE 3aJaHUN
BHEAYIUTOPHON €caMOCTOSATENbHONU pa0bOoThl. Tekylmuid KOHTPOJIb MPOBOAUTCA CHUCTEMHO C LIEIBIO
MOJIy4YEHHUsI CBOEBPEMEHHOM U OCTOBEpHOM HMH(OpManuu 00 YpOBHE OCBOEHHS MPOTIPAMMHOTO
CoJiep>KaHus ¥ MPU HEOOXOJMMOCTH CBOEBPEMEHHBIX KOPPEKTUB peaiu3allii IPOrpaMMBl.

OneHnBaHuE OCYIIECTBIISIETCA O MATUOATILHOM LIKaJe.

Dopmbl u MemoObl MeKyuec0 KOHMpPOaA:

OcBOEHHbIE YMEHUS, YCBOCHHbBIC 3HAHUS @OpMBI U CPEACTBA KOHTPOJIA

Ocesoennble ymenus:

V1. -- ananu3upoBath cinoxkubeie GyHkuu u | [Ipaktudeckas padora Ne 3
CTPOHUTH UX TPapUKU;

V2. - BomonHATh  jgedctBus  Han | [Ipaktuyeckas pabora Ne 10
KOMIUIEKCHBIMHU YHCIIAMHU;

Vv3. - BBIYUCIITh 3navenus | [lpaktudeckas padora Ne 7
reOMETPHUECKUX BEIUYUH;

V4. - npousBoguTh omepanuu  Hap | [Ipaktuueckue paboTs Ne 1,8
MaTpUIIAMU U ONIPEACTUTEISIMU;

V5. - pemars 3amaun Ha BbrumcieHue | [Ipakrudeckue padotsr Ne 11, 12
BEPOATHOCTH C MCIIOJIb30BAHUEM 3JIEMEHTOB
KOMOMHAaTOPUKH;

V6. -pemarp mnpukinaaHele 3amgaud ¢ | [IpakTudeckue pabots Ne 1,2,4,5,6
HCIIOIb30BaHUEM 9JIEMEHTOB
g hepeHIaTbEHOTO 51 HUHTETPAIBLHOTO
HCYHCIICHUM;

V7. - pemarb cuctembl JuHeiHHBIX | [IpakTrueckas padorta Ne 9
YpaBHEHUH pa3IMuHbIMH METO/IaMHU.

Yceoennwvie snanua:

31. - ocHOBHBIE MaTeMaTHueckue MeToabl | TecThl Ne 2,3.5
penieHus: NpUKIagHbIX 33/]1ay;

32. - ocHOBHble TOHATHA U MeToasl | TecTol Ne 4-8
MaTEMaTH4YECKOTO aHaIn3a, JIMHEWHOM
anreOpsbl, TEOPUHM KOMIUIEKCHBIX YHCEN, TEOPUH
BEPOATHOCTEN U MAaTEeMaTUYECKON CTaTUCTHUKU;

33. - - ocHOBBl uHTerpampHoro u | Tectsr Ne 1-3
(g QepeHINaTbHOr0 HCUUCIICHHUS;

34.- pomp u Mecto MareMatuku B | Tectsl Ne 9,10
COBPEMEHHOM MHUpe npu OCBOEHUU
npodeccuoHanbHbIX AUCHUIUIMH U B cdepe

po¢eCCHOHAIBHON JESTEHHOCTH.




1.2.2. Ipomesrcymounas ammecmayus
DopMmotl NPOMEIHCYMOUHOU ammecmayuy no y4eOHOU OUCYUNTUHE ABTIAECS IK3AMEH.

Buo npomexcymounou | Ilpum.
Hlugp | Haumenosarnue snemenma npoepammol ammecmayuu
EH. 01 | Mamemamuxa OK3amen
HUncmpymenmol  oyeHku O  meopemuyecko2o Mamepuala 68 paMKax NpOMedCYmOuHOU
ammecmayuu
Haumenosanue Ilposepse
. Dopmovt u posep
3HaHUll Mole
Memoonl
(Pnemenmos Kpumepuu oyenxu pe3ynvma
. ouenku (Tun
KomnemeHyui) - mol
3a0anuil)
o0yuenus
- OCHOBHEIC | Kpumepuu oyenueanun mecmoguolx 3a0anuii:
marematuueckue | Kaxmoe BepHO BBIIOJIHEHHOE 3aJaHHE TecTa
METOJBI PELIECHUS | oneHuBaeTcs B 1 Oai.
OPUKITAAHBIX - OueHKa «5» BBICTaBISETCS, €CIM BEPHO PEIIEHO >
3aJ1a4; 90 % 3amaHwii;
} OCHOBHBIC | - QOuenka «4» BBICTABIAETCS, €CIIH BEPHO PELICHO
ITOHATHA 11 70% - 89% 3amanuii;
METOABL - OueHka «3» BBICTaBISIETCS, €CIIM BEPHO PELICHO
MaTeMaTHICCKOT | 5004 . 6994, 3anammii;
0 a”anusa,
.. - OueHka «2» BBICTaBISIETCS, €CIIM BEPHO PELICHO
JIMHEUHOU o .
meHee 50% 3amaHu;
ainreOppl, TEOPUU
Kpumepuu ouenueanua ycmunozo omeema u
KOMIUIEKCHBIX
IK3AMEHA.
YUCeN,  TEOPHUH o 5
peposTHOCTeli p | «OTMHHO» — 32 ry6okoe u mojHoe oBnajeHue
MaTeMaTHueckol | COACPKAHHEM y4eOHOro Marepuaisa, B KOTOPOM
CTATHCTHKY, o0ydJarImuiics JIeTKO OpPUEHTUPYETCs, BIAJCHUE OK 01-05
- OCHOBEI | MOHATHHHBIM anmapaToM 3a YyMEHHE CBS3bIBaTh 09 ’
MHTETPAIbHOIO M | TCOPHIO C PAKTHKOI, BBICKA3bIBATH H ODOCHOBBIBATE | Yemublil onpoc TIK 2.4
HH@@)epeHuHanb cBou cyxzaeHus. OTaugHas OTMETKa Mpearojaraer )
HOT'O IrpaMOTHOE, JJOTHYHOE U3JI0KEHUE OTBETA.
HACYUCIICHHUS, «Xopomo» — ecnu OOydYaIOUIMICS TOIHO OCBOWII
- pOJIb U MECTO | yueOHBIH MaTepuall, BJIaJIEET MOHATUIHBIM
MaTCMaTuKHU B | anmapatowm, OpUEHTUPYETCS B H3YyYEHHOM
COBPEMEHHOM MaTepuajge, TPaMOTHO  HW3jJaraer  OTBET, HO
MHpE HIPH | conepkanre W (opMa OTBETA HUMEIOT HEKOTOPHIE
OCBOCHNH HETOYHOCTH;
npogeccnonanby «YOBJETBOPUTEIbHO» — €CIH  O0y4Yaronuics
BIX OUCLUIUIAH U
o OoOHapyXHBaeT 3HAaHWE M [IOHUMAaHHWE OCHOBHBIX
B cepe .
P€ | nonosxenmit y4eOHOro MaTepHuala, HO M3Jaraet ero
npodeccuoHanbH
oif HETIOJTHO, HETIOCIIe/I0BATENBHO, JIOTTyCKaeT
HETOYHOCTH B OINpEJACICHUE IOHATHHA, HE yMeeT
JIEATENBHOCTH.
JI0Ka3aTelIbHO 000CHOBATH CBOU CYKJICHHUS;
«HeynoBieTBOpUTENBHO» — €CIM O0YYaroLIHACsS
UMeeT pa3po3HEHHbIe, OeCCHCTeMHbIC 3HAHUS, HE
yMEeT BBIICTATh TJAaBHOE W BTOPOCTEIIEHHOE,
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n3jgaract

OTBCYATh.

JOTyCKaeT
WCKaXAeT WX CMBICH, OECIOPSIIOYHO M HEYBEPEHHO
MaTepuan, 3a T[IOJHOE HE3HaHWe W

OIIHOKKA B OIIPpCACIICHUC

HCIIOHMMAaHHEC yqe6H0r0 mMar€puajla HWJIM OTKa3s

IIOHATHH,

HHcmpyMeHmbz onst OYEHKU npakmu4ecKkoz2o smana ammecmayuu

Haumenosanue ymenuii Kpumepuu ouyenku Memoowt Mecmo Ilposepse
(Pnemenmos KomnemeHnyuii) OUeHKU npoeeoex Mble
ue pe3ynoma
OoUyeHKuU mol
00yueHus
- aHAIM3UPOBATH CIIOKHBIC | OuenKa «5» CTaBuTCA, €CIU
(GYHKIIMM W CTPOWTHh WX | BEPHO W PAHOHAIBHO DPEIICHO
rpaduku; 90%-100% npeuIaraeMbIx
- BBINOJIHATH ACHCTBUA HAJ 3aIaHuii, JOmMycTUM | Hemoder,
KOMIIJIEKCHBIMH YHCIIaMU; HEUCKaXArOIIUN CYTH PEIICHHUS.
“BEMHCIHATB SHAY9CHUA | Quenka «4» CTaBUTCS TIpU
TCOMCTPUHCCKUX BCIMYUH, | Gesommbounom permenun 80%
- HPOM3BOMUTE  OUCPALMMH | 1o riaraembix 3a1aHMiA.
Han Matpuamu 1 Ounenka «3» CcTaBUTCA, €CIIH
OIPEEIIATENSMMU; o
BhinosiHeHO 70% mpenaraeMbIx Ka6
- pewlars  33Ja4yd = Ha . AOMHET OK 01-05
3a/IaHMi, TOMyCTUM | HeouerT. -U9,
BBIYMCJICHUE BEPOSITHOCTU C MaTeMaTu
Onenka «2» - pelIeHO MeHe 09
HCIIOJIb30BAHUEM 0% . 3aa4n YECKUX 11K 2.4
MpeIaraeMbIX 3aIaHui. .
SIIEMEHTOB o pent A JUCLIATIIH
KOMOWHATOPHKH; H
-pemarhb MPUKJIATHBIE

3ala4d C HCIIOIb30BAHUEM
JJIEMEHTOB

Qg depeHInanbHOTo u
HMHTETPAIIBHOTO
HWCYHCIICHUH;

- pemarb CUCTEMBI
JIMHEUHBIX yYpaBHEHUH
Pa3INYHBIMU METOJIAMH.

2. OHEHOYHBIE (KOHTPOJIbHO-U3MEPHTE/IbHBIE) MATEPHAJIBbI JUIATEKYIIET O

KOHTPOJIA

Tecmoeoe 3a0anue Ne 1

no meme «Inemenmel meopuu npedeﬂoe»

HenpepbIBHOCTH QyHKITHH

1. Mpenen lim,,_(—1)" pasesn:

a) oo
0) -1,
B) HE CYIIECTBYET;
r) 1;

DTanoH OTBETA: B)




tgax

2. Ecmm lim,,_, g

—— = 2, TOa PaBHO:
ox s p

Oranou orBera: 4

5x*+3x2-18 1

. Ecinu lim == BHO:
3. Ecn X0 et 12y | 20 L0 PABHO

Ortanon orBeta: 10

. 2x%-x-3
4. 3nauenue npenena lim,_,_4 72 g PABHO:
a) ~2
41
6) 7
B) O;
r) o

DtajoH oTBeTa: 0)

5. Bripaxenue [co — o] paBHO:

a) 0;
0) oo;
B) - o0

I) SBJISETCS HEONPEIEIEHHOCTbIO;
DTanoH OoTBETa: T)

6. Ecim npenen lim,_,, f(x) = oo, To dpynkuus f(x) naspipaercs:
a) OECKOHEYHO MaJIOil BEIMYMHON B TOUKE Xo;

0) OCCKOHEUHO OOJIBIION BEJTMYMHON B TOUKE Xp;

B) HEIIPEPHIBHOI B TOUKE Xo;

I') KOHCTaHTOM;

DtajoH oTBeTa: 0)

7. 3uavenue npenena lim,_,3;(x? — 3x) pasHo:
a) 3;
0) -2,
B) 2;
r) O;
DtajoH oTBeTa: 0)
8. 3nauenue npezaena lim, _,3 (%)paBHOZ

1 -
a) g y
0) ;

1 .

B) —_ g y
r) 0;

DTajoH OTBETa: B)

7 X
9. 3nauenue npenena lim,._,, (1 + ;) paBHO:
a) e,
0) 1,
B) 0;
r) e’;



DTajoH OTBETA: T)

8x3-2x2-3
PaBHO:

10. 3nauenue npeaena lim,._,, w271

a) 4,
0) -4;
8 .
B) 5 y
) oo;
DtajoH oTBeTa: 0)
11. BeipaxkeHue, KOTOPOE HE ABJISIETCS] HEONPEEICHHOCTBIO:
a) [oo — o0];
6) [2*7];
0 .
» [3]:
r) [0-o];
DtajoH oTBeTa: 0)

12. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY npeaciiaMu U METOJJ0OM UX BBIYUCIICHUSA:

. 2—x .

1) lim,._,, — a) YMHOJKEHHUE U JIeJICHHE Ha COIPSHKEHHOE;
i1 0) cokpalenue apoou;

2) lim,,_,, (—2_ . ); B) npuMeHeHue | 3ameuaTenbHOro npesena;

. 1\%. r) npumenenue |l 3ameuarenpHOrO Npeena;
3) limy, (1+—) ;

3x
sin4x
4) limy_,g——;
) x=0 5, 0

DranoH orsera: 1) - 6); 2) —a); 3)—r); 4)—B);

13. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MCKAY NpeAciiaMi U UX 3HAUYCHUSAMU:

1) limy, = a) —=;
. 1

2) llmx_)om; 0) 3;
3 .
3) llmx_)w%, B) 00,
. sin4x | F) 0;
4) lim,_, vt 5
3x5 n 2

5) limx_)wm ;
Oranon otBeta: 1) - a); 2) —B); 3)—r); 4)—n); 5)—0);

Tecmoeoe 3a0anue Ne 2
no meme «/[ughpepenyuanvrnoe ucuucnenue ynkyuii 00HOU nepemenHon»
1. ®ynxus uMeer S5KCTpeMyM B HEKOTOPOM TOUKE, €CIIH:
a) MPOM3BOJIHAS PaBHA HYJIIO;
0) mpou3BOIHAS paBHA HYIIO U MEHSET 3HAK B ATOU TOUKE;
B) MPOU3BOJIHAS MEHSET 3HaK;
') MPOU3BOJHAS MOJIOKUTEIbHA B TOU TOUKE;

DranoH oTBeTa: 0)

2. Ecu gpynkiusy = f(x)B TouKe Xo UMeeT mpou3Boanyo f'(x,), To:

2) f (o) = 2



r . A
6) f (x0) = llmAxﬁOA_z

, . A
B) f' (%) = limpz0

. Ax
) f'(x0) = limgy o 22
DranoH oTBera: 0)

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY QYHKIHUAMHU M UX MTPOU3BOIHBIMU:

1) y=axVx;

2)  y=3In2x; a) y' =25xVx;

3) y=Vx5; 6) y' =2,

9 y=y B ¥ = LSVX;
Ny =-3;

Oranon otBera: 1) -B); 2)—0); 3)—a); 4)—r1);

4. 3nauenne npoussoaHoi Gpynxiuu Y = X- e’ paBHO:
X

2 € -1

6) xe”

X X
5 X€*+e’.

X
r) X+€e".
DTajoH OTBETa: B)

5. 3HayeHue NPOU3BOIAHOM QyHKIMH f(x) =sinx+ X’ paBHO:
a) COSX—2X,

6) 2X—COSX:

) 2X+COSX:

3
r) COSX—X".
DTajaoH OTBETa: B)

6. Ecin npowussomnas ¢ynkuun f(X)B Touke Xo pasna mymo, T.e. f'(xo) = 0, To KacaTenbHas K
rpaduKy QyHKIMH B 9TOH TOUKE:

a) mapamiensHa ocu Oy;

0) mapamiensHa ocuOx;

B) HE CYIIECTBYET;

r) 00pa3yeT OCTPBIi YroJ ¢ MOJ0KUTEIbHBIM HarpasieHrneM ocuOx;

DTajoH OTBETa: B)

7. Vriosoii ko> duiment kacaTensHol k rpaduky pynkmun y = 5x2 — 2x + 1 B Touke X, paBeH:
a) 1,
6) -2:
B) 8;
r) 4;

DrajnoH oTBeTa: 0)



8. IIpousBoaHas BTOpOro nopsiaka oT GYHKINKM Y = Sin xpaBHa:
a) vy =sin?x;

6) vy = cos?x;

B) y'' = —sinx;

r) y' = —cosx;

DTajloOH OTBETA: T)
o s
9. 3nauenue nNpou3BOAHON (PYHKIMH Y = COS 3X B TOUKE X = ZPaBHoO:
3v2 |

8) =5
0) 0;
B) —3;

1-
F) E’
DTaJloOH OTBETA: B)

10. Hpoussoxnas pyuxuun T (X) = VX —2 papua:

DTajaoH OTBETa: a)

11. O6nacts Bo3pactanus Gpynkuuu y = 2x% — 16x + SecTs:

a) (—;4),
6) (4;+);
B) x =4,

r)  (—0;+);

DranoH oTBera: 0)

12. Touxn sxerpemyma dyrxun T (X) =15 +3x°;
a) Xmin = —1,5;

0) Xmin = =15 Xpmax =0

B) HET TOYEK IKCTPEMYyMa;

) Xmin =0 Xmay = —1,5;

DranoH oTBeTa: 0)

13. Hpoussoanas pynxuu f(x) = 7~ °5¥ papHa:
a) —cos x 77X,

0) 77°%* -sinx -In7;

B) 77C05% . In 7:

r) 7°°%* -sinx -In7;

DtajoH oTBeTa: 0)

x3  x

14. Kpurnueckue Toukn Qpynkuun f(x) = — 5 72 + 3x — 2:
a) 0,5; 2;
0) -1,5; 2;
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B) -1,5; -2;
r) -2; 1,5

DTajoH OTBETA: T)

15. Toukoif, B KOTOpOIl BBINOJHSETCA HEOOXOAMMOE YCIOBUE CYIIECTBOBAHHE DKCTPEMyMa

4 3
dyukimn Y =3X" —4X” | Ho skcTpeMyma Her, SBISIETCS:

a) Xx=-1,
6) y=-1;
B) X=1,
r) x=0;

DTajoH OTBETA: T)

2
16. Teno, GpomeHHOE BEPTHKAILHO BBEpPX, JABMIKETCA MO 3AKOHY h(t) =10+ 30t —5t° .
Bpewmsi, uepe3 koTopoe OHO JOCTUTHET BBICHIEH TOYKH, PABHO:

a) b5;
6) V10;
B) 4,5;
r) 3;
DTajoH OTBETA: T)
17. Ha pucynke uzoOpaxeHa 4acTh rpaduka
Ay byHKIIUN y = f (X) . s y = f (X) BBIIIOJIHEHO:
) a  F(x)>0, f'(%)>0, f"(x)<0
6 F(x)>0, /(%) <0, £"(x) <0
| B F(%)<0,f/(x)>0,f"(x)>0
| n  f(x)>0 f'(x)<0 f'(x)>0
i X
(0] X, >

DTanoH oTBeTa: a)

. 4 2
18.  Pasmocts HamboNbImIEro M HaWMeHbINero 3madeHmii ¢ynkmam Y = X —2X° +5 mHa

OTPEC3KEC [01 3] paBHa:

a) 64,
0) 61,
B) 5;

r) 48;

DTanoH oTBeTa: a)

19. s 3agannoro rpadguka QyHKINK BEIOPATh BEPHBIE YTBEPIKICHHUSL:
a) B Toukax x=0, x=2 ¢ysKuusa
| ¥= el JOCTUTaET MAaKCHMYyMa,;
6) B Toukax x=-4, x=10 QyHKIUA
JOCTUTAET MUHUMYMA,




B) Ha uHTepBaie (2; 5) mpousBoaHas QyHKIUH TOJI0KATEIbHAS

r) Ha uaTepBaie (—4; 0) mpousBoaHast GYHKIIMHU MTOJIOKUTEIbHAS

n) B Toukax x=0, x=1, x=2, x=5 mpowusBojHas (YHKIIHH paBHA HYIIO;

e) B Toukax x=0, x=1, x=2, x=5 mpousBogHas QYHKIINH HE PaBHA HYIIIO;

y=rn" DTanoH oTBETa: a), r), 1)

20. Ha pucynke wu3o0paxkeH rpaduk
npousBoaHoi (pyrkiuu f(X), onpeneacHHOM
Ha wuHTepBaie (-2;12). CkoJIBbKO TOYEK
.« & muHMMyMma umeet Gpynxuus f(x)?

a) 1;
0) 2;
B) 3;
r) 4,

DranoH orBera: 0)

Tecmoesoe 3a0anue Ne 3

no meme «Mnmezpanvrnoe ucuucienue QyHKyuu 00H0N nepemeHHo»

1. Oyakmms F(x), Ha3bIBaeTCsA nepBooOpazHoit i GpyHkuun f (X), €CIH BBITOIHACTCS:
a) f'(x)=F(x);

6) F'(x)=1f(Xx+C,;

B) f(X)=F'(x)+C;

r) F'(x)=f(x).

DTanoH oTBeTa: T)

2. HeomnpeneneHHBIM HHTETPATIOM OT (DYHKIIUU f (X) Ha3bIBACTCS:
a) mnepBooOpa3Hasi GyHKIIUU f (X);
0) ¢yHKIH, TPOU3BOIHAS KOTOPOM paBHA (PYHKIIMH f (X);
B) MHOKECTBO BCEX IEPBOOOPA3HBIX;
I) TUIOMIA[(b KPUBOJIMHEHHON Tpanenuu, OorpaHiueHHON cBepXy (pyHKIHen f (X);
DTaloH OTBETa: B)
3. B [ f(x)dx = x® — 4x + C, Torna pynxiums f (x) umeeT BUL:
4

a) f(x) =% —2x?;
0) f(x) = 3x% — 4;

x*  x?
B) f(x) = L
r) f(x) =3x2—-4+C;
OtanoH oTBeTa: 0)

4. YpaBHeHue MyTH, €U TEJO JBUKETCS CO CKOPOCTIO ¥ = 3t2 + 4 (M/c) uMeeT BUS:
a) ? + 4t;
6) t3 + 4t +C;
B) 6t;
12



r) 6t + C;

DtajoH oTBeTa: 0)

5. HeBCpHBIMI/I SABJIIFOTCA CICAYIOIIUC CBOMCTBaA HCOIIPECACICHHOI'O HHTCIpajia:

a) [k-f(x)dx=k-[f(x)dx (k= const);
6) J(f(x) - g(x)) dx = (f f(x)dx) - (f g(x)dx);
B) [(f(x) £ g(0) dx = (f f(0)dx) £ (J g(x)dx);

f(x) _ [ fx)ax i
r fg(x) T [g()adx 9(x) # 0

Oranon orBera: 0), T)

1. 1

6. IlepBooOpa3HbIMuU 17151 PYHKIUI

1) a*+C,;
) 3)—|n[x aj+c;
oy X+a
2)arcsin=+C;
a 4)ctgx+C;

7) 1arctg5
a a

)l), 3),2), 6);

6) 5),7),2),6),
B) 5),2),3),6);
r) 5),2),7),6);

DTtalloH oTBeTa: 0)

7. ®opMyna MHTETPUPOBAHMS 110 YACTAM UMEET BUJL;
a) [udv=uv+ [vdy;

6) Judv=uv— [vdu;

B) [udv=uv-[vdy;

1 fudv=uv+uw

DtanoH oTrBeTa: 0)

b
8. OrnpeienieHHbIN UHTETPaAT I f (X)dx OyzmeT paBeH:
a) j f (x)dx ;
b
-b
6) — [ f(qdx;
_ab
- j f (x)dx;
— [ £ (0dx;
b
DTajoH OTBETA: T)

13

) )
cos’x a?+x? a?_x?

1
; — OyIyT COOTBETCTBEHHO:

X
S5tgx+C;

6) In|x| +C



9. ®opmyna Hetorona-Jleiibuuna, ecnu F (X) - nepoodpasuas s f (X) , UMEET BUL:

a) jz f(x)dx=F(a)—-F(b);
0) jz f(xX)dx = F(b)-F(a);
B) j)' f(x)dx=F(b)+F(a);

j)-f(x)dx =F(b)-F(a);

DtajoH oTBeTa: 0)

10. Ecnu ckopocTh MaTepuaibHON TOUKH, JBMKYIIECHCS MPSMOIMHENHHO BhIpakaeTcst PyHKIUEH
v(t) =1+ 5t, torma myth S, MPOWICHHBIN TOYKOW 3a Bpemsi t=3COT Havana IBIKCHUS Oymer
paccumThIBaThCs 1O (hopMmyIie:

a) S =(1+5¢t);

6) S = [(1+ 5t) dt;

B) S = [ (1+5t)dt;

r) S=1+5-3=16;

DTaJoH OTBETA: B)

. 1
11. HeomnpenesneHHbIii uaTErpa | — dx pasen:

a) —i+C;
6)§+C

B) —m+C
F) _x_2+C;

DTajoH OTBETA: B)

12. BBI6epI/ITe BepHyIO 3aIMCh BBIYHCIICHUS ONIPEAEIIEHHOIO HHTETpaJIa:
a) fodde=2[l=2 18 _
T 4l37 4 4 a4 T ’

6)f 3dx—4x4|i=4-34—4-14=324—4=320;
B)f 3dx——|i=§—14—4=%=20;

r) f1 x3dx =3x?%|3 =3 (32— 1%) = 24;

DTaloH OTBETa: B)

13. BeiOepute ommOOYHYIO 3aIIUCh:

a) f11 5x°dx = 0;

0) f_11 5x%dx =5 f_11x6dx

B) f_11 5x6dx = =5 fl_l x®dx

r) f_11 5x°dx = 5f_01x6dx + f01 x®dx

DtajoH oTBeTa: 0)

14



14.

K wunrerpany [ x?e*dx npuMeHseTCS METOJ MHTETPHPOBAHUS TI0 YACTSM.

MOAXOISIIME 3aMEeHbI I U 1 dv:

15.

16.

17.

18.

a) u=1; dv=x%e¥dx;
0) u=-e*; dv=x%dx;
B) u=x2%e*; dv = dx;
r) u=x?% dv=e*dx;
DTaJloOH OTBETA: T)

Heonpenenenuslii uuterpan [ (3x2 —Vx + 1) dxpaBeH:
a) x3 —gx\/}+x+C;
6) x3—2xVx+x+C;
1 .
B) 6x — ﬁ + C;
r) x3— gx\/f +C;

DTaJoH OTBETA: a)

OnpeiesieHHbIH UHTErpa | 14 (3\/§ — \/i;) dxpaBen:
a) 12;

6) 13;

B) 8;

r) 16

DTajoH OTBETA: a)

[Tnomans purypsel, n300paxeHHON Ha PUCYHKE paBHa!

A a) 4,5 kB.ej.
y 6) 18 xB.ex.
7 B) 22,5 kB.€.
mx - o
0 \ . DTaNoH OTBETa: a)

VYcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE QUTYPBI U (POPMYJIbI BEIUUCICHUS €€ TIOLIaIN:

15
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1) =gix)
V=fix) 4 5
a) S=| gx)dx+ | f(x)dx
Jooecs]
2)
4 8
6) S= j Fx)dx + [g(x)dx
2 4
Y v y=g(x]
8
B 5= [(f)-g@)dx
4
2 4 8

Oranon orBera: 1)—0); 2)—B); 3)—a);

Tecmoegoe 3a0anue No 4

no meme «Mampuybl u onpedenumesnu
1. Marpuna Ha3bIBaeTCsA KBapaTHOU, €CIIH:
a) BCE DJIEMEHTHI CTPOK (CTOJIO1I0B) HE paBHBI HYJIIO;
0) YKCIIO CTPOK HE PAaBHO YHCITY CTOJIOLIOB;
B) YHCIIO CTPOK PAaBHO YHCITy CTOJIOLIOB.

DTanoH OTBETA: B)

4 1

) 3] , TO Matpuiia 54 umeer BUI:

2. Ecnu matpuna A4 :(
24 10
a)
(— 12 - 30}
20 5
0)
-10 -15
-20 5
B)
(— 10 - 3}

OtanoH oTBeTa: 0)

16



1 0 4 2 1 -1
3. Ecnou marpunsi A=| 3 1 2| u B={3 0 1 |, 1omarpuna 24+ B umeer Bux:
-4 1 2 5 2 -3
4 1 7
a) 9 2 5
-3 4 1
-4 1 -7
0) 9 1 5
-3 1 2
-1 8 4
B) -3 1 -2
4 1 0

DTaJIOH OTBETA: a)

4 1
4. ITns marpunet A= | 9 2
-3 4

YKa3aTb CyMMY 3JICMCHTOB, PACIIOJIOKCHHBIX Ha TJIaBHOM

N O

JMArOHANH:
a) 6;
0) 10;
B) 8;
DTaloH OTBETA: B)
4 1 7
5. Jlns matpuiiet A= | 9 2 5| ykazarh cyMMy 3JI€EMEHTOB, PAaCIIOJIOKEHHBIX Ha MTOOOYHOM
-3 4 2
JIMaroHam:
a) 6;
0) 10;
B) 8;
DTaJoH OTBETA: a)

6. Ilpu ymuoxenun matpunsl 4 Ha matpuity B momkno coGmonarses yenosue:
a) YMCJIO CTPOK MaTpulbl A paBHO YKMCIy CTPOK MaTpuusl B ;

6) uKcio cTpok Matpunsl A paBHO yKcIy CTONGIIOB MaTpUIkl B ;

B) YKCIIO CTOJOIOB MaTpuIbl 4 paBHO 4MCITy CTPOK MaTpuipl B ;

OtanoH oTBeTa: 0)

7. KBagpaTHas MaTpulla Ha3bIBACTCS OUACOHANLHOMU, eClU.

a) DJIEMEHTHI, JIeKalllle Ha TJIaBHOM IMaroHaid paBHbl HYJIIO;

0) >JIEMEHTBI, He JIe)Kalllie Ha INIABHOW AMaroHalINu PaBHBI HYJIIO;
B) 2JIEMEHTHI, JIeKall[ie Ha MOOOYHOM AUaroHaIl paBHbl HYJIIO;

DrajoH oTBeTa: 0)

17



1 4 5

8. Ilpu kakom 3HaueHUU Y OMpENENUTENb |) 4 2 | paBeH HyII0?
0 0 20—

a) 2;

0) 12;

B) -2,

DTaJIoOH OTBETA: Q)

9. Ecau moMeHsTh MECTaMH JIBE CTPOKH (J1Ba CTOJIONA) KBaJPAaTHON MAaTPHIIBI, TO OTPEICTUTENb:
a) HE U3MEHUTCH;

0) cTaHeT paBHBIM HYIIIO;

B) IMIOMEHSIET 3HAK;

DTaloH OTBETA: B)

-12 0
10. Yemy paBeH MUHOD M o ompenenurens |3 7 -17?
5 4 2
a) 4
6) O;
B) 11,
DTaJIOH OTBETA: a)
-12 0
11. Yewmy pasen munop My onpenemurens |3 7 -1?
5 4 2
a) 4
6) -2;
B) O0;
DtajnoH oTBeTa: 0)
-12 0
12. Yemy paBHO areOpandeckoe JOMOTHCHHE A21 onpenemarens |3 7 —1?
5 4 2
a) -4;
0) O;
B) -11,
DTanoH OTBETA: a)
-12 0
13. Yemy paBHO aireOpanvdeckoe JOMOTHCHHE Ay onpememarens |3 7 —1?
5 4 2
a) 4,
0) -2,
B) 0;

DrajoH oTBeTa: 0)

18



2 0 1 2
14. Ecnum matpunsl A = 3 _a|® D= > o) To onpeenurens matpunsl A+ D pasen:
a) -32;
0) 32;
B) -16;

DTaJIOH OTBETA: a)

15. Jaubl MaTpunblA = (1 3) uB = ( 16 0). Kaxkue onepaiiu MOXHO BBITIOJHUTD?

6 5 3 4 9

a) A+B
0) A"+ B
B) B"+ 4
ry A-B

n) A"-B
e) A-B"
x) A" -B"
3) B"-4"

DTanoH OTBETA: T), 1), 3)

16. Marpuna A HasbIBaeTcs 0OpaTHOI MO OTHOIIEHWIO K KBaJpaTHOH MaTpuIeA, eclii OHa
YIOBJIETBOPSIET YCIOBHIO:

a) A-A"1=1;

6) A-A"1 = E  rne E- enuanunas matpuna;

B) A-A™1 = 4;

DranoH oTBera: 0)

17. Kakwue u3 NpuBEACHHBIX HIKE MaTPHUIl HIMEIOT OOpaTHBIE?

3 1
a) |0 4

7 -9

0 0 1
6) |0 0 2

0 0 3

1 2 3
B) (2 3 4

3 5 7

1 2 3
r) ([0 2 3

0 0 3
DTaJlOH OTBETA:T)
18. Pemenue marpuuroro ypapuenus AX = B umeer Bup:
) X=A'.B.
6) X=B-A:
g) X=A'.B™

DTaJloH OTBETA:a)

19



Tecmoeoe 3a0anue Ne 5

no meme «Pewenue cucmem nuneitnvix anzeopauveckux ypasnenuii (CJIAY)»
1. Eciu maTpuiia cUCTEMBIN ypaBHEHUM KBaJipaTHasi U €€ OINpPEACNIUTENIb HE pPaBeH HYJI0, TO
cucrema
a) HE UMEET pelIeHU
0) WMeeT eAMHCTBEHHOE PeIICHUE
B) HMMEET POBHO N PELIEHUI
r) uMeeT OECKOHEYHO MHOT'O PEIICHUI

DrajoH oTBeTa: 0)

2. Ilpu pemenun cucteMsl 1o npasmity Kpamepa nucnoiab3yroT GopMyIibl:

A

:'C{-——

a) &f

ﬂ":

x{_:_

6) A
B) T :& '&
X, =A+A,

r)
DtasnoH oTBeTa: 0)

3. Cucrema JIMHEHHBIX ypaBHEHUH COBMECTHA!

a) €CIU paHT OCHOBHOW MaTpPUIIbI CHCTEMBI PaBE€H YHUCITY HEM3BECTHBIX;

0) eciu paHT OCHOBHOW MaTpPHIIBI CHCTEMbI PaBEH PAHTY PAaCIIMPEHHOW MATPHIIBL;
B) BCeria;

I') €CIIM PaHT PACHIMPEHHOW MaTPHIIBl PAaBEH YHCITY HEU3BECTHHIX;

DranoH orBeTa: 0)

{x+2}—2
4. Tlpu perieHun CUCTEMBI 3x—4y=7 no npasuiy Kpamepa
1 2 2 7 1 2
ﬂ. — . &1 — . ﬂ.j =
) 3 4 3 4 ° 12 7
1 2 2 2 1 2
A= , &1 — A=
3 4 7 -4 ° 3 7
0)
1 2 2 2 1 2
ﬂ. — . ﬂl — . ﬂ.j =
3 4 T 4 - 3 7
B)
1 2 1 2 2 2
A= , &1 — AL, =
5 3 4 3 77 7 -4

DranoH oTBeTa: 0)



x+2y+3z=6
—x+y+2z=2

x+3y+5z=9

5. Ilyctp nana cucrema ,TOTJ1a ee pelIeHne yepe3 00paTHYI0 MaTPUILy HAXOIUTCS

KakK:
r’x\ .f_l -1 1‘.(6‘\.
yi=| 7 3 4|2

a \Z) \ 4 -2 3)9)
.f’x‘\. '/—1 -1 1 (6\'
yvi=l 7 3 -5|2

o \z) 4 2 2)\9)
x) (-1 =1 1Y(6
yi=| 7 3 4|2

o \2) -4 -1 29
(x -1 -1 1Y\(6
vi=l 7 2 =5

n \z) \=4 -1 3

DTajaoH OTBETA: T)

1 1 -1
-1 1 1
0 0 1
6. Martpuna cucteMsl pUBeieHa K CTYIIEHYaTOMY BHIY 0 0) UYemy paBeH ee paHr?
a) 4
0) 2
B) 3
r) 0
DranoH orBeTa: 0)
3X—-y=5
7. YeMy paBeH IJIaBHbIN ONPEIETUTENL CUCTEMbI ypaBHEeHHH —2X+Y+2=0
2X—-y+4z=15
a) -95
6) 6
B) 5
r) 19

DTajoH OTBETA: B)

8. CucreMa IMHEHHBIX ypaBHEHUI HEONpeAeTIeHHas!, €CIH:
21



a) OHA UMEET EJAMHCTBECHHOE PEIICHHE;

0) oHa mMeeT 0ECKOHEUHOE YHCIIO PEIICHHUIH;
B) OHa UMEET JIBa PELICHMUS;

I) He UMEEeT PeLICHHUIl;

Drajon oTBeTa: 0)

Tecmoegoe 3a0anue Ne 6
no meme «MHOCECMBEa U OMHOUIEHUA)
1. MHOXecTBO, KOTOPOE SBJISAETCS SJIEMEHTOM JIPYrOTO MHOXECTBA, HA3hIBAIOT:
a) TIOAMHOXKECTBOM;
0) HaIMHOXCCTBOM;
B) CEMEWUCTBOM;

DTaJIOH OTBETA: a)

2. Ilepeceuennem MHOKECTB A U B Ha3bIBaeTCS MHOXKECTBO TE€X U TOJBKO TEX HJIEMEHTOB,
KOTOpBIE TPUHAJIEHKAT:

a) MHOXECTBY A;

06) wMHOXecTBY B;

B) MHOXECTBY A U MHOXECTBY B 0JHOBpeMeHHO;

I) HET BEpHOr'o OTBETA;

DTaloH OTBETA: B)

3. Jano muoxectso N;, = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} u 1Ba ero noaMHoXKecTBa

A = {ala € Ny, a — yétHoe}, B = {b|a € N,o, b > 5}. Torga muoxectso A N B paBHO ...:
a) {1,3,5,6,7,8,9,10};

6) {24}

B) {5,7,9};

r) {1,3,6,8,10};

DtajnoH oTBeTa: 0)

4. OObenuHeHHEM MHOXKECTB A 1 B Ha3bIBaeTCsl MHOKECTBO T€X M TOJIBKO T€X JIEMEHTOB,
KOTOpBIE€ BXOJIAT:

a) XoTs ObI B OJTHO U3 MHOXECTB A U B;

0) B MHOXECTBO A M HE IPUHAJIEKAT MHOXKECTBY B;

B) B MHOXECTBO B M He mpuHaaIexaT MHOXKECTBY A;

I) ¥ B MHOXECTBO A M B MHOXeECTBO B;

DTanoH OTBETA: a)

5. Pa3HoCTBIO 1BYX MHOXKECTB A 1 B Ha3bIBaeTCS MHOKECTBO, COCTOSINEE U3 T€X U TOIBKO TeX
3JIEMEHTOB:

a) MHOXeCTBa A, KOTOpbIE HE MPUHAIEKAT MHOXKECTBY B;

0) MHOXecTBa B, KkoTopble He MPUHA/IIEKAT MHOKECTBY A;

B) MHOJKECTBA 3JIEMEHTOB KOTOPBIE NPUHAAJIEKAT MHOKECTBY A U B 01HOBpEMEHHO;

I) HET BEpHOTO OTBETA;
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DTaJIOH OTBETA: a)

6. VICTHHHBIM YTBEP)KICHHEM O YMCIOBBIX MHOXKECTBAX, U3 MPEJIOKCHHBIX HUXKE, SBISETCS ...
a) MHOYECTBO LIEJIbIX YUCEII SBISETCS MOJIMHOKECTBOM MHOKECTBA JEHCTBUTENbHBIX YHCET;

0) MHOXECTBO PAIIMOHATBHBIX YUCEI SBISETCS MOIMHOKECTBOM MHOKECTBA HPPAIIMOHATEHBIX
qHCell;

B) otpe3ok [1;2] sBnserca nogmMHoxkecTBoM npomexytka (1;10];

r) wuHTepBai (-4,0) SBILETCS MOAMHOKECTBOM OTpe3Ka [-3;-1];

DTaJIOH OTBETA: a)

7. Jlanbl 1Ba MHOXKECTBA A 1 B, Torna BeIeieHHAS 00JIACTh SIBISICTCS
a) TIepecevyeHreM MHOXKecTBa A u B;

0) JomoJHEHHEM MHOXecTBa B 10 MHOXKeCTBaA A
B) 00BEIMHEHHEM MHOXeCTBa A u B; A

I) pPa3sHOCTHIO MHOKECTBA A u B; ( )

OraJioH OTBeTA: a) \_//

8. Jlausl mpou3sBoibHbIE MHOKECTBA A, B, C. MHO)ecTBY (A N B) U C COOTBETCTBYET
auarpamma Jitnepa...:

a) 6)

DTaJoH OTBETA: B)

9. MmuoxecTBo A cocTtouT U3 99 seMeHTOB, a MHOXKECTBO B - 13 203 211€eMEHTOB, @ MHOXKECTBO
ANB u3 69 snemMeHTOB. 3anoMHUTE TAOIUILY



cClin:

a) KOJIMYECTBO IEMEHTOB, IPUHAIECKALIUX MHOXKECTBY A, HO HE IPUHAJUIEKAIINX MHOKECTBY
B;

0) KOJHMYECTBO 3JIEMEHTOB, IPUHAAIESKAIINX MHOKECTBY B, HO He IpUHAAIEKAIINUX MHOKECTBY
A;

B) KOJMYECTBO 3JIEMECHTOB, IPUHAICKAIUX MHOKECTBY AUB;

OTanoH oTBeTA: a) 6) B)

30 134 | 233

10. Jlano muoxectBo A={family, room, paint, for, he, alarmclock, go, swim, quickly, beautiful},
TOrJa MOJMHOXECTBO B MHOecTBa A, 311eMEeHTaMM KOTOPOT'O SIBJISIOTCS TOJIBKO
CYLIECTBUTEIbHBIE (CII0BA IEPEBEIUTE HA PYCCKUI SI3bIK), OyJET UMETh BULL...

Oranon otBera: B = {cembs1, koMHaTa, OyIUIbHUK }

11. MuoxectBo N HaTypaabHBIX YHCEN:
a) KOHEYHO;

0) OCECKOHEYHO;

B) OrpaHUYCHO;

I) CHUMMETPHUYHO;

DranoH oTBera: 0)

12. MHuoxecTBO Bcex OyKB rpeyeckoro angaBuTa:
a) OECKOHEYHO;

0) KOHEYHO;

B) IIyCTOE€ MHOXKECTBO;

I) OrpaHUYEHO;

OtanoH otBera: 0)

Tecmoesoe 3a0anue Ne 7
no meme «OcHo8Hble NOHAMUA Meopuu 2paghos
1. HarnsaubeiM cpecTBOM NPEICTABICHUS COCTaBA U CTPYKTYPhI CUCTEMBI SIBJISETCS
a) JuarpaMma;

6) rpad;
B) (¢otorpadus;
I) PHUCYHOK;

OtanoH oTBeTa: 0)

2. HampaBnenHast THHUS (CO CTPENKOI) HA3bIBACTCS:
a) pebpom;
0) Jnyroii;
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B) BEpILUHOI;
r) meTnéi;

DranoH oTBera: 0)

3. JluHus HEeHampaBiIeHHAas (CO CTPEJIKOW ) Ha3bIBACTCS:
a) BEPLIMHOW;

6) nayroii;
B) pebpom;
r) meTnéu;

DTaloH OTBETA: B)

4, HI/IHI/IH, BBIXOJsA11as U3 HCKOTOpOﬁ BCPIIMWHBI U BXOOAIAA B Heé K€, Ha3bIBACTCA:

a) JIyroi;
0) mernéi;
B) pebpom;

I') BEpIINHOMN;

DtanoH orBera: 0)

5. TI'pad, BepmMHBI KOTOPOTO COeTUHEHBI PEOPAMHU, HA3BIBACTCH. ..
a) OpPHUEHTHPOBAHHBIM;

0) HEOPHCHTUPOBAHHBIM;

B) B3BEILEHHBIM;

I) CEMaHTHYECKOH CeThIO;

DtanoH orBera: 0)

6. I'pad, y koToporo BepmiHbI Wik pédpa (Iyru) HeCyT AOMOTHUTEIbHYIO HH(pOpMaIuio (Bec),
Ha3bIBAETCH. ..

a) B3BEILCHHBIM;

0) CeMaHTHUYECKOMU CEeThIO;

B) HEOPUEHTHPOBAHHBIM;

I) OpPUEHTHUPOBAHHBIM;

DTaoH OTBETA: a)

7. T'pad, BeplIMHBI KOTOPOTO COETMHEHBI yTaMH, Ha3bIBAETCH. ..
a) B3BEIICHHBIM;

0) HEOPHUEHTHUPOBAHHBIM;

B) CEMAaHTHUYECKOU CEThIO;

I') OpPUEHTHPOBAHHBIM;

DTajoH OTBETA: T)

8. Ilyts mo BepmmHaM U péopaM, BKIFOUAIONIHI JIF000e pedpo rpada He Oosiee 0HOTO pasza
Ha3BIBAETCH. ..
a) pebpom;
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0) Iembko;
B) IIHUKJIOM;
r) Jyroi;

DtajoH oTBeTa: 0)

9. HGHB, HavdaJIbHasg U KOHCYHAA BCPIINHBI KOTOpOfI COBITIaAArOT, HA3bIBACTCA. . .

a) pebpowm;
0) 1enbko;
B) LIUKJIOM;
r) Jyroi;

DTaloH OTBETA: B)

10. I'pad ¢ UKIIOM HA3BIBAIOT. ..
a) JepeBOM;

0) cxeMoii;

B) CEThIO;

I) CTPYKTYypoii;

DTaloH OTBETA: B)

11. U3 npuBea€HHBIX HUXKE YTBEPKICHUI BEPHBIMHU SIBIISIOTCA. . .

a) mnemIéd Ha3bIBaeTcsa pedpo, HAUMHAIOIIEEC M 3aKaHYMBAIOILIEECs B pa3HbIX BEPIINHAX;

0) rpad Ha3bIBaETCS B3BEIICHHBIM I HArPY>KEHHBIM, €CJIA KaX10i BEPIINHE ITOCTABJICHO B
COOTBETCTBUE HEKOTOPOE UUCIIO;

B) KpaTHBIMHU pEOpaMM Ha3bIBAIOTCS PEOpA CMEXKHBIE C OJJTHOU U TOW e BEPUIMHOM;

I) BeplIMHA Ha3bIBACTCSA U30JIMPOBAHHOM, €ClM €€ CTeNeHb paBHa 1;

OtanoH oTBera: 0)

12. Ecnu creneHp BepIMHEI rpada paBHA HYIIO, TO BEPIIMHA HA3bIBACTCH. . .
a) H30JIMPOBAaHHOMN;

0) BUCSUEH;

B) BBIPOXKJICHHOM;

I) CTENeHb BEPIIMHBI HE MOXKET PABHATHCS HYIIO;

DTaoH OTBETA: a)

13. PeOpo rpada HazpIBaeTCss HHIMWACHTHBIM BEPIUIMHE, €CIH OHO. ..

a) Ha4YMHAETCS W 3aKaHYMBACTCS B OTOH BEpIINHE;

0) He COeIMHSET 3Ty BEPLIMHY C KaKOH-JIMOO APYroi BepIIMHOM rpada;
B) COEAMHSET ATy BEPIIMHY C KaKOW-IHOO0 APyroi BepiimHoM rpada;

I) UMEET JUIMHY 1;

DTaloH OTBETA: B)
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14. U3 npuBeaéHHBIX HUXKE IpadoB HE SBIACTCS DUIEPOBBIM . ...

=
%

6)

DTajoH oTBeTa: 0)

15. Crenenb BepiuHbl A B MpeACTaBIEHHOM Ipade paBHa ...

A

a) 1,
0) 3;
B) 2;
r) O;

DTaloH OTBETA: B)

16. Crenienp BepmHbl C B IPEICTABICHHOM rpade paBHa:
D C
E . B

a) 1,
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0) 2;
B) 3;
r 4

DTaJl0OH OTBETA: B)

17. Cpenu npencraBieHHbIX rpad)oB yKa3aTh HEMOIHBIN rpad (yKaxuTe

HE MEHEE IBYX BapUAHTOB OTBETA):

a) 0) B) r)

OrtaoH oTBera: a), 0), B)

18. lns rpada, n300paKeHHOTO Ha PUCYHKE, TTapaMH BEPILUH, PACCTOSHUAE MEKIY KOTOPBIMU
paBHO 3, OyayT ... (YKaXHUTe HE MEHEe IBYX BapMAHTOB OTBETA):

B C
F

4 p E

a) AukF;

0) BukF;

B) AuE;

r) CukF,

n) Bwu E;

e) Du F;

DTaoH OTBeETA: a), 0)

19. Crenenp BepmmHbI A paBHa:

OTtanoH orBera: 4

28



20. KpaTyaiiiuuM mytem Mexxy BepuinHamu S u T B rpade ABisercs. ..

a) S-A-B-T;
0) S-B-T;

B) S-A-C-T;

r) S-A-C-B-T;

DTaJIOH OTBETA: Q)

Tecmoeoe 3a0anue Ne 8
no meme «Komnnexcuoie uucna uoeicmeus Ha0 HUmMu»

1. Eciu xoMImieKkcHOE Yuciio Z 3aaaHo B Buie Z=6+9i, To uncio 9 Ha3bIBAIOT:
a) JCHCTBUTEIHLHOMN YacThIO YHCIIA Z

0) MHUMOU YacThIO YUCIIA Z

B) MHHMMOMW €IUHUIICH YuCa Z

I) apryMeHToM uucia Z

DranoH oTBera: 0)

2. Yuciio Z Ha3bIBAIOT KOMIUIEKCHO-CONMPSKEHHBIM uncy Zz=10+12i, ecou:
a) z=12+ 10i

6) z=12 —10i

B) Z=10—12i

r) Zz=12+12i

DtanoH oTBeTa: 0)

3. MozyneM KOMILIEKCHOTO 4rcia Z=6+9iHa3bIBaloT Yncio:
a) r= V62 +92

6) r=v9Z—-62

) r=y(6+9)?

r) r=v6+9

DTaJloH OTBETA: Q)

4. ApryMeHT mpoM3BeNEHMs JBYX KOMILUIEKCHBIX uHced 2z, = 5(cosm+isinm) um z, =
7(cos2  + isin 21) paBeH:

a) 2m?;
0) m,;

B) 3m;
r) 35

DTaloH OTBETA: B)
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Z P
5. APryMEHT 4YaCTHOIO — JBYX KOMIUIEKCHBIX umcen z; = 10(cos5m+isinbm) u z, =
Z2
3(cos2 m + isin 2m) paBeH:

5

0) m;
B o
r) 3m;

DTaJoH OTBETA: T)

6. ApryMeHT KOMIUIEKCHOTO WYHCJIA, IOJy4E€HHOTO BO3BEICHHEM B 3-I0 CTENEHb 4YUCIA Z =
9(cos2 m + isin 2m), paBeH:

a) 93
6) (2m)*;
B) 6T,
r) 2m;

DTaloH OTBETA: B)

7. JleCTBUTENBHON YacTBIO CYMMBI JBYX KOMILIEKCHBIX uucen z; =5+ 10i u z, = 7 + 5i
SBJISICTCA YUCIIO:

a) 15;

0) 12;

B) 27,

r) 5;

OtanoH orBera: 0)

8. MuuMOoii 4acThio MPOU3BEEHNU IBYX KOMIUIEKCHBIX uucen z; = 2 + 3i u z, = 1 + 6i aBnsercs
YHCIIO:

a) 33;
0) -16;
B) 15i;
r) 15;

DTaloH OTBETA: T)

9. KommekcHOE 4HCIo Z = X + [y 3aIlicaHo B :
a) anreOpaunydeckoit hopme;

0) reomMmerpuyeckoi hopme;

B) BEKTOpPHOH ¢opme;

I) apryMeHTHOH gopme;

DTaoH OTBETA: a)
10. ®opmyna Myaspa, mpuMeHsieMas 1S BO3BEIEHUS KOMIUIEKCHOTO YUCIIa

z = r(cos ¢ + isin ¢) B HATypaJIbHYIO CTETICHb N, UMEET BU/L:

a) z" =r"(cosng + isinng);,

0) z™ =r"(cos(p™) + isin(p™));
B) z" =n-r(cosng + isinng);
r) z"=r"(cosp +i"siny);

DTanoH OTBETA: a)

11. Pemenuem kBaspaTHOro ypaBHeHus: x2 + 2x + 5 = 0 ABIAIOTCA KOPHH:
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a) 1+din 1-4i;

0) -1+2iwu-1-2i;
B) -1+4iu-1-4i;
r) 1+2iwu1-2i;

DTaJloH OTBETA: B)

17-6i
12. 3uauenue BrIpaxkeHus paBHO:

3—4i
a) 3+3i;
0) 3+2i;
B) 2+2i;
r) 1+3i;

DtajoH oTBeTa: 0)

13. KommnekcHoe unciio Z = -3iB TPUroHOMETpUYECKOil (popMe UMEET BHI:

a) z=-3 (cos (— g) + isin (— g))
6) z=3 (cos (— g) + isin (— g))

B) z = —3(cos(—m) + isin(—m));
r) z = 3(cos(—m) + isin(—m));

OranoH oTBera: 0)

14. Kommnekcnoe uncno z = 1+iB nokaszarensHoii Gpopme UMeeT BUJI:

a) z= \/fe%i
0) z= V2e 7
B) z=+/2e+

r)y z= %eﬁi

DTanoH OTBeTa: a)

15. N3o0paxenne MHOxecTBa Touek 1 < |z| < 3 mpexcraBineHo HA PUCYHKE

a) 6) _§‘
g\s

DTanoH oTBeTa: a)
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Tecmoegoe 3a0anue Ne 9

no meme «Bepoamuocme cnyuaiinozo coovimuny
1. VYnopsimodeHHOE MHOKECTBO, OTIHYAIOIIEECS TOJBKO MOPSIKOM DJIEMEHTOB, HAa3bIBACTCH. . .
a) TepPEeCTaHOBKOM;
0) pasmemnieHueM;
B) COYETAHHEM,
I') Pa3HOCTHIO ;
DTalloOH OTBETA: a)
2. Ynopsjo4eHHOE MOJAMHOXKECTBO M3 N AJIEMEHTOB [0 M 3JIEMEHTOB, OTIMYAIONIMECS JIPYT OT
npyra mu00 caMUMH AJIEMEHTaMU JIMOO0 MOPSIIKOM MX PACIIOIOXKEHUS, Ha3bIBACTCH. . .
a) COYETaHHEM,
0) pa3memnieHueM;
B) IIEPECTAaHOBKO;
I') Pa3HOCTHIO;
DtasnoH oTBeTa: 0)
3. ... U3 n 3JEMEHTOB [0 M Ha3bIBacTCs JIFOOOE MOJMHOXKECTBO M3 M AJIEMEHTOB, KOTOPBIC
OTJIIMYAIOTCS IPYT OT JIpyTa Mo KpaiiHel Mepe OJJHUM DIIEMEHTOM
a) TIepEeCTaHOBKOM;
0) pa3memeHueM;
B) COYETAHHEM,
I) Pa3HOCTHIO;
DTajaoH OTBETA: B)
4. Ywucno crnoco0oB, KOTOPBEIM MOXKHO BBIOPATh JABYX YEJIOBEK M3 TPEX PABHO ...:

n 1
e) 2;
x) 3;
3) 4

DTaloH OTBETA: B)
5. Ywucno TpexOyKBEHHBIX CIIOB U3 OYKB CIIOBa «pOMO» PaBHO ...

a) 2;
0) 3;
B) 4,
r) 5;

DTajaoH OTBETA: B)
6. Uwmciio pa3nuYHBIX OYepesIeii U3 TPeX YEIOBEK PABHO ...

a) 3;
0) 4
B) 6;
r) 8;

DTaJloOH OTBETA: B)
7. Y moBapa umeercs 9 BumoB oBoieil. CKOJIBKO Pa3HBIX CajlaTOB MOXHO MPUTOTOBUTH, €CITU
KaXJIbIH CaJlaT COCTOUT 4 pa3HbIX OBOMICH?
a) 256;
0) 36;
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B) 8l

r) 126;

DTaJloOH OTBETA: T)

8. DnemeHrapHoe cOOBITHE — 3TO ...
a) DSKCIEPUMEHT;

0) uwucIo;
B) HCXOJ SKCIICPUMECHTA,
I') BBIBO;

1) HET BEpPHOTO OTBETA;

DTaJloOH OTBETA: B)

9. Co0ObITHE, KOTOpOE 00s3aTeNbHO MPOU30IIET, HA3bIBACTCS. . .
a) HEBO3MOXHBIM,

0) JOCTOBEpHBIM;

B) CIIy4alHBIM;

r) JIOCTOBEPHBIM M CITy4alHBIM;

DtasnoH oTBeTa: 0)

10. CoObITHE Ha3BIBACTCH ..., €CIM OHO HE MOXKET MPOU3ONTH B PE3YJIbTATE JTAHHOTO MCITBITAHUS:
a) Clly4ailHbIM,

0) HCBO3MOXKHBIM;

B) JOCTOBEPHBIM,

r) JOCTOBEPHBIM U CIy4allHBIM;

DtasnoH oTBeTa: 0)

11. CoObiTust A 1 A Ha3BIBAIOTCH ..., €CJIU HEMOSIBIIEHUE OJIHOTO U3 HUX B PE3YJIbTaTe JaHHOTO
WCTIBITAHHSA BJICUYET MOSIBIICHUE JPYTOTro:

a) COBMECTHUMBIMU;

0) HECOBMECTHMBIMHU;

B) TPOTUBOIOJIOKHBIMU;

I) HEBO3MOXXHBIMU;

DTajaoH OTBETA: B)

12. BeposiTHOCTB TOCTOBEPHOTO COOBITHS:

a) Oompe 1;

06) paBHal,

B) paBHa 0;

r) MeHslue 1;

DraioH oTBeTa: 0)

13. BeposiTHOCTH HEBO3MOKHOTO COOBITUS paBHa!

a) Oompmie 1;

0) pasHal,;

B) paBHaO;

r) MeHblue l;

DTanoH OTBETA: B)

14. Ha nstu oguHakoBbIX kapToukax Hanucansl OykBsl U, JI, O, C, Y. Ecnu nepemeniats ux, u
Pa3NOXKUTh Haylauy B psiJl YEThIPE KapTOUKU, TO BEPOSITHOCTh oy4uTh ciioBo CUJIA paBHa...
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0) 120;
B) %;
T) %;

J) HET BEpHOTO OTBETA;

DTaJIOH OTBETA: a)

15. JInst HeKOTOPOI MECTHOCTH YUCIIO TACMYPHBIX JHEH B MIOHE PAaBHO LIECTH. Toraa BEpOSITHOCTh
TOTrO0, 4TO | MIOHA sICHAs MOrojia paBHa. ..

1 .
DTaj0H OTBETA: e

16. BeposTHOCTH TOT0, YTO CTYACHT CIACT KKJIbIH M3 3-X dK3aMEHOB CECCHU Ha OTIUYHO
paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,4; 0,5; 0,2. [TomydeHrne OTITUYHBIX OIICHOK Ha ATHX dK3aMEHaX - COOBITHS
He3aBUCHUMBIE. BEpOSITHOCTH TOTO, YTO CTYIEHT CACT HA OTIMYHO BCE 3 HK3aMeHa, paBHA. ..

Oranon orsera: 0,04

17. Mencectpa o0ciyxuBaeT JBe TMajaThl. BeposSTHOCTh MOCTYIUICHHS BbI30Ba U3 IEPBOMU
nanatel — 0,2; u3 Bropoii — 0,1. O6paiienne naueHToB COOBITHS HE3aBUCUMbIC. BeposTHOCTH TOTO,
YTO 32 BBI30B MOCTYIUT XOTS ObI U3 OJTHOM ManaThl paBHa...

OrtainoH orsera: 0,28

18. Ecin HexoTopoe coObITHE A MOXKET MPOU3OUTH C OJTHUM U3 COOBITHI H,H, H;,..H

00pa3yroIIKX NOJHYIO TPYIIY HECOBMECTHBIX COOBITHIA, TO BEPOSITHOCTh COOBITHS A BBIUUCIISIETCS
o gopmyse, Ha3pIBaeMOi POpPMYJIIOi MOIHOI BEPOSITHOCTH:

0 PR =Y PHIPCY;
5 P(A=YPHIPAY, )
B PA=YPAPA, ),

o PAW=YPAPHL),

DrajoH oTBeTa: 0)

19. Maprus neraneit 50 T NpeOCTaBIeHa TPeMs OCTABIIUKAMU: 1-bIif mocTaBui — 20 mT; 2-0if—
25 wit; 3-mii- 5 mT. BepositHOCcTH Opaka: y 1-ro- 0,02; y 2-ro- 0,01; y 3-ro- 0,05. Bce netanu
CMeEIIIaJIH U MOCIIe ATOTO BBIHYJIH OAHY JAeTajb. Toraa Hanbosiee BEpOsSTHO, YTO OpaKoBaHHAs
JeTalnb ObUTa MPEeIOCTaBlICHa ... MOCTaBIIMKOM. ( B oTBeTe yka3aTh HOMEp MOCTaBIIMKA H
COOTBETCTBYIOIIYIO BEPOSTHOCTD).

4
DTaJoH OTBETA: MEPBBIM MTOCTABITUKOM, 5

20. ®opmynoii beprysun HasbiBaeTcs GopMyIIa:

2) Plk) = =" o();

6) F(k)=Cyp*-q™h
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Ak.g=2

B) Py (k) = T
r) P(A) =X, P(B)P(A|B);
DtajoH oTBeTa: 0)

Tecmoesoe 3a0anue Ne 10
no meme «Cnyuaiinvle eauuunbL)
1. Cnyuaiinas BenuuMHa, NPUHAMAIONIAS PA3IMYHBIE 3HAYEHHUS, KOTOPHIE MOKHO 3aIIUCaTh B BHJIE
KOHEYHOH MM GECKOHEUHOI T10CIeI0BATENLHOCTH, HA3bIBACTCH. ..
a) ciy4aliHOM BEJIUYMHON;
0) auckpeTHOl clydaiiHON BeIMYHHON;
B) IIOCTOSIHHOMW BEJIHYMHON;

T) IEpeMEHHON BEIHYMHOM;
DTaoH oTBeTa: 0)

2. CoOTBETCTBUE, YCTAHABJIMBAIOLIEE CBA3b MEXKy BO3MOKHBIMH 3HAYEHUAMH CITy4aifHOM
BEJIMYUHBI U UX BEPOSITHOCTAMM HA3bIBACTC:

a) JAUcCIiepcHel Ciy4ailHOW BETHUYUHBI,

0) cpeaHUM KBaJpaTUYECKUM OTKIOHEHHUEM;

B) MarematnueckuM oxxkunanuem J[CB;

r) 3akoHoM pacmnpezenenus JJCB;

DTajoH OTBETA: I')

3. ®ynkuus suga F(x) = P (X<x), rae X — ciryyaiiHas BeIMYUHA, HA3bIBAETCS:
a) (QYyHKIHEH pacpeesieHns BEPOATHOCTH CIIyJalHON BEITMYHHBI,

0) TUIOTHOCTBIO paclpeesicHUs] BEPOSTHOCTH CIIyIallHON BEIIMYUHBL;

B) pSIIOM pacupeieNeHus Cay4ailHOW BETMYHHBI;

r) Jucrnepcue ciydyailHON BeTMUUHBL;

DTaoH OTBETA: a)

4. 3anan 3axon pacupenenenus JJCB X% X | X | X ,TOT/Ia 3HAUCHHE BEPOATHOCTUP (X > X,)
P, [Py| P2 |Ps|Py

OyzZeT paBHO...

a) p1+p2+ps;

0) p1+p2;

B) 1,

) p3+pa;

DTajoH OTBETA: T)
0, mpux < 2;
04 npu2 <x<5;

5. ®ynuxuus pacrnpenenenus JJCB X umeer pun: F(X) = 0,9 mpu5 < x < 8;

1, npux > 8;
Haiitu P(3<X<9).
a) 0,6;
6) 0,5
B) 1,
r) 0,9
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DTaJioOH OTBETA: Q)

0, mpux < 2;
0,4 mpu2 <x <5;
09 mpu5<x <8;

1, npux > 8§;

6. ®ynxuus pacnpenenenus JJCB X umeer Bun: F(X) =

Haiitu P(3<X<9).

n) 0,6;

e) 05

x) 1,

3) 0,9;

DTaJIoOH OTBETA: Q)

7. JlaHbl cyyaiiHble BEJIMYHHBIL:

1) Bpewmsi perieHust HEKOTOPO#t 3a1au;

2) KonmnuecTBo ommbOK B TECTE;

3)lyivHa IpbhKKa C TPaMILIMHA;

4) JInuHa CTOIIBI;

5) KonuuecTBo 4enoBeK B IpyIie, OTIABIIUX PEIINOYTEHHE )KEITOMY LIBETY;
6) PaccrosiHue OT LIEHTpa MUIICHU 10 TOYKH MO JaHHsI IPU OTHOM BBICTpEJIC;
7) BpeMst HOArOTOBKM K OTBETY Ha SK3aMEHeE.

HenpepbIBHBIME CTy4alilHBIMUA BEJIMYHMHAMU SIBIISTIOTCSL. . .

a) 1,3,4,6,7;
0) TonpKO 1 M 6;
B) 2,5;

r) Tombko 1,2 m5;
DTaoH OTBETA: a)
8. Bce 3HaueHHs HeNpepHIBHOI ciTyyaiiHOl BeIMUMHBI X MONaAaroT B IPOMeEKyTok [ 1; 5].

BeposiTHOCTB TOTO, YTO B pe3ynbTaTe HCIBITAHUS X IPUMET 3HaYCHUE, MEHbIIee 6, paBHa:
a) 0;

06) 0,5
B) 1,
r) 0,7,

DTaloH OTBETA: B)

9. BepoATHOCTH TONaJaHMs CIy4aiiHOM BeNWMYMHBI X, 3aJaHHON (YHKIHMEH ILIOTHOCTH
pacnpenenenus f(X) B uaTepBai (a; b), Beraucisercs no popmyie:

P(a < X <b):if(x)dx

a)

P(a< X <b)=[x- f(x)dx
6) b

P(a< X <b):jf(x)dx
B) b

P(a< X <b)=[x- f(x)dx
T) a
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DTaJioOH OTBETA: Q)

10 VcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MCKIY XapaKTCPpUCTHKAMU CJ'Iy‘-IElfIHBIX BCJINMYHMH H HX
MAaTECMaTUYCCKUMU BBIPAKCHUAMU

n
M(x) = ZX‘ R a) Hchuepcus HCKPETHOH  clyJalHOM
1) i-1 A p AUCKp y4
n 2 BCJIUYHHDI;
D(x) = Z[Xi -M (X)] P 0) JIUCTIEPCUSL HENPEPBIBHOM  CIy4alHOMU
2) = BEJIMYMHBI;
M (X) _ _[Xf (x)dx B) MaTeMaTU4YeCKOe OXKHUJaHUEe TUCKPETHON
3) it CIIy4aifHOM BEJIMYUHBI;
o 2 T) MaTeMaTHYeCKOe OXKUJAHUE
D(x) = I[X -M (X)] f(x)dx HENPEPHIBHOW CIIy4YallHOW BEJIMYMHBI;
4) o0

Oranon otBera: 1) - B), 2) —a); 3) —r); 4) — 0)
11. YcranoBuTe COOTBETCTBME MeEXkIy 3aKOHAMH PACHPENCIEHHS CIIyYailHbIX BEIMYMH H HX
MAaTEMaTUUYCCKUMU BBIPAKCHUAMMU

1) P,(k) = Ake=2 a) pacupenenenue bepnymiu;
’ K 2 0) pacnpenenenue [Tyaccona;
(x—M(x))
L - .
2) f (x) = e 202 B) HOPMaJIbHOE pacIlpeeICHUE;
oV2am

I)PaBHOMEPHOE PACIPEIEIICHHUE;
3) Rinﬂzzcﬁ'Pm'qm;

Oranon otBera: 1) - 6),2) —B); 3) —a)
12. HenpepoiBHast criydaifHas BenumuuHa X 3ajaHa  (yHKnmeit pacmpenenenus: F(x) =
0, mpux < 0;

%xz, npu 0 < x < 2;
1, npux > 2;
Torna BepoATHOCTH COOBITHUS p(X < \/E) paBHa...

1
DTajl0H OTBETA: 7

0, mpux < 0;
13. pu xakom 3nauennn napamerpa C pynxuus f(x) =< Cx?, npu 0 < x < 1; apnsercs
0, mpux > 1;

MJIOTHOCTBIO PaCNpeIesICHHs] HENPEPBIBHOM CIIy4aitHOM BEIIMYMHBI?
OTaoH oTBeTA: 3

14. B kakom orBere MPaBUWIBHO TIEPEUYUCIIEHBl CBOMCTBA MAaTEMAaTHYECKOIO  OXKUIAHUS
HE3aBUCUMBIX CIIy4alHbIX BEJIMYHUH XnY?

a) M[C[=0; M[CX]=CM[x]; M[x+yl=M[x]+M[y]l; M[x-y]=M[x]-M[y];

0) MIC[=C; M[CX]=CM[x]; M[x+y]l=M[x]+M[yl; M[x-y]=M[x]-M[y];
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B) MIC[=C; M[Cx]=C*M[x]; M[x+yl=M[x]+M[y]; MIx-yl=M[x]-M[y];
r) MIC[=0; M[Cx]=C*M[x]; M[x+y]=M[x]+M[yl; M[x-y]=M[x]-M[y]

DtajnoH oTBeTa: 0)

15. B kakoM OTBETE NPAaBHIILHO MEPEYMCIIEHBI CBOWCTBA UCIIEPCHH?

a) D[c]=c; D[cx]= ¢’D[x]; D[x+Yy]=D[x]+D[Y]: rue X u Y He3aBUCUMBIC CIydYaiHBIE
BEIMYMHEI,

0) D[c]=0; D[cx]=cD[x]; D[x+y]=D[x]+D[y]; tme X u Y He3aBucumbIc Ciy4aiiHbIE
BEIMYMHEI,

B) D[c]=0; D[cx]= c’D[x]; D[x+Yy]=D[x]+D[Y]: rue X u Y He3zaBHUCHUMBIE CilydaiiHble
BEIMYMHEI,

r) D[c]=0; D[cx]= CZD[X]; DIX£y]=D[X]£D[Y]; rae X u Y HesaBucumbie ciyuaiinbie
BEJIMYHHEL

DTanoH OTBETa: B)
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Ilepeuenv npakmuueckux pabom

No pabGoTsI HaunmeHnoBaHue npakTHYECKUX paboT Koi-Bo
4acoB
1. PackpsITre pa3nuyHbIX HEONPEAEIEHHOCTEN. 2
2. Brrunciienue npon3BOAHBIX CIIOKHBIX (QYHKIUI U BBICIIUX 2
MOPSIJIKOB.
3. HccnenoBanre GyHKIMH C TOMOIIBIO MPOU3BOIHOM. 2
4. Boluncnenne HeonpeaenEHHbIX HUHTETPaIoB C IOMOIIbIO 3aMEHBI 2
TIEPEMEHHOM.
S. Brruucnenue HeonpeaeneéHHbIX HHTErPaIoB ¢ IOMOLIBIO METOAA 2
MHTETrPUPOBAHUS 110 YACTSIM, HHTETPUPOBAHUE PALIMOHAIIBHBIX
GyHKITHIA.
6. Beruncnenue onpenenéHHbIX HHTErpajioB. 2
7. IIpumeHeHne onpenenEéHHOr0 HHTErpaia A BBIYUCICHUS 2
ioniaied IioCKux Quryp.
8. BrimonHeHNE oniepaniii HaJ MaTPHUIIAMH. 2
9. Pemenne CJIAY pa3nuyHbIMU METOJAMHU. 2
10. BrinonHenue onepanuii HaJl KOMIDIEKCHBIMHU YHCIAMU B Pa3IMYHBIX 2
dhopmax.
11. Pemenne BepOSATHOCTHBIX 337a4. 2
12. CocTtaBieHue CTaTUCTHYECKOTO paclpeiesieHHs BEBIOOPKH, TOCTPOCHHUE 2
TUCTOI'paMM.
Bcero 24
Ilepeuens BCP
Ne Ha3Banue Tembl 1o Conep:xxanue BHeayIuTOPHOI camocTosiTeibHOH | KoJ-
TeMbI nporpamMmme padoThI BO
4acoB
Tema | DneMeHTHI Teopur | BeimonHeHne  pacueTHOM  paboTBl MO TeMe: 2
1.1 | Openacios. «MccnenoBanue GyHKIIUU Ha HEMTPEPHIBHOCTH)
Tema | Juddepennunansroe IToaroroBka Mpe3eHTaLMH 110 TEME: 3
1.2 | ucuncnenne GyHKINN «HMcnonp30BaHne NPOU3BOIHOM B Pa3INYHBIX
OJIHOM MEPEMEHHO}A. 0bMacTAX HAYKH»
Beinonnenue pacueTHoil paboThI 10 TeMe:
«IIpumeHeHune IpOU3BOAHOM TP PELIEHUN
MPUKJIATHBIX 3a/1a49»
Tema | MHTErpansHoe [ToaroroBka npe3eHTaIMKU IO TEME: 3
1.3 | ucuncnenne GpyHKINN «Mcnonp3oBaHne MHTErpasia B pa3IMuHBIX 00JaCTIAX
OJTHOM TIepEMEHHOM HayKID
BrimonHeHne pacueTHoM paboThI 1O TeMe:
«IIpuMeHeHune onpeaeIeHHOro HHTErpaa npu
pELIEHNN IPUKIIATHBIX 3a/1a49»
Tema | Pemenue cucreM Beinonnenue pacueTHoi paboThI 10 TeMe: 2
2.2 | TUHEHHBIX «Mcnonp30BaHue MaTPUL] IIPU PELLICHUU
anredpanvyecKux MIPUKJIAJHBIX 3a/1a49»
ypasaenuii (CJIAY)
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Tema | KomniekcHele uncna u Brinonnenue pacueTHoil paboTsI IO TeMe 2
4.1 | AeHCTBHA Hajl HAMH «300paskeHre KOMIUIEKCHBIX YHCEIT Ha
KOOPAMHATHOM IIOCKOCTH»
Tema | BepositTHocThCTyuaiinoro | BeimoaHeHne pacueTHON pabOThI 1O TEME: 2
5.1 | coObITuA «Bprancienrne BeposSTHOCTEH CIIOKHBIX COOBITHI
Tema | Ciy4aiiHble BEJIMUUHBI BrlimonHeHME pacueTHOM pabOTHI 1O TEME: 2
5.2 «BblunClieHNEe YUCTIOBBIX XapaKTePUCTUK
CIIy4alHBIX BEJIMYUH»
BCEI'O 16

2. OLFHOYHBIE (KOHTPOJIBHO-USMEPUTE/IBHBIE) MATEPUAJIBI JUIA

IIPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIHH

3AJTAHHA IT0 YYEFHOH JUHCIIHII/IHHE MATEMATHKA

3aoanus ona IK3amena

HposepﬂeMbte 3HARUA, YMEHUA

Kpumepuu oyenxu

Ymenus:

- IPUMEHSTh METO/IbI
i QepeHInanbHOTO W MHTETPATBbHOTO
VCUUCIICHUS;

- pemath quQepeHraIbHbIe YpaBHEHHS,
3HaHusA:

- OCHOBHBIC TIOHATHA W MCTOIbI

MaTeMaTHUeCKOro CHHTE3a U aHaliu3a,
JTUCKPETHON MaTeMaTUKHU, TEOpUHU
BEPOSATHOCTEMN u MaTeMaTHUYEeCKOM
CTaTHUCTHUKM,

- OCHOBHBI€ METOJIbI MHTETPATLHOTO
1 mudepeHnnanTbHOTO UCYUCIICHHUS;

- OCHOBHBIC YHCIJIEHHBIE METOJIbI
pelieHus MaTeMaTUYeCKHUX 3a/1ay.

Ouyenxka «2» CTyoeHT JONYyCKaeT OLIMOKH B
ONpENICTICHUN TIOHATUH, MCKAXAIOIUe UX CMBICT,
OecrnopsiIOUHO M HEYBEPEHHO U3JIaraeT Marepual.
Henaet ommOKu B OTBETaX HA YTOYHSIOIIME BOMPOCHI
MIpEno/1aBaTelis

Ouyenka «3» CTyaeHT 3HaeT U IOHUMAET MaTepHall 1o

3aJlaHHOM TEMC, HO H3JI0KCHHUC HCIIOJIHOC,
HCMOCJICAOBATCIIBHOC, OOIMYCKAOTCA HETOYHOCTH B
ONpCACIICHUN HOHSITI/Iﬁ, CTYACHT HC MOXCET

000CHOBaTh CBOM OTBETHl Ha YTOYHSIOIIME BOIPOCHI
IpernoaaBaTess

Ouyenka «4» CTyaeHT yMmeeT YBSA3BIBATH TEOPHUIO C
NpaKTUKOM (pemaer 3amauun U 6 ¢dopMynupyer
BBIBOJIBI, YMEET IOSICHUThH MOJYYCHHBIE PEe3yJIbTAThI),
BJaJieeT MOHATHIHBIM amlmapaToM, MOJHO U TITyOOKO
OBJIJIE]I MaTepualioM MO0 3aJaHHOM HO
CoJIepKaHUe OTBETOB MMEIOT HEKOTOpPbhle HETOYHOCTHU
U TpeOYIOT YTOYHEHUS U KOMMEHTapusi CO CTOPOHBI

TEME,

npernoaBaTess

Ouyenka «5» CTyaeHT yMmeeT YBSA3BIBATH TEOPHUIO C
MPAKTUKOM (pemraer 3aaauu U GOpMyIUPYET BbIBOJIBI,
yMEeT MOSICHUTh MOJy4YeHHbIE PE3yJbTaThl), BIAJEET
MNOHATUIHBIM anmapaTroM, MOJHO U TIyOOKO OBIIAAEN
MaTepHajioM IO 3a/laHHON TeMme, 00OCHOBBIBAET CBOU
CYKIEHHUS U AAET NpaBUIbHBIE OTBETHI HA BOIPOCHI
npenojaBaTess
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9K3AMEHAILIMOHHBIE BOITPOCHI
1. Ilpenen hyHKIIMHU, €TO CBOKCTBA.
2. Beruncnenue npeenoB GpyHKIUH, packpeiThe Heonpeaenennocteit (0/0, oof 0o, 1 00).
3. [lepBrIit 1 BTOpOI 3aMedaTeIbHbIC MPE/IEIbl.
4. TIpousBoanas GpyHKIuu. OcHOBHBIE GOpMYITBI U TIpaBuia TU(GEepEeHITUATFHOTO UCUUCIICHHUS.
5. @U3NYECKUIl CMBICII ITPOU3BOIHOM
6. 'eoMeTpryecKnii CMBICI TPONU3BOIHON
7. VlccnenoBanue (pyHKIMHU C TOMOIIBIO MPOU3BOAHON HA MPOMEXKYTKH MOHOTOHHOCTH U TOYKH
IKCTpEMyMa
8. UccrnenoBanue (GyHKIMM C TMOMOIIBIO MPOM3BOJHONM HA MPOMEXKYTKH BBIMTYKIOCTH U TOKH
neperuba
9. HeomnpeneneHHplid HWHTETpal, €ro CBOHCTBA. Ta0nuIla OCHOBHBIX MHTETPAIOB. MeETObI
MHTETrPalIbHOTO UCUUCIICHHS (METO]I 3aMEHbI IEPEMEHHBIX, UHTETPUPOBAHUE 110 YACTSIM).
10. OnpeneneHHblil HHTETPaj, €ro CBOMCTBA. MeToAbl HHTETPAIbHOTO UCYHUCIEHUS (METO 3aMEHBI
MEPEMEHHBIX, HHTETPUPOBAHHE TI0 YACTSIM).
11. Onpexnenenre KOMILIEKCHOTO YHCIIA B allre0Opandeckoil popme, AeHCTBHUS HaJl HUMHU.
12. 'eomeTpuueckoe N300paKeHNE KOMILIEKCHBIX YHCE.
13. Pemenue anredpandeckux ypaBHEHH.
14. Tpuronomerpuueckas ¢opMa KOMIUIEKCHBIX yucen. Ilepexon oT anrebpamveckoir Gopmbl k
TPUTOHOMETPHYECKOH.
15. DneMeHThl KOMOMHATOPUKH (pa3MEIIeHHs], IEPECTaHOBKU, COUCTAHHUS).
16. CoObITHS, BUABI COOBITHIA.
17. Knaccuueckoe onpejielieHue BEpOSITHOCTH. Brlunciienrne BeposITHOCTEN B IPOCTEMIINX CITydasx
18. Cirydaiinbie BETUIHHEI.
19. 3akoH pacnpeneneHus JUCKPETHON CITyJaifHON BETHYNHBI
20. BeruncneHre MaTeMaTHYECKOTO OXHIAHUS, TUCTIEPCHH, CPETHET0 KBaIPATUIHOTO OTKJIOHEHUS
JUCKPETHOH CIIy4ailHOW BEJIIMYUHBI.
21. IlorpeurHocty ¥ NpUOIMIKEHHBIC YHCTIA.

IK3AMEHAIIMOHHBIE 3AJTAYHN

1. BBIYHCAMTH HPOU3BOIHYIO:
a) y=sin(4x+1)

6) y= ex3+2x

B) y=In(3x+2)

r) y=sin(6x-1)

1) y=cos(5x+6)

3
e) y=e"
-2X+3

) Y=t

2. BbIYHCJIHMTH HHTETpa:
a) I 5e"™ cos xdx

6) J- sin xdx

§/cosx +2

B) jec"sx -sin xdx
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6.

32,

J- X2 dx
x* +1
1) J'(Z—cosx)“ sin xdx

e) [3/(2—sinx)* - cosxdx
5

xK) Ili(XG dx
3) Ie3x+ldx

3. KoMIuiekcHoe YHcII0 3aMcaTh B TPHTOHOMeTPHYecKoii (opme
a) Z=-1+i

6) 7=+3-i
B) L =—1—i\/§

)Z=-2+2i3
1) 7=—3+i
e) Z=l—ﬁi
2 2
xK) Z=1-1
5)2=2+2i\3

4. OmnpeneneHue BEPOSATHOCTH CIYy4YaHOI0 cOOBITHSA

B Gapabane nexxar oJMHAKOBBIC Ha OIIYIb IIAPHI JIOTepeu ¢ Homepamu oT 1 mo 36. KakoBa
BEPOSTHOCTb TOT'0, YTO HOMEP BBITSIHYTOI'O HayAauy I1apa JeauTcs Ha 37

B smuxe 15 6enpix u 5 xpacHbix mapoB. Hayran nocramm oaus map. KakoBa BeposSTHOCTb
TOT0, YTO BBIHYTHIN 11ap Gesblit?

B tupe 10 BUHTOBOK, U3 HuUX 4 ¢ ONTHYECKUM IpuuenoM. KakoBa BEpOSITHOCTb TOTO, YTO
CTpPEJIOK BHIOpAJI BUHTOBKY 0€3 ONTUYECKOTO Mpuiena?

Ha nonke crost 5-TomMHOEe coOpaHre COUMHEHUH, KOTOpbIe pa3MECTUIIM B CIIy4aiiHOM MOpSIKE.
KaxoBa BeposITHOCTB TOT0, UTO TOMA CTOST B OPSAKE yObIBaHUSI HOMEPOB?

CryneHt 3Haer 23 Bompoca u3 25. KakoBa BEpPOSTHOCTb TOTO, YTO €MY JOCTAJICSA BOIPOC,
KOTOpOTO OH HE 3HaeT?

B ypue 12 onuHakoBbIX 1mapoB: 4 GenblX, 7 KpacHbIX M 1 yepHbIil. KakoBa BeposSTHOCTH TOTO,
YTO BbIOpaHHBIN I1ap HE YEPHBII?

s notepen otnevyaransl 1000 6uneroB, u3 kotopsix 150 BeurpeinHbe. KakoBa BeposSTHOCTD
TOT0, YTO KYIUJICHHBIN OUJIET OKaXKETCS BBIUTPBIIIHBIM?

buneTtsl mpoHyMepOoBaHbI JBYX3HAUYHBIMU 4HciaaMu. KakoBa BEpOATHOCTH TOrO, YTO Haynaudy
B3ATHIN OMIeT okaHunBaeTcs Ha «0»?

B xone mpoBeneHus SKCiepuMeHTa MOIy4YeH cleayonmii Habop naHHbIX: 32, 26, 38, 34, 26,
34, 38, 34, 26, 26, 32, 34, 32, 38, 26, 34, 30, 32, 26. CoctaBuTh 3aK0H pacnpenencuus. Haittu

MaTeMaTUUYECKOE OXKUIAHHUE, IUCIEPCHUIO, CpPEIHEE KBAApPaTUYHOE OTKJIOHEHUE CIIy4YalHOU
BEJIUUYUHBI X
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