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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

1.1. Область применения комплекта контрольно-оценочных средств

Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины (далее УД) программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) по специальности 08.02.11 Управление, эксплуатация и обслуживание  многоквартирного дома.
Комплект контрольно-оценочных средств позволяет оценивать:

1. Формирование элементов профессиональных компетенций (ПК) и элементов общих компетенций (ОК):

   Таблица 1.

	Профессиональные и 
общие компетенции
	Показатели оценки результата
	Средства

проверки

(№№ заданий)

	1
	2
	3

	ПК 2.4. Обеспечивать оказание услуг и проведение работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома.


	- Владение различными приемами вычисления пределов последовательностей и функций;
-Владение техникой вычисления производных и применение её для решения практических задач.
	ПР № 1-5
СР № 1.1, 1.2

	ПК 2.4. Обеспечивать оказание услуг и проведение работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома.


	- Использование статистических и вероятностных методов для решения практических задач; 
- Обоснование определения вида дифференциального уравнения и метода его решения.
	ПР № 8-10, 11-14

СР № 1.4, 2.1, 2.2



	ПК 2.5. Проводить оперативный учет и контроль качества выполняемых услуг, работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома и расхода материальных ресурсов.


	- Владение основными численными методами для решения прикладных задач.

	ТЗ № 1-6
СР № 2.1, 2.2

ПР № 11-14

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Проявление интереса к специальности в процессе учебной деятельности через участие в мероприятиях, проводимых в рамках специальности.
	ПР № 1-14
СР № 1.1-2.2

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	· Демонстрация рационального планирования  и организации собственной деятельности;
· Осуществление оптимального выбора методов и способов решения профессиональных задач;
·  Объективность оценки своей деятельности  по  решению профессиональных задач.
	ПР № 1-14

СР № 1.1-2.2

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	· Объективность  оценки ситуаций в соответствии с поставленной задачей;
· Самостоятельность в  принятии оптимальных решений в стандартных и нестандартных ситуациях;
·  Способность осуществлять своевременный  контроль и корректировку деятельности. 
	ТЗ № 1-6

ПР № 1-14

СР № 1.1-2.2

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	·  Демонстрация способности  осуществлять отбор  профессионально-значимой  информации для эффективного выполнения профессиональных задач;
·  Демонстрация способности  получать дополнительную  информацию для расширения кругозора в профессиональной деятельности  и личностного развития.
	ТЗ № 1-6

ПР № 1-14

СР № 1.1-2.2

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· Применение ПК для решения математических задач.
	СР № 1.1-2.2

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· Владение профессиональной лексикой;
· Корректное взаимодействие  и эффективное общение с обучающимися в группе, преподавателями.
	ТЗ № 1-6

ПР № 1-14

СР № 1.1-2.2

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	· Проявление ответственности за работу членов команды,  результаты выполнения заданий;
·  Своевременность контроля и коррекции (при необходимости) процесса и результатов выполнения задания.
	ТЗ № 1-6

ПР № 1-14

СР № 1.1-2.2

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· Проявление   стремления к самосовершенствованию, самореализации, приобретению новых знаний, к постоянному профессиональному росту через организацию собственной деятельности.
	СР № 1.1-2.2

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· Отслеживание и анализ инноваций в  процессе профессиональной деятельности по реализации методов и технологий защиты информации.
	Педагогическое наблюдение


Условные сокращения: 

ПК – профессиональные компетенции;

ОК – общие компетенции;

ТЗ – тестовое задание;

ПР – практическая работа; 
СР – внеаудиторная самостоятельная работа;
2. Освоение умений и усвоение знаний:

Таблица 2.
	 Освоенные умения, усвоенные знания
	№№ заданий

для проверки

	У.1 – решать обыкновенные дифференциальные уравнения;

	ПР № 8-10;
CP № 1.4

	З.1- основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	ТЗ № 1-4

	З.2- основные численные методы решения прикладных задач.

	ТЗ № 5,6


Условные сокращения: 

У – умения;
З – знания;

ТЗ – тестовое задание;

ПР – практическая работа;
СР – внеаудиторная самостоятельная работа;
1.2 Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины

1.2.1. Формы промежуточной аттестации по УД

Таблица 3.

	Учебная дисциплина
	Формы промежуточной аттестации

	1
	2

	ЕН.01. Математика
	Экзамен


1.2.2. Организация текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения программы учебной дисциплины
Оценка уровня освоения умений и усвоения знаний  по учебной дисциплине производится на основании выполнения тестовых заданий, практических и внеаудиторных самостоятельных работ.
Формой итоговой аттестации по учебной дисциплине является экзамен.

Критерии оценивания:

Предлагаемые критерии носят рекомендательный характер.
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 

· оценка «хорошо»  выставляется обучающемуся  за  работу, выполненную в полном объеме с недочетами;

· оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся  за работу, выполненную в не полном объеме  (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы); 

  -  оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме  (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).

2. Задания для контроля и оценки  освоения программы учебной дисциплины

2.1 Задания для текущего контроля

2.1.1  Тестовые  задания для оценки усвоения знаний

1. Тестовые задания по теме «Теория пределов. Непрерывность»
1. Предел [image: image2.png]lim,,__(—1)"



 равен:

1) ∞;

2) -1;

3) не существует;

4) 1;

Эталон ответа:  в)

2. Если [image: image4.png]lim,_,



, то а равно: ____________

Эталон ответа:  4
3. Если [image: image6.png]lim,  3¥*3"-18 1
XD® 4 194243 2



, то а равно: ____________

Эталон ответа:  10

4. Значение предела [image: image8.png]. 2x%—x-3
lim,__; 222
3x24+2x—1



 равно:

1) [image: image10.png]


;

2) [image: image12.png]


;

3) 0;

4) ∞;

Эталон ответа:  б)

5. Выражение [image: image14.png]


 равно:

1) 0;

2) ∞;

3) - ∞;

4) является неопределенностью;

Эталон ответа:  г)

6. Если предел [image: image16.png]lim,_, f(x)=w



, то функция f(x) называется:

1) бесконечно малой величиной в точке x0;
2) бесконечно большой величиной в точке x0;
3) непрерывной в точке x0;
4) константой;

Эталон ответа:  б)

7. Значение предела [image: image18.png]lim,_,(x2% — 3x)



 равно:

1) 3;

2) -2;

3) 2;

4) 0;

Эталон ответа:  б)

8. Значение предела [image: image20.png]lim,.; (3=5)



равно:

1) [image: image22.png]


 ;

2) ∞;

3) [image: image24.png]


 ;

4) [image: image26.png]


;

Эталон ответа:  в)

9. Значение предела [image: image28.png]fim, .., (1+2)



равно:

1) e;
2) 1;
3) ∞;
4) [image: image30.png]


;
Эталон ответа:  г)

10. Значение предела [image: image32.png]


равно:

1) 4;
2) -4;
3) [image: image34.png]


 ;
4) [image: image36.png]


;
Эталон ответа:  б)

11. Выражение, которое не является неопределенностью:

1) [image: image38.png]


;

2) [image: image40.png][2+]



;

3) [image: image42.png]


 ;

4) [image: image44.png][0- 0]



 ;

Эталон ответа:  б)

12. Установите соответствие между пределами и методом их вычисления:

1) [image: image46.png]


 ;
2) [image: image48.png]lim, .,




;
3) [image: image50.png]lim, .., (1+2



;
4) [image: image52.png]


 ;
1) умножение и деление на сопряженное;

2) сокращение дроби;

3) применение I замечательного предела;

4) применение II замечательного предела;

Эталон ответа: 1) - б);  2) – а);  3) – г);  4) – в);

13. Установите соответствие между пределами и  их значениями:

1) [image: image54.png]lim,,__,



 ;
2) [image: image56.png]lim,_p =—



 ;
3) [image: image58.png]


 ;
4) [image: image60.png]


 ;
5) [image: image62.png]


 ;
1) [image: image64.png]


 ;
2) [image: image66.png]


;

3) [image: image68.png]


;
4) [image: image70.png]


;

5) [image: image72.png]


;

Эталон ответа: 1) - а);  2) – в);  3) – г);  4) – д); 5) – б);

14. Из перечисленных функций непрерывными будут:

1) [image: image74.png])



 ;
2) [image: image76.png]f(x) =+/x



;
3) [image: image78.png]_ (1, npux=0,
f(")’{x, npux >





4) [image: image80.png])



;
Эталон ответа:  б)

2. Тестовые задания по теме «Дифференциальное исчисление функций одной действительной переменной»
1. Функция имеет экстремум в некоторой точке, если:

1) производная равна нулю;

2) производная равна нулю и меняет знак в этой точке;

3) производная меняет знак;

4) производная положительна в этой точке;

Эталон ответа:  б)

2. Если функция[image: image82.png]y = f(x)



в точке x0 имеет производную [image: image84.png]f'(xq)



, то:

1) [image: image86.png]



2) [image: image88.png]f'(p) = limy, o -2




3) [image: image90.png]f' () = limgyo 3




4) [image: image92.png]f' () = limgy o 3




Эталон ответа:  б)
3. Установите соответствие между функциями и их производными:
1) [image: image94.png]


 ;
2) [image: image96.png]y = 31n2x



;

3) [image: image98.png]


 ;
4) [image: image100.png]


 ;
1) [image: image102.png]2,5x\/x



 ;
2) [image: image104.png]


 ;
3) [image: image106.png]1,5V



 ;
4) [image: image108.png]


 ;
Эталон ответа:  1) - в);  2) – б);  3) – а);  4) – г);

4. Значение  производной функции
[image: image109.wmf]x

e

x

y

×

=

 равно:

1) 
[image: image110.wmf]1

-

x

e

;

2) 
[image: image111.wmf]x

xe

;

3) 
[image: image112.wmf]x

x

e

xe

+

;

4) 
[image: image113.wmf]x

e

x

+

;

Эталон ответа:  в)

5. Значение  производной функции
[image: image114.wmf]2

sin

)

(

x

x

x

f

+

=

равно:

1) 
[image: image115.wmf]x

x

2

cos

-

;

2) 
[image: image116.wmf]x

x

cos

2

-

;

3) 
[image: image117.wmf]x

x

cos

2

+

;

4) 
[image: image118.wmf]3

cos

x

x

-

;

Эталон ответа:  в)
6. Если производная функции f(x)в точке x0 равна нулю, т.е. [image: image120.png]f'(x)=0



, то касательная к графику функции в этой точке:

1) параллельна оси Оу;
2) параллельна оси Ох;
3) не существует;

4) образует острый угол с положительным направлением оси Ох;
Эталон ответа:  в)
7. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image122.png]y=5x2—-2x+1



 в точке [image: image124.png]


 равен:

1) 1;
2) -2;
3) 8;
4) 4;
Эталон ответа:  б)
8. Производная второго порядка от функции [image: image126.png]sinx




равна:

1) [image: image128.png]sin’



;
2) [image: image130.png]v'"' = cos?x



;
3) [image: image132.png]—sinx




;

4) [image: image134.png]—CcosX



;

Эталон ответа:  г)

9. Значение производной функции [image: image136.png]y = cos 3x



 в точке [image: image138.png]S



равно:

1) [image: image140.png]3



 ;

2) [image: image142.png]


;

3) −3;

4) [image: image144.png]


;

Эталон ответа:  в)
10. Производная функции 
[image: image145.wmf]2

)

(

-

=

x

x

f

 равна:

1) [image: image147.png]


 ;
2) [image: image149.png]


 ;
3) [image: image151.png]


 ;
4) [image: image153.png]


 ;
Эталон ответа:  a)
11. Область возрастания функции [image: image155.png]y=2x2—16x+5



есть:

1) [image: image157.png](—o0; 4)



 ;

2) [image: image159.png](4;+)



 ;

3) [image: image161.png]


;

4) [image: image163.png]


;
Эталон ответа:  б)

12. Точки экстремума функции 
[image: image164.wmf]3

4

3

5

,

1

)

(

x

x

x

f

+

=

:
1) [image: image167.png]—15



;
2) [image: image169.png]Xonin = —1,5 Xpmax



 ;
3) нет точек экстремума;

4) [image: image171.png]


 ;

Эталон ответа:  б)

13. Производная функции [image: image173.png]f(x)=7"co%*



 равна:

1) [image: image175.png]—cos x - 7COs¥



 ;
2) [image: image177.png]77°s*.sinx-In7



;

3) [image: image179.png]7-¢°s*.In7



;

4) [image: image181.png]7¢°°5% - sinx - In7



;

Эталон ответа:  б)

14. Критические точки функции [image: image183.png]


:

1) 0,5;  2;
2) -1,5;  2;
3) -1,5;  -2;
4) -2;  1,5
Эталон ответа:  г)

15. Точкой, в которой выполняется необходимое условие существование экстремума функции 
[image: image184.wmf]3

4

4

3

x

x

y

-

=

, но экстремума нет, является:

1) x=-1;
2) y=-1;
3) x=1;
4) x=0;
Эталон ответа:  г)

16.  Тело, брошенное вертикально вверх, движется по закону 
[image: image185.wmf]2

5

30

10

)

(

t

t

t

h

-
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=

. Время, через которое оно достигнет высшей точки, равно:

1) 5;

2) [image: image187.png]


 ;

3) [image: image189.png]4,5



 ;

4) [image: image191.png]


;
Эталон ответа:  г)

17. На рисунке изображена часть графика функции 
[image: image192.wmf])
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y

=

. Для
[image: image193.wmf])
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=

 выполнено:

1) [image: image622.wmf])
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y

=


[image: image194.wmf]0
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2) 
[image: image195.wmf]0
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3) 
[image: image196.wmf]0
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4) 
[image: image197.wmf]0
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Эталон ответа:  а)

18. Разность наибольшего и наименьшего значений функции 
[image: image198.wmf]5

2

2
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+

-

=

x

x

y

 на отрезке 
[image: image199.wmf]]

3

;

0

[

 равна:

1) 64;

2) 61;

3) 5;

4) 48;

Эталон ответа:  а)

19. [image: image623.wmf]x

Для заданного графика функции выбрать верные утверждения: 
1) в точках х=0, х=2 функция достигает максимума;

2) в точках х=-4, х=10 функция достигает минимума;

3) на интервале [image: image201.png](2;5)



 производная функции положительная;

4) на интервале [image: image203.png](—4;0)



 производная функции положительная;

5) в точках х=0, х=1, х=2, х=5  производная функции равна нулю;

6) в точках х=0, х=1, х=2, х=5  производная функции не равна нулю;

Эталон ответа:  а), г), д)

20. [image: image624.wmf]y

На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале (-2;12). Сколько точек минимума имеет функция f(x)?

1) 1;

2) 2;

3) 3;

4) 4;

Эталон ответа:  б)

3. Тестовые задания по теме «Интегральное исчисление функции одной действительной переменной»
1. Функция 
[image: image204.wmf])

(

x

F

, называется первообразной для функции 
[image: image205.wmf])

(

x

f

, если выполняется:

1) 
[image: image206.wmf])

(
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x

F

x

f

=

¢

;

2) [image: image207.wmf]C
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;

3) 
[image: image208.wmf]C
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=
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;

4) 
[image: image209.wmf])
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f

x
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=

¢

.

Эталон ответа:  г)

2. Неопределенным интегралом от функции 
[image: image210.wmf](

)

x

f

 называется:
1) первообразная функции
[image: image211.wmf](

)

x

f

;
2) функция, производная которой равна функции 
[image: image212];
3) множество всех первообразных;
4) площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху функцией 
[image: image213];
Эталон ответа:  в)

3. Если 
, тогда функция [image: image216] имеет вид:

1) [image: image218.png]F) =%
—— 2x?



;
2) [image: image220.png]f(x)=3x*—4



;
3) [image: image222.png]


;
4) [image: image224.png]f(x)=3x*2—4+C



;
Эталон ответа:  б)

4. Уравнение пути, если тело движется со скоростью [image: image226.png]v=3t2+4



(м/с) имеет вид:

1) [image: image228.png]— + 4t



;
2) [image: image230.png]t3+4t+C



;
3) [image: image232.png]6t



;

4) [image: image234.png]6t+C



;

Эталон ответа:  б)

5. Неверными являются следующие свойства неопределенного интеграла:

1) [image: image236.png]Jk-f(x)dx=k- [ f(x)dx (k= const)



 ;

2) [image: image238.png][(f(x)- g(x))dx = (J fF(x)dx) - (J g(x)dx)



;

3) [image: image240.png][(f(x) £ g(x))dx = (f f(x)dx) + (f g(x)dx)



;

4) [image: image242.png]JA Jf&)dx
JiGdx =750 ,9() #0



;

Эталон ответа:  б), г)

6. Первообразными для функций
[image: image243.wmf]x
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1

; 
[image: image244.wmf]2
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; 
[image: image245.wmf]2
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; 
[image: image246.wmf]x

1

 будут соответственно:

1) 
[image: image247.wmf]C

a

x

+

;  
2)
[image: image248.wmf]C
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+
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;  
3)
[image: image249.wmf]C
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4)
[image: image250.wmf]C
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+

ctg

; 
 5)
[image: image251.wmf]C

x

+

tg

; 

6) 
[image: image252.wmf]C

x

+

ln

;
7)
[image: image253.wmf]a

x

a

arctg

1

;

1) 1), 3), 2), 6);
2) 5), 7), 2), 6);
3) 5), 2), 3), 6);
4) 5), 2), 7), 6);

Эталон ответа:  б)

7. Формула интегрирования по частям имеет вид:

1) [image: image255.png]Judv =uv+ [ vdu



;
2) [image: image257.png]Judv =uv— [vdu



;
3) [image: image259.png]Judv =uv- [vdu



;
4) [image: image261.png]Judv=u'v+u




;
Эталон ответа:  б)
8. Определенный интеграл 
[image: image262.wmf]ò
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 будет равен:
1) 
[image: image263.wmf]ò
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[image: image264.wmf]ò
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[image: image265.wmf]ò
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4) 
[image: image266.wmf]ò
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;

Эталон ответа:  г)
9. Формула Ньютона-Лейбница, если 
[image: image267.wmf])
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 - первообразная для
[image: image268.wmf])
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, имеет вид:
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[image: image270.wmf]ò
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[image: image271.wmf]ò
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4) 
[image: image272.wmf]ò
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Эталон ответа:  б)
10. Если скорость материальной точки, движущейся прямолинейно выражается функцией [image: image274.png]v(t) =1+ 5t



, тогда путь S, пройденный точкой за время t=3cот начала движения будет рассчитываться по формуле:

1) [image: image276.png]S=(1+5¢t)



;
2) [image: image278.png]S=[(1+5t)dt



;
3) [image: image280.png]§= _[:(1 + 5t)dt



;
4) [image: image282.png]=1+5-3=16




;
Эталон ответа:  в)
11. Неопределенный интеграл [image: image284.png]5] 0



 равен:

1) [image: image286.png]-2 +C



;
2) [image: image288.png]


;
3) [image: image290.png]


;

4) [image: image292.png]


;

Эталон ответа:  в)

12. Выберите верную запись вычисления определенного интеграла:

1) [image: image294.png]



2) [image: image296.png][P xdx = 4x*|? = 4-3* —4-1* = 324 — 4 = 320,




3) [image: image298.png]



4) [image: image300.png][P x*dx=3x%=3-(32-12)=





Эталон ответа:  в)

13. Выберите ошибочную запись:
1) [image: image302.png][ 5x8dx =





2) [image: image304.png]I
5.
x8dx
=5
I
1x"’lix




3) [image: image306.png]I
5.
x5dx
-5
[
x8dx




4) [image: image308.png]1
[, 5xtdx =
=5[° x5
[° x8dx + [ x®
" x8dx;




Эталон ответа:  б)
14. К интегралу [image: image310.png]


применяется метод интегрирования по частям. Укажите подходящие замены для u и dv:
1) [image: image312.png]u=1; dv=x2





2) [image: image314.png]



3) [image: image316.png]



4) [image: image318.png]



Эталон ответа:  г)
15. Неопределенный интеграл [image: image320.png][(3x? —/x+1)dx



равен:

1) [image: image322.png]2 lxfx+x+C



;

2) [image: image324.png]2xx+x+C



;

3) [image: image326.png]


;

4) [image: image328.png]2 2xfx+C



;

Эталон ответа:  а)
16. Определенный интеграл [image: image330.png][} (3vx— %) dx



равен:

1) 12;

2) 13;

3) 8;

4) 16;

Эталон ответа:  а)
[image: image625.wmf]0

x


17. Площадь фигуры, изображенной на рисунке равна:
1) 3,25 кв.ед.

2)  4кв.ед.

3)  4,25 кв.ед.

4)  15 кв.ед.

           Эталон ответа:  в)

18. Установите соответствие фигуры и формулы вычисления ее площади:

[image: image331.png]D

2)

3)

/wﬁ y=fix)
/>
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\//
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4 8
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4 8
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[reow]

8
D 5= [(F-gw)ix
4




Эталон ответа:  1) – б);  2) – в);  3) – а);

4.Тестовые задания по теме «Обыкновенные дифференциальные уравнения»
1. Дифференциальным уравнением называется уравнение, в которое неизвестная функция входит:

1) под знаком интеграла;
2) под знаком производной или дифференциала;
3) под знаком логарифма;
4) в неявном виде;
Эталон ответа:  б)

2. Какая из функций является решением задачи Коши уравнения: 

[image: image333.png]


:

1) [image: image335.png]y=x+2;




2) [image: image337.png]y=x+C;




3) [image: image339.png]


;
4) [image: image341.png]



Эталон ответа:  в)

3. Расположите уравнения по возрастанию порядка дифференциального уравнения:

1) [image: image343.png](v)*+ yy' =sinx;




2) [image: image345.png]



3) [image: image347.png]x3y'
+ 5xy”"




4) [image: image349.png]



Эталон ответа:  a) - б) – в) - г)
4. Уравнениями с разделяющимися переменными являются уравнения вида:

1) [image: image351.png]f(»)dy = g(x)dx;




2) [image: image353.png]v' =f(xy);




3) [image: image355.png]= (%);




4) [image: image357.png]=gx)p(y);




Эталон ответа:  а), г)
5. Уравнениями с разделяющимися переменными являются уравнения:

1) [image: image359.png](x + y¥)dx — xydy =




2) [image: image361.png]sin?x- y3-y' —




3) [image: image363.png]x2y'
+
cos 2
Y=
X;




4) [image: image365.png]



Эталон ответа:  б)
6. Найдите общий интеграл уравнения [image: image367.png]


:
1) [image: image369.png]



2) [image: image371.png]



3) [image: image373.png]siny - cos x




4) [image: image375.png]



Эталон ответа:  в)
7. Найдите частное решение уравнения [image: image377.png](1+x*)dy+ydx=0



 при начальном условии y(1)=1:
1) [image: image379.png]



2) [image: image381.png]



3) [image: image383.png]



4) [image: image385.png]



Эталон ответа:  в)
8. Однородным дифференциальным уравнением первого порядка называется уравнение вида:

1) [image: image387.png]v' =f(xy);




2) [image: image389.png]f(x)dx = g(y)dy;




3) [image: image391.png]ay' +by+c=




4) [image: image393.png]= (%);




Эталон ответа:  г)
9. К однородным дифференциальным уравнениям можно привести уравнения вида:

1) [image: image395.png]y' =f(x,y)



, если[image: image397.png]f(kx;ky) = f(x;v)



;
2) [image: image399.png]y'=flax+ by +c)



, где a,b,c – постоянные числа;
3) [image: image401.png]P(x,v)dy + Q(x,y)dx =0



, если [image: image402.png]P(kx; ky) = k™P(x;y),Q(kx; ky) = k™Q(x; y)



;

4) [image: image405.png]y' +p(x) = f(x)y™



, где [image: image407.png]x# 0;1



;

Эталон ответа:  а)
10. Для решения однородного дифференциального уравнения первого порядка необходима следующая замена:

1) [image: image409.png]



2) [image: image411.png]o,y =ucv+u-v,





3) [image: image413.png]



4) [image: image415.png]



Эталон ответа:  а)
11. Общим решением дифференциального уравнения [image: image417.png](x+2y)dx—dy =




 является:
1) [image: image419.png]



2) [image: image421.png]Cy =x(y—x)



;
3) [image: image423.png]y = x(Cx—1)



;
4) [image: image425.png]y = x(y+0C)



;
Эталон ответа:  а)
12. Общим решение дифференциального уравнения [image: image427.png]


 является:
1) [image: image429.png]y=x2+x+C;




2) [image: image431.png]y =Cx? +x;




3) [image: image433.png]y = C(x* + x);




4) [image: image435.png]y =x2+Cx;




Эталон ответа:  г)
13. Общим решение дифференциального уравнения   [image: image437.png]


 является:

1) [image: image439.png]



2) [image: image441.png]y =e* + (y;




3) [image: image443.png]y =Ce* +C,;




4) [image: image445.png]y =e* + C,x+ Cy;




Эталон ответа:  г)
14. Установить соответствие между линейным дифференциальным уравнением и его общим решением:

1) [image: image447.png]



2) [image: image449.png]y"' +9y =




3) [image: image451.png]



4) [image: image453.png]y'+ 2y +y =




1) [image: image455.png]vy =C, + C,e%;




2) [image: image457.png]



3) [image: image459.png]y = C,e3*
e 4 Ce ¥





4) [image: image461.png]v =C, +C,e %





5) [image: image463.png]y = C, cos 3x + C, sin 3x;





Эталон ответа:  1) – в), 2) – д), 3) – а), 4) – б)

15. Для решения линейного дифференциального уравнения первого порядка[image: image465.png]y' +p(x)y = q(x)



необходимо произвести замену:
1) [image: image467.png]



2) [image: image469.png]v, v =uv+ur’





3) [image: image471.png]



4) [image: image473.png]



Эталон ответа:  б)
5.Тестовые задания по теме «Случайные события»
1. Упорядоченное множество, отличающееся только порядком элементов, называется…

1) перестановкой;
2) размещением;
3) сочетанием;
4) разностью;
Эталон ответа: а)

2. Упорядоченное подмножество из n элементов по m элементов, отличающиеся друг от друга либо самими элементами либо порядком их расположения, называется…

1) сочетанием;
2) размещением;
3) перестановкой;
4) разностью;
Эталон ответа: б)

3. … из n элементов по m называется любое подмножество из m элементов, которые отличаются друг от друга по крайней мере одним элементом:

1) перестановкой;
2) размещением;
3) сочетанием;
4) разностью;
Эталон ответа: в)

4. Число способов, которым можно выбрать двух человек из трех равно …:

1) 1;

2) 2;

3) 3;

4) 4;

Эталон ответа: в)

5. Число трехбуквенных слов из букв слова «ромб» равно …
1) 2;

2) 3;

3) 4;

4) 5;

Эталон ответа: в)
6. Число различных очередей из трех человек равно …
1) 3;
2) 4;
3) 6;
4) 8;
Эталон ответа: в)
7. У повара имеется 9 видов овощей. Сколько разных салатов можно приготовить, если каждый салат состоит 4 разных овощей?

1) 256;

2) 36;

3) 81:

4) 126;

Эталон ответа: г)
8. Элементарное событие – это …

1) эксперимент;

2) число;

3) исход эксперимента;

4) вывод;

5) нет верного ответа;

Эталон ответа: в)
9. Событие, которое обязательно произойдет, называется…
1) невозможным;
2) достоверным;
3) случайным;
4) достоверным и случайным;
Эталон ответа: б)
10. Событие называется …, если оно не может произойти в результате данного испытания:
1) случайным;
2) невозможным;
3) достоверным;
4) достоверным и случайным;
Эталон ответа: б)
11. События А и [image: image475.png]


 называются …, если непоявление одного из них в результате данного испытания влечет появление другого:
1) совместимыми;
2) несовместимыми;
3) противоположными;
4) невозможными;
Эталон ответа: в)
12. Вероятность достоверного события:
1) больше 1;
2) равна 1;
3) равна 0;
4) меньше 1;
Эталон ответа: б)
13. Вероятность невозможного события равна:
1) больше 1;
2) равна 1;
3) равна 0;
4) меньше 1;
Эталон ответа: в)
14. На пяти одинаковых карточках написаны буквы И, Л, О, С, Ч. Если перемешать их, и разложить наудачу в ряд четыре карточки, то вероятность получить слово СИЛА равна…

1) [image: image477.png]



2) 120;

3) [image: image479.png]



4) [image: image481.png]


;

5) нет верного ответа;

Эталон ответа: а)

15. Для некоторой местности число пасмурных дней в июне равно шести. Тогда вероятность  того, что 1 июня ясная погода равна…

Эталон ответа: [image: image483.png]


 ;

16. Вероятности того, что студент сдаст каждый  из 3-х экзаменов сессии на отлично равны соответственно 0,4; 0,5; 0,2. Получение отличных оценок на этих экзаменах - события независимые. Вероятность того, что студент сдаст на отлично все 3 экзамена, равна… 
Эталон ответа: 0,04
17. Медсестра обслуживает две палаты. Вероятность поступления вызова из первой палаты – 0,2; из второй – 0,1. Обращение пациентов события независимые. Вероятность того, что за вызов поступит хотя бы из одной палаты равна…

Эталон ответа: 0,28

18. Если некоторое событие А может произойти с одним из событий 
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Эталон ответа: б)
19. Партия деталей 50 шт предоставлена тремя поставщиками: 1-ый поставил – 20 шт;  2-ой– 25 шт; 3-ий- 5 шт. Вероятности брака: у 1-го- 0,02; у 2-го- 0,01; у 3-го- 0,05. Все детали смешали и после этого вынули одну деталь. Тогда наиболее вероятно, что бракованная деталь была предоставлена  … поставщиком. ( В ответе указать номер поставщика и соответствующую вероятность).
Эталон ответа: первым поставщиком, [image: image490.png]


 ;

20. Формулой Бернулли называется формула: 

1) [image: image492.png]



2) [image: image494.png]P,(k)=CF-p*-qn %





3) [image: image496.png]



4) [image: image498.png]P(A) =YY" . P(B,)-P(A|B,);




Эталон ответа: б)

6.Тестовые задания по теме «Случайные события»
1. Случайная величина, принимающая различные значения, которые можно записать в виде конечной или бесконечной последовательности, называется…
1) случайной величиной;

2) дискретной случайной величиной; 

3) постоянной величиной;

4) переменной величиной;

Эталон ответа: б)

2. Соответствие, устанавливающее связь между возможными значениями случайной величины и их вероятностями называется:
1) дисперсией случайной величины;

2) средним квадратическим отклонением;

3) математическим ожиданием ДСВ;

4) законом распределения ДСВ;

Эталон ответа: г)

3. Функция вида F(х) = P (X<x), где Х – случайная величина, называется: 

1) функцией распределения вероятности случайной величины;
2) плотностью распределения вероятности случайной величины;
3) рядом распределения случайной величины;
4) дисперсией случайной величины;
Эталон ответа: а)

4. Задан закон распределения ДСВ  
[image: image499.wmf]3
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 ,тогда значение вероятности[image: image501.png]p(x > x,)



 будет равно…
1) [image: image503.png]D, +p, +p;



;
2) [image: image505.png]P, +p,



;
3) 1;
4) [image: image507.png]D+ Py



;

Эталон ответа: г)

5. Функция распределения ДСВ Х имеет вид: [image: image509.png]0, mpux<2;

04mpu2<x<

09 mpub < x <8;
1, npux > 8;

F(X) =




Найти Р(3<X<9).

1) 0,6;
2) 0,5;
3) 1;
4) 0,9;
Эталон ответа: а)

6. Функция распределения ДСВ Х имеет вид: [image: image511.png]0, mpux<2;

04mpu2<x<

09 mpub < x <8;
1, npux > 8;

F(X) =




Найти Р(3<X<9).

5) 0,6;
6) 0,5;
7) 1;
8) 0,9;
Эталон ответа: а)

7. Даны случайные величины:

1) Время решения некоторой задачи;

2) Количество ошибок в тесте;

3)Длина прыжка с трамплина;

4) Длина стопы;

5) Количество человек в группе, отдавших предпочтение желтому цвету;

6) Расстояние от центра мишени до точки попадания при одном выстреле;

7) Время подготовки к ответу на экзамене.

Непрерывными случайными величинами являются…

1) 1, 3, 4, 6, 7;
2) только 1 и 6;
3) 2, 5;
4) только 1, 2 и 5;
Эталон ответа: а)

8. Все значения непрерывной случайной величины Х попадают в промежуток [1; 5]. Вероятность того, что  в результате испытания Х примет значение, меньшее 6, равна:

1) 0;

2) 0,5;

3) 1;

4) 0,7;

Эталон ответа: в)

9. Вероятность попадания случайной величины X, заданной функцией плотности распределения f(x) в интервал (a; b), вычисляется по формуле:
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Эталон ответа: а)

10. Установите соответствие между  характеристиками случайных величин и их математическими выражениями:
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1) дисперсия дискретной случайной величины;

2) дисперсия непрерывной случайной величины;

3) математическое ожидание дискретной случайной величины;

4) математическое ожидание непрерывной случайной величины;

Эталон ответа: 1) - в), 2) – а); 3) – г); 4) – б)

11. Установите соответствие между законами распределения случайных величин и их математическими выражениями:

1) [image: image521.png]P
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;
2) [image: image523.png]



3) [image: image525.png]B,(m)=Cr-p™-





1) распределение Бернулли;

2) распределение Пуассона;

3) нормальное распределение;

4) равномерное распределение;

Эталон ответа: 1) - б), 2) – в); 3) – а)

12. Непрерывная случайная величина Х задана функцией распределения: [image: image527.png]0, mpux =0;
F(x) = 3;:2, mpu 0 < x < 2;
1, mpux>2;




Тогда вероятность события [image: image529.png]p(X <+2)



 равна…

Эталон ответа: [image: image531.png]



13. При каком значении параметра С функция [image: image533.png]0, mpux< 0;
f(x)=4Cx? nmpn 0 <x < 1;
0, mpux>1;



 является плотностью распределения непрерывной случайной величины?

Эталон ответа: 3

14. В каком ответе правильно перечислены свойства математического ожидания независимых случайных величин 
[image: image534.wmf]X

 и 
[image: image535.wmf]Y
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2) 
[image: image537.wmf]];
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3) 
[image: image538.wmf]];
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4) 
[image: image539.wmf]]
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Эталон ответа: б)

15. В каком ответе правильно перечислены свойства дисперсии?

1) 
[image: image540.wmf]]
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; где 
[image: image541.wmf]x

 и 
[image: image542.wmf]y

независимые случайные величины;
2) 
[image: image543.wmf]]
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; где 
[image: image544.wmf]x

 и 
[image: image545.wmf]y

 независимые случайные величины;
3) 
[image: image546.wmf]]
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; где 
[image: image547.wmf]x

 и 
[image: image548.wmf]y

 независимые случайные величины;
4) 
[image: image549.wmf]]
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; где 
[image: image550.wmf]x

 и 
[image: image551.wmf]y

 независимые случайные величины.

Эталон ответа: в)

Критерии оценивания тестовых заданий:

Каждое верно выполненное задание теста оценивается в 1 балл. 
- Оценка «5» выставляется, если верно решено ≥ 90 % заданий;

- Оценка «4» выставляется, если верно решено 70% - 89% заданий;

- Оценка «3» выставляется, если верно решено 50% - 69% заданий;

- Оценка «2» выставляется, если верно решено менее  50%   заданий;

2.1.2 Задания для оценки освоения умений
Перечень практических работ:

	№ работы
	Наименование практических работ
	Кол-во 

часов

	1.
	Вычисление пределов функций.
	2

	2.
	Вычисление пределов функций.
	2

	3.
	Вычисление производных и дифференциалов функции одной переменной.
	2

	4.
	Вычисление производных сложных функций.
	2

	5.
	Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.
	2

	6.
	Интегрирование заменой переменной в неопределенном интеграле.
	2

	7.
	Интегрирование по частям в неопределённом интеграле.
	2

	8.
	Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка.
	2

	9.
	Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка.
	2

	10.
	Решение линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка
	2

	11.
	Решение комбинаторных задач и задач на классическое определение вероятности.
	2

	12.
	Вычисление вероятностей с помощью теорем сложения и умножения.
	2

	13.
	Решение задач на вычисление вероятностей с помощью формул Бернулли и Байеса.
	2

	14.
	Решение задач на вычисление числовых характеристик случайных величин
	2


Содержание заданий практических работ изложено в методических рекомендациях по выполнению практических работ по учебной дисциплине «Математика».

Внеаудиторная самостоятельная работа:
	№ темы
	Название темы по программе 
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Кол-во часов

	Тема 1.1
	Теория пределов. Непрерывность
	Расчетная работа. Вычисление пределов последовательностей и функций.
	5

	Тема 1.2
	Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Расчетная работа. Вычисление производных и дифференциалов функций одной переменной.

Расчетная работа. Исследование функции на экстремумы и определение точек перегиба.

Расчетно-графическая работа. Построение графиков функций.
	9

	Тема 1.3
	Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Расчетная работа. Вычисление определенных интегралов.
	5

	Тема 1.4
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Расчетная работа. Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка 

Расчетная работа. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка
	7

	Тема 2.1
	Случайные события
	Расчетная работа. Решение задач на вычисление вероятностей элементарных событий.
	7

	Тема 2.2
	Случайные величины
	Расчетная работа. Решение задач на вычисление числовых характеристик случайных величин
	4


Содержание заданий самостоятельных работ изложено в методических рекомендациях по организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов по учебной дисциплине «Математика».
2.2 Задания для итоговой аттестации
2.2.1 Задания для экзаменующихся

1. Перечень теоретических вопросов
2. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

3. Понятие предела функции.

4. Техника вычисления пределов. Раскрытие неопределенностей.

5. Сравнение бесконечно малых. Принцип замены эквивалентными.

6. Непрерывность и точки разрыва функции.

7. Понятие производной. Правило нахождения.

8. Основные правила дифференцирования. Дифференцирование основных элементарных функций.

9. Дифференцирование сложной функции.

10. Производные высших порядков.

11. Геометрические приложения  производной.

12. Механические приложения производной.

13. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя.

14. Промежутки монотонности функции.

15. Экстремумы функции.

16. Наименьшее и наибольшее значения функции.

17. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба.

18. Асимптоты. Алгоритм нахождения.

19. Неопределенный интеграл и его свойства.

20. Непосредственное интегрирование.

21. Интегрирование способом подстановки. Алгоритм.

22. Определенный интеграл и его свойства.

23. Методы интегрирования  определенного интеграла.

24. Приложения определенного интеграла (вычисление площадей плоской фигуры, решение физических задач).

25. Дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения.

26. Уравнения с разделяющимися переменными. Алгоритм решения.

27. Однородные уравнения.

28. Линейные уравнения. Алгоритм решения.

29. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка. Алгоритм решения.
30. Основные формулы комбинаторики (сочетания, размещения, перестановки).

31. Случайные события.

32. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности.

33. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

34. Формула полной вероятности и Байеса.

35. Схема Бернулли. Формула Бернулли.

36. Случайные величины, их виды.
37. Числовые характеристики случайных величин.
2.2.2 Пакет экзаменатора
Показатели оценки результатов освоения программы учебной дисциплины 
	№ билета
	Номер и краткое содержание задания
	Оцениваемые умения и знания
	Показатели оценки 


	1.
	Теоретический вопрос:

Бесконечно малые и бесконечно большие функции.


	Знать:   основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение бесконечно больших и малых функций, перечислить их основные свойства.

	
	Практические задания: 

1. Каждая буква слова «РЕМЕСЛО» написана на отдельной карточке, затем карточки перемешаны. Вынимаем три карточки наугад. Какова вероятность получить слово «ЛЕС»?

2. Найти неопределенный  интеграл:
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	Уметь: 

1. применять  основные численные методы решения прикладных задач;
2.применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании применить формулу размещений для вычисления вероятности;

во 2-м задании применить свойства интегралов и использовать таблицу интегралов для решения задачи.

	2.
	Теоретический вопрос:

Техника вычисления пределов. Раскрытие неопределенностей.
	Знать: основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

	Студент должен перечислить основные методы вычисления пределов и привести примеры.

	
	Практические задания: 

1. Решить дифференциальное уравнение: [image: image554.png]y"' 4+ 6y"'+ 9




.
2. Бросаем одновременно две игральные кости. Какова вероятность, что сумма выпавших очков не больше 6?
	Уметь: 

1. решать обыкновенные дифференциальные уравнения;
2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании составить характеристическое уравнение и записать решение;
во 2-м задании воспользоваться классическим определение вероятности.

	3.
	Теоретический вопрос:

Непрерывность и точки разрыва функции.


	Знать: основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение непрерывности функции, указать виды точек разрыва и привести примеры.

	
	Практические задания: 

1. Три стрелка стреляют в цель независимо друг от друга. Первый стрелок попадает в цель с вероятностью 0,6, второй – с вероятностью 0,7, а третий – с вероятностью 0,75. Найти вероятность хотя бы одного попадания в цель, если каждый стрелок сделает по одному  выстрелу.
2. Найти производную функции    
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	Уметь: 

1. применять основные численные методы решения прикладных задач;

2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-ом задании применить формулу умножения вероятностей и понятие противоположного события;

во 2-м задании вычислить производную, применяя таблицу и свойства производных.

	4.
	Теоретический вопрос:

Понятие производной. Правило нахождения. Основные правила дифференцирования. Дифференцирование основных элементарных функций.
	Знать:   основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

	Студент должен дать определение производной. Перечислить основные свойства производных, привести примеры.

	
	Практические задания: 

1. Ожидается прибытие трех судов с фруктами. Статистика показывает, что 1% судов привозит товар, непригодный к пользованию. Найти вероятность того, что 

а) хотя бы два судна привезут качественный товар;

б) ни одно судно не привезет качественный товар.
2. Вычислить предел:
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	Уметь: 

1. применять основные численные методы решения прикладных задач;
2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-ом задании применить формулу умножения вероятностей и понятие противоположного события;

во 2-м задании вычислить предел, используя правило для I типа пределов.


	5.
	Теоретический вопрос:

Дифференцирование сложной функции. Производные высших порядков.
	Знать:   основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

	Студент должен дать определение сложной функции, сформулировать правило вычисления производной сложной функции, привести примеры.

	
	Практические задания: 

1. Вычислить неопределенный интеграл: 
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2. Среди 20 одинаковых по внешнему виду тетрадей 16 в клетку. Наудачу взяли 4 тетради.  Найти вероятность того, что из них

а) две тетради в клетку;

б) хотя бы одна тетрадь в клетку.


	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить неопределенный интеграл, используя таблицу интегралов;

во 2-м задании воспользоваться классическим определением вероятности и формулой сочетаний.

	6.
	Теоретический вопрос:

Геометрические приложения  производной.

Механические приложения производной.


	Знать:   основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

	Студент должен записать уравнения касательной и нормали, указать механический смысл производной как скорость изменения функции.

	
	Практические задания: 

1. Найти производную функции: 
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2. Из поступивших в магазин телефонов третья часть белого цвета, однако, определить цвет можно только после вскрытия упаковки. Найти вероятность того, что из шести распакованных телефонов

а) два аппарата белого цвета;

б) хотя бы один аппарат белого цвета.
	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить производную, применяя таблицу и свойства производных.

во 2-м задании применить формулу Бернулли.

	7.
	Теоретический вопрос: 

Раскрытие неопределенностей. Правила Лопиталя.
	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен сформулировать правила Лопиталя, указать область их применения, привести примеры.

	
	Практические задания: 

1.Найти наибольшее и наименьшее значения функции [image: image561.png]f(x) = V25 — x2



 на отрезке [-4,4].

2.  Закон распределения вероятностей для дискретной случайной величины Х имеет вид[image: image562.png]O o

PYFN




.
Найдите математическое ожидание М(Х).
	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании исследовать поведение функции на отрезке с помощью производной;
во 2–м задании воспользоваться определением математического ожидания дискретной случайной величины.

	8. 
	Теоретический вопрос:

Промежутки монотонности функции.

Экстремумы функции.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение монотонной функции и экстремумов; указать признаки возрастания и убывания функции, достаточное условие существования экстремума.

	
	Практические задания: 
1. По мишени стреляют три стрелка. Вероятности попадания в мишень соответственно  равны 0,7; 0,8 и 0,9. Найти вероятность того, что в мишень попадут все три спортсмена.
2. Вычислить производную функции:

[image: image563.png]y =
(e3% — 4x?)?




	Уметь: 
1. применять основные численные методы решения прикладных задач;
2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-ом задании применить формулу умножения вероятностей;

во 2-м задании вычислить производную, применяя таблицу и свойства производных.

	9.
	Теоретический вопрос:

Наименьшее и наибольшее значения функции на заданном отрезке.
	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен указать  алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке.

	
	Практические задания: 

1. Найти общее решение дифференциального уравнения [image: image565.png]


.
2. Из букв слова «схема» составляют различные слова, состоящие из пяти букв, каждая из которых, встречается ровно один раз. Чему равно число таких слов?
	Уметь: 
1. решать обыкновенные дифференциальные уравнения;

2. 2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-ом задании решить дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися переменными;
во 2-м задании воспользоваться формулой перестановок.


	10.
	Теоретический вопрос:

Неопределенный интеграл и его свойства. Интегрирование способом подстановки.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение первообразной и неопределенного интеграла, перечислить основные свойства.

	
	Практические задания: 

1. Найти производную функции    
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2. Вычислить предел: [image: image568.png]


.
	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить производную, применяя таблицу и свойства производных;

во 2-м задании вычислить предел, используя эквивалентность бесконечно малых функций.

	11.
	Теоретический вопрос:

Определенный интеграл и его свойства.

Методы интегрирования  определенного интеграла.
	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определения определенного интеграла и перечислить его основные свойства; указать основные методы вычисления.

	
	Практические задания: 

1. Найти решение дифференциального уравнения  
[image: image569.png]0

sin




2.Вычислить предел функции  [image: image571.png]



	Уметь: 
1. решать обыкновенные дифференциальные уравнения;
2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании определить вид дифференциального уравнения и записать его общее решение;
во 2-м задании вычислить предел, используя правило для I типа пределов.


	12.
	Теоретический вопрос:

Приложения определенного интеграла (вычисление площадей плоских фигур).


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение криволинейной трапеции, указать основные формулы для вычисления площади плоской фигуры.

	
	Практические задания: 

1. Вычислить производную функции [image: image573.png]y =sinx -e*



.
2. Бросают игральную кость. С какой  вероятностью выпадет нечетное число очков?
	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании воспользоваться формулой производной от произведения; 
во 2-м задании воспользоваться классическим определение вероятности.

	13.
	Теоретический вопрос:

Дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения. Уравнения с разделяющимися переменными. Алгоритм решения.
	Знать:   основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать понятие дифференциального уравнения. Записать вид дифференциального уравнения 1-го порядка и указать метод его решения.

	
	Практические задания: 

1. Вычислить определенный интеграл

[image: image575.png]J_1(6x? — 4x +3)dx



;

2. Закон распределения вероятностей для дискретной случайной величины Х имеет вид
X
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Найдите математическое ожидание М(Х).
	Уметь: 
1.применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить определенный интеграл, используя таблицу и  свойства интегралов;

во 2–м задании воспользоваться определением математического ожидания дискретной случайной величины.

	14.
	Теоретический вопрос:

Однородные уравнения. Линейные уравнения. Алгоритм решения.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение однородного и линейного дифференциального уравнения, указать методы их решения.

	
	Практические задания: 

1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:[image: image577.png]y

x*—3x+2



 и  [image: image579.png]



2. Вычислить неопределенный интеграл [image: image581.png]


 .
	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Студент должен:

в 1-м задании построить фигуру, ограниченную заданными линиями, определить границы интегрирования и вычислить определенный интеграл;

во 2-м задании вычислить неопределенный интеграл, используя таблицу и  свойства интегралов;

	15.
	Теоретический вопрос:

Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка. Алгоритм решения.
	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение линейного дифференциального уравнения второго порядка, указать метод их решения.

	
	Практические задания: 

1.Вычислить неопределённый интеграл [image: image583.png]


.
2.Бросают игральную кость. С какой  вероятностью выпадет нечетное число очков?
	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
2.  применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить неопределенный интеграл, используя таблицу и  свойства интегралов;
во 2-м задании воспользоваться классическим определение вероятности.

	16.
	Теоретический вопрос:

Основные формулы комбинаторики (сочетания, размещения, перестановки).


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение перестановок, сочетаний и размещений, записать соответствующие формулы.

	
	Практические задания: 

1.Найти предел функции:[image: image585.png]im, o, (1-2)



.

2.Найти решение дифференциального уравнения: [image: image587.png]y"+3y' =10y =0



.
	Уметь: 
1.применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2.  решать дифференциальные уравнения;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить предел, используя второй замечательный предел;

во 2-м задании составить характеристическое уравнение и  записать общее решение;



	17.
	Теоретический вопрос:

Случайные события.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение случайного события, перечислить виды случайных событий, операции над ними.

	
	Практические задания: 

1.Вычислить определенный интеграл

[image: image589.png]


.

2.Вычислить предел: 
[image: image590.wmf]lim
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	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании вычислить определенный интеграл, используя таблицу и  свойства интегралов;

во 2-м задании вычислить предел, предварительно разложив на множители числитель и знаменатель.

	18.
	Теоретический вопрос:

Классическое определение вероятности. Свойства вероятности.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать классическое определение вероятности, перечислить свойства.

	
	Практические задания: 

1.Вычислить неопределенный интеграл [image: image593.png]


.

2.Найти решение дифференциального уравнения: [image: image595.png]y"'+4y'+8y=




.
	Уметь: 
1.применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2.  решать дифференциальные уравнения;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить неопределенный интеграл, используя таблицу и  свойства интегралов;

во2-м задании составить характеристическое уравнение и  записать общее решение;

	19.
	Теоретический вопрос:

Теоремы сложения и умножения вероятностей.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен представить теоремы сложения и умножения вероятностей для совместных и несовместных, зависимых и независимых событий.


	
	Практические задания: 

1.Найти решение дифференциального уравнения: [image: image597.png]e~ (L +yDdx=0



.

2. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  y = x2 + 2x – 3   на отрезке [0;2].
	Уметь: 
1.решать дифференциальные уравнения;

2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Студент должен

в 1-м задании определить вид дифференциального уравнения и записать его общее решение;

во 2-м задании исследовать поведение функции на отрезке с помощью производной;

	20.
	Теоретический вопрос:

Формула полной вероятности и Байеса.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать понятие гипотез, записать формулы полной вероятности и Байеса.

	
	Практические задания: 

1.Найти решение дифференциального уравнения: [image: image599.png]y" + 10y’ + 25y =




.

2.Найдите точки экстремума функции:

  y = 
[image: image600.wmf]16
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	Уметь: 
1. решать дифференциальные уравнения;
2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Студент должен:

в 1-м задании составить характеристическое уравнение и  записать общее решение;

во 2-м задании применить необходимый и достаточный признаки для нахождения точек экстремума.

	21.
	Теоретический вопрос:

Схема Бернулли. Формула Бернулли.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение схемы Бернулли (привести примеры), записать формулу Бернулли.

	
	Практические задания: 

1.Найти предел функции: [image: image602.png]3x"—11x+6
Yy




  .

2.Найти решение дифференциального уравнения: [image: image604.png]+
ala




	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. решать дифференциальные уравнения;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить предел, используя метод разложения на множители;

во 2-м задании определить вид дифференциального уравнения и записать его общее решение.

	22.
	Теоретический вопрос:

Случайные величины, их виды.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение случайных величин, понятие дискретных и непрерывных случайных величин (привести примеры).

	
	Практические задания: 

1.Вычислить предел
[image: image605.wmf]x
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2.Определить экстремумы функции:

 f(x) = x3 – 6x2 - 2
[image: image606.wmf]3

 + 9x

	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании вычислить предел, используя умножение на  сопряженное выражение;

во 2-м задании  применить необходимый и достаточный признаки для нахождения точек экстремума.

	23.
	Теоретический вопрос:

Числовые характеристики случайных величин.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения. Записать формулы для их вычисления.

	
	Практические задания: 

1.Вычислить предел: 
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2.Вычислить интеграл
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	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании вычислить предел, используя метод разложения на множители;

во 2-м задании вычислить неопределенный интеграл, используя таблицу и  свойства интегралов;


	24.
	Теоретический вопрос:

Основные формулы комбинаторики (сочетания, размещения, перестановки).


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение перестановок, сочетаний и размещений, записать соответствующие формулы.

	
	Практические задания: 

1.Вычислить производную:
[image: image609.wmf]9
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2. Найти решение дифференциального уравнения: 
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	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. решать дифференциальные уравнения;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить производную, применяя таблицу и свойства производных;

во 2-м задании составить характеристическое уравнение и  записать общее решение;



	25.
	Теоретический вопрос:

Неопределенный интеграл и его свойства. Интегрирование способом подстановки.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение первообразной и неопределенного интеграла, перечислить основные свойства.

	
	Практические задания: 

1.Найти производную функции 
[image: image611.wmf]3
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2.  Вероятности того, что нужная сборщику деталь находится в первом, втором и третьем ящике, равны 0,5; 0,8; 0,6, соответственно. Найти вероятность того, что нужная деталь содержится:

а) во всех трех ящиках;

б) только в одном ящике;

в) по крайней мере, в одном ящике.


	Уметь: 
1.применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

2. применять основные численные методы решения прикладных задач;
	Студент должен:

в 1-м задании вычислить производную, применяя таблицу и свойства производных от сложных функций;
во 2-м задании применить формулу умножения вероятностей.


	26.
	Теоретический вопрос:

Методы интегрирования  определенного интеграла.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен перечислить основные методы вычисления определенного интеграла (привести примеры).

	
	Практические задания: 

1. Вычислите предел: 
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2. 17 студентов группы, среди которых 8 девушек, разыгрывают 7 билетов. Какова вероятность того, что среди обладателей билетов окажутся: а) только 4 девушки; б) хотя бы одна девушка?
	Уметь: 
1. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
2. применять основные численные методы решения прикладных задач;

	Студент должен:

в 1-м задании вычислить предел, используя метод разложения на множители;
во 2-м задании вычислить вероятность, применяя классическое определение вероятности и формулу сочетаний.

	27.
	Теоретический вопрос:

Техника вычисления пределов. Раскрытие неопределенностей.
	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен перечислить основные методы вычисления пределов и привести примеры.

	
	Практические задания: 

1.Записать уравнение касательной  к графику функции
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2. Вычислить неопределенный интеграл 
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	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании вычислить производную функции и  записать уравнения касательной;

во 2-м задании воспользоваться свойствами и таблицей интегралов.

	28.
	Теоретический вопрос:

Случайные события.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение случайного события, перечислить основные виды случайных событий, привести примеры.

	
	Практические задания: 

1.Найти предел   
[image: image616.wmf]13
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2.Найти промежутки монотонности и экстремумы функции:      
[image: image617.wmf]2
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	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании вычислить предел, используя второй замечательный предел;

во 2-м задании вычислить производную и применить достаточные условия существования экстремума.

	29.
	Теоретический вопрос:

Экстремумы функции.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
	Студент должен дать определение экстремума функции, указать необходимы и достаточный признаки существования экстремума.

	
	Практические задания: 

1.Сколько четырёхзначных чисел можно составить из цифр 0,1,3,8,9 ,если цифры в числе: а) повторяются; б) не повторяются.
2.Найти производную функции    
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	Уметь: 
1. применять основные численные методы решения прикладных задач;
2. применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании воспользоваться комбинаторным правилом умножения;
во 2-м задании вычислить производную, используя свойства и таблицу производных.

	30.
	Теоретический вопрос:

Дифференцирование сложной функции.


	Знать:  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;


	Студент должен дать определение сложной функции, показать метод вычисления производной сложной функции с примерами.

	
	Практические задания: 
1. Вычислить предел функции  [image: image620.png]i e

i
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2. Вычислить неопределённый интеграл
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	Уметь: 
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


	Студент должен:

в 1-м задании определить тип предела и вычислить его согласно правилам4
во 2-м задании вычислить интеграл, сделав замену переменной и применив таблицу.


Количество вариантов (пакетов) заданий для экзаменующихся: 30



Каждое задание представлено в одном варианте.

Время на подготовку и выполнение каждого задания: 
не более 30 минут

Условия выполнения заданий

· Требования охраны труда:_________________________________________
· Оборудование: микрокалькулятор
Литература для экзаменующихся (справочная, методическая и др.):    
· Справочные таблицы: «Значения синусов, косинусов и тангенсов табличных углов», «Таблица производных и интегралов»;

· Формулы: «Основные тригонометрические формулы».

Критерии оценки

Оценка «отлично» ставится при полном ответе на билет. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.
Оценка «хорошо» ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса, допущены ошибки в определении понятий; ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания.

Оценка «не удовлетворительно» ставится, если не раскрыто основное содержание учебного материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.
К грубым ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание учащимися формул, правил, основных свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской.

К негрубым ошибкам относятся:  потеря корня или сохранение в ответе постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им.

К недочетам относятся: нерациональное решение, описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.
3. Рекомендуемая литература и иные источники

Основная литература: 

1. Пехлецкий, И. Д. Математика: учебник / И. Д. Пехлецкий. – М. : Издательский центр «Академия», 2017. – 320 с.
Дополнительная литература:

2. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике: Учеб. пособие для студентов учрежд. СПО / В.П.Григорьев, Т.Н.Сабурова. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 160 с.
Интернет - ресурсы

· Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM Режим доступа: http://www.znanium.com/

· Электронно-библиотечная система "ЮРАЙТ" Режим доступа http://www. biblio-online. ru

· Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Режим доступа: http://window.edu.ru/

· Информационные, тренировочные и контрольные материалы. Режим доступа: http:// www. fcior. edu. ru.

· Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов. Режим доступа: http:// www. school-collection. edu. ru.
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