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 Пояснительная записка
Методические рекомендации по выполнению практических работ по учебной дисциплине «Основы инженерной графики» предназначены для обучающихся по специальности 08.02.11  Управление, эксплуатация и обслуживание многоквартирного дома.
 В процессе выполнения практических работ обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют элементы компетенций будущих специалистов.
Методические рекомендации предназначены для организации выполнения практических работ по учебной дисциплине «Основы инженерной графики».
Рабочей программой  учебной дисциплины «Основы инженерной графики» предусмотрено выполнение 18 практических работы, направленных на формирование элементов следующих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности.
ПК 2.1. Вести техническую и иную документацию на многоквартирный дом.

ПК 2.2. Проводить технические осмотры конструктивных элементов, инженерного оборудования и систем в многоквартирном доме.

ПК 2.3. Подготавливать проектно-сметную документацию на выполнение услуг и работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома.

ПК 2.4. Обеспечивать оказание услуг и проведение работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту общего имущества многоквартирного дома.

ПК 3.1. Организовывать проведение работ по благоустройству общего имущества многоквартирного дома и придомовой территории.

ПК 3.2. Организовывать и обеспечивать контроль работ, связанных с соблюдением санитарного содержания общего имущества многоквартирного дома и придомовой территории.

Формирование умений: 
· пользоваться единой системой конструкторской документации (далее - ЕСКД), ГОСТами, технической документацией и справочной литературой;

· оформлять технологическую и другую техническую документацию в соответствии с требованиями ГОСТ.
обобщение, систематизацию, углубление и закрепление знаний:
· основные правила построения чертежей и схем;

· способы графического представления пространственных образов;

· основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, формируемые в процессе выполнения работы знания и умения,  описание алгоритма выполнения работы и контрольные вопросы (с целью выявить и устранить недочеты в освоении материала). 

Для получения дополнительной, более подробной информации по основным вопросам учебной дисциплины в конце методических рекомендаций приведен перечень информационных источников. 

Отчет студентов по практическим работам должен содержать титульный лист (Приложение А), практические работы. Чертежи вычерчиваются в соответствии с требованиями ГОСТ с на листах ватмана формата А4, А3 или в рабочей тетради. Графическая часть выполняется карандашом с применением чертежных инструментов или в системе AutoCAD. Титульный лист можно выполнять в рукописном варианте или с применением ПК.
Перечень практических работ

по дисциплине «Основы инженерной графики»

для специальности 08.02.11  Управление, эксплуатация и обслуживание многоквартирного дома (базовая подготовка)
	№ практической работы
	Наименование
	Формат
	К-во

часов

	Практическая работа №1
	Выполнение основной надписи в САПР AutoCAD
	А4
	2

	Практическая работа №2
	Выполнение композиции линий чертежа на ПК
	А4
	2

	Практическая работа №3
	Выполнение плоского контура с размерами  на ПК
	А4
	2

	Практическая работа №4
	Выполнение комплексных чертежей отрезков и плоскости
	тетрадь
	2

	Практическая работа №5
	Выполнение изометрии  правильных многоугольников,  окружности
	тетрадь
	2

	Практическая работа №6
	Выполнение проекций модели на ПК
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №7
	Выполнение комплексных чертежей усеченных геометрических тел на ПК
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №8
	Выполнение усеченной модели на ПК
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №9
	Выполнение комплексного чертежа пересекающихся призм на ПК
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №10
	Выполнение комплексного чертежа пересекающихся цилиндров  на ПК
	А4

(А3)
	2

	Практическая работа №11
	Выполнение разрезов простых на ПК
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №12
	Выполнение  сечений на ПК
	А4

(А3)
	2

	Практическая работа №13
	Вычерчивание резьбовых изделий на ПК
	А4

(А3)
	2

	Практическая работа №14
	Выполнение резьбового соединения на ПК
	А4

(А3)
	2

	Практическая работа №15
	Выполнение эскиза детали
	А4
(А3)
	2

	Практическая работа №16
	Выполнение технического рисунка
	А4

(А3)
	2

	Практическая работа №17
	Выполнение  эскиза детали по сборочному чертежу изделия
	А4
(А3)
	2

	Практическая работа №18
	Выполнение рабочего чертежа детали по эскизу на ПК
	А4 (А3)
	2

	Всего
	
	
	40


Критерии оценивания практических работ
5 баллов: Работа выполнена в полном объеме, в срок, ошибок нет. Отклонений от Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации нет. Рационально использованы возможности графической системы, полное знание всех изученных команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении работы использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы. 
4 балла: Работа выполнена в полном объеме, в срок. Имеются небольшие отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено не более двух ошибок в выполнении команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении работы использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

3 балла: Работа выполнена в полном объеме, имеются многочисленные отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено от трех до пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Слабое владение аппаратом графической системы, требуется дополнительное внимание преподавателя. Учащийся не полностью понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении работы не использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

2 балла: Работа выполнена не в полном объеме, не соблюдены правила Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено более пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Требуется постоянное  внимание преподавателя. Нормативная литература не использовалась. Низкая общая грамотность. Учащийся не понимает связь графического изображения и содержания предмета.
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №1
Название практической работы: Выполнение основной надписи в САПР AutoCAD
Цель работы:

1. Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по вычерчиванию линий чертежа в соответствии с ГОСТ 2.303-68
2. Изучить следующие приёмы выполнения  чертежей в  САПР AutoCAD:
· создание и сохранение чертежа;

· создание слоев, работу в слоях;

· работа в пространстве модели и листа;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Рисование», «Редактирование»;

· выполнение надписей в  САПР AutoCAD;
знания:
- Какие существуют линии, для чего они используются
умения:

- Вычерчивать линии чертежа по ГОСТ 2.303-68  в САПР AutoCAD
- Вычерчивать основную надпись по ГОСТ 2.104-68
Теоретический материал:

Чтобы чертеж был выразительным и легко читался, он должен быть оформлен линиями различной толщины и начертания. Линии чертежа, их начертание, толщина и назначение установлены ГОСТ 2.303 – 68 .Толщину сплошной основной линии s выбирают в пределах 0,8 – 1,2 мм в зависимости от величины и сложности изображения. Необходимо выдерживать указанные в таблице 1 соотношения толщины линий по отношению к  толщине сплошной основной линии.
Таблица 1 - Линии чертежа (ГОСТ 2.303-68)
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Задание: Выполнить по размерам в САПР AutoCAD данную основную надпись по ГОСТ 2.104-68.
Пример:
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Ход работы: 

1.Запустить программу AutoCAD.
2.Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3.Чертеж выполнять в пространстве лист  [image: image4.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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4.Создать слои: Диспетчер свойств слоев[image: image5.png]LA T2 1 Aol Raes
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 → 
Имя слоя: Основные, выбрать цвет, тип линии Continuous, вес 0,60.
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 → 

Имя слоя: Тонкие, выбрать цвет, тип линии Continuous, вес 0,30.
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 → 

Имя слоя: Осевые, выбрать цвет, тип линии Continuous – загрузить JIS_08_15, вес 0,30.
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 → 

Имя слоя: Штриховые, выбрать цвет, тип линии Continuous – загрузить JIS_02_2.0, вес 0,30.
5.Вычертить основную надпись, применяя команды:
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 инструментальной панели «Рисование»: указать первую точку щелчком ЛКМ, сделать шаг курсором в сторону выполнения отрезка, ввести длину с клавиатуры и нажать enter.

«Смещение»[image: image11.png]LA T2 1 Aol Raes
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 панели «Редактирование»: ввести с клавиатуры расстояние смещения, enter, указать щелчком ЛКМ объект и сторону его смещения.
6.Удалить лишние линии с помощью команды  «Обрезать» [image: image12.png]oy [$1 A Bxoas cywer v W A
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 панели «Редактирование»: нажать enter, указать части обрезаемого элемента.

7.Создать текстовые стили №3,5; 5; 7. Для этого зайти в «Аннотации», Стиль текста[image: image13.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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, новый, задать имя 3.5, ОК, высота 3.5, имя шрифта GOSTtypeA, применить. Аналогично создать текст высотой 5 и 7. 

8. Заполнить основную надпись, применив команды «Однострочный текст» [image: image14.png]B EEL e e - Ite o i
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или «Многострочный текст»[image: image15.png]B EEL e e - Ite o i
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.
9.Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.

Контрольные вопросы:

1.Какие вы знаете типы линий?

2.Какой линией вычерчивается рамка на чертеже?

3.Какая толщина определена по ГОСТ 2.303-68* для сплошной тонкой линии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №2
Название практической работы: Выполнение композиции линий чертежа на ПК.  
Цель работы:

1.Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по вычерчиванию линий чертежа в соответствии с ГОСТ 2.303-68
2.Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в  САПР AutoCAD:
· создание и сохранение чертежа;

· создание слоев, работу в слоях;

· работа в пространстве модели и листа;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Рисование», «Редактирование»;

знания:
- Какие существуют линии, для чего они используются
умения:

- Вычерчивать линии чертежа по ГОСТ 2.303-68  в САПР AutoCAD
Теоретический материал:

Чтобы чертеж был выразительным и легко читался, он должен быть оформлен линиями различной толщины и начертания. Линии чертежа, их начертание, толщина и назначение установлены ГОСТ 2.303 – 68 .Толщину сплошной основной линии s выбирают в пределах 0,8 – 1,2 мм в зависимости от величины и сложности изображения. Необходимо выдерживать указанные в таблице 1 соотношения толщины линий по отношению к  толщине сплошной основной линии.
Пример:
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Вариант 1                                                             Вариант 2

Задание: Выполнить в САПР AutoCAD линии чертежа в соответствии с заданием.
Ход работы: 

1.Запустить программу AutoCAD.
2.Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3.Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image19.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
=[00® w0 = € |[|[mnecme v

o
x

<

Notroo_v]| ollees |

Moo v

[

& od k|

+PEIC 48R

>HPME - 3HO0HONIDO0L NN\

D #|| RNV 00

N

W4 » [T Magens {Tvert {Nver2

[Fonanga: _opticns
[Konanga
lKonanga

1726005, 290283 00000 War ceTkal 0710 [0TCTO 1A [TPVBRaKA [0TC OELEKT [T BEC [Womens
2]





4.Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image20.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Задать имя (Основная, Тонкая, Осевая, Штриховая), цвет, тип линий, вес линий → Применить → ОК.

5.Вычертить типы линий, применяя команду «Отрезок» [image: image22.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
=[00® w0 = € |[|[mnecme v

o
x

<

Notroo_v]| ollees |

Moo v

[

& od k|

+PEIC 48R

>HPME - 3HO0HONIDO0L NN\

D #|| RNV 00

N

W4 » [T Magens {Tvert {Nver2

[Fonanga: _opticns
[Konanga
lKonanga

1726005, 290283 00000 War ceTkal 0710 [0TCTO 1A [TPVBRaKA [0TC OELEKT [T BEC [Womens
2]




 инструментальной панели «Рисование». Для вычерчивания линий связи применить вспомогательные построения и команду «Смещение»  панели «Редактирование».
6.Удалить лишние линии с помощью команды  «Обрезать» [image: image23.png]oy [$1 A Bxoas cywer v W A
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 панели «Редактирование».

7.Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image24.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
8.Выполнить компоновку листа: ПКМ по флажку «Лист», выбрать «Диспетчер параметров листов», «редактировать», выбрать принтер DWGtoPDF.pc3, выбрать нужный формат (ISO без полей А4(297х210) и ориентацию чертежа «книжная», ок, закрыть. Выделить и растянуть видовой экран до края формата. Перейти в пространство модели щелчком ЛКМ по слову ЛИСТ[image: image25.png]B ERELTTE< e M honscmyxta- = A~ @~
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  (включает МОДЕЛЬ), сдвинуть чертёж в нужную сторону, подобрать масштаб 1:1 и зафиксировать лист  щелчком ЛКМ по слову МОДЕЛЬ [image: image26.png]BREEL S« s Ao | o
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(включает ЛИСТ).
9.Выполнить и заполнить основную надпись в листе. Можно скопировать основную надпись из первой практической работы.
10.Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1.Какие вы знаете типы линий?

2.Какой линией вычерчивается рамка на чертеже?

3.Какая толщина определена по ГОСТ 2.303-68* для сплошной тонкой линии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №3
Название практической работы: Выполнение плоского контура с размерами  на ПК. 

Цель работы: 
- Систематизировать и закрепить знания  по построению плоских контуров деталей в САПР AutoCAD.

- Формировать  умения по  выполнению плоского контура в САПР AutoCAD .

знания:
- Способы выполнения плоских контуров деталей в САПР AutoCAD 

- Правила нанесения размеров на чертежах по ГОСТ 2.307-2011
умения:
-  Выполнять контуры простых деталей в САПР AutoCAD. 

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-2011

Теоретический материал:
Для определения величины изделия и его элементов служат размерные числа, нанесенные на чертеже. Размеры всегда указывают истинные независимо от того, в каком масштабе выполнено изображение. Размеры должны быть назначены и нанесены так, чтобы по ним можно было изготовить деталь, не прибегая к подсчетам. Отсутствие хотя бы одного из размеров делает чертеж практически непригодным. Размеры должны быть нанесены так, чтобы при их чтении не возникало никаких неясностей или вопросов. Согласно ГОСТ 2.307-2011 — «Нанесение размеров и предельных отклонений» линейные размеры на чертеже приводят в миллиметрах. Угловые размеры указывают в градусах. Каждый размер наносят на чертеже только один раз, повторять его недопустимо.

При указании размеров прямолинейных отрезков размерные линии проводят параллельно этим отрезкам на расстоянии не менее 10 мм от линии контура и 7 мм друг от друга, а выносные линии проводят перпендикулярно размерным. Выносные линии должны выходить за концы стрелок размерной линии на 1…5 мм. Стрелка размерной линии должна иметь длину не менее 2,5 мм и угол при вершине около 20°. Размеры и форма стрелок должна быть одинаковыми на всем чертеже.
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Вариант 1                                                                        Вариант 2
Пример:
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Задание:

Вычертить данную плоскую деталь в САПР AutoCAD. Нанести размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-2011.  
Ход работы: 

1.Запустить программу AutoCAD.
2.Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3.Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image30.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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4.Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image31.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Задать имя (Основная, Тонкая, Осевая, Штриховая), цвет, тип линий, вес линий → Применить → ОК.

5.Вычертить контуры детали, применяя команды «Отрезок» и «Круг» инструментальной панели «Рисование». Для вычерчивания линий связи применить вспомогательные построения и команду «Смещение»  панели «Редактирование». Скругления выполнять, применяя команду «Сопряжение» [image: image33.png]oy [$1 A Bxoas cywer v W A
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 панели «Редактирование»: ПКМ – выбрать «радиус», ввести значение радиуса, enter, указать последовательно два элемента для сопряжения.
6.Удалить лишние линии с помощью команды  «Обрезать» панели «Редактирование».
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8.Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image35.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
9. Выполнить компоновку листа: ПКМ по флажку «Лист», выбрать «Диспетчер параметров листов», «редактировать», выбрать принтер DWGtoPDF.pc3, выбрать нужный формат (ISO без полей А4(297х210) и ориентацию чертежа «книжная», ок, закрыть. Выделить и растянуть видовой экран до края формата. Перейти в пространство модели щелчком ЛКМ по слову ЛИСТ[image: image36.png]B ERELTTE< e M honscmyxta- = A~ @~
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  (включает МОДЕЛЬ), сдвинуть чертёж в нужную сторону, подобрать масштаб 1:1 и зафиксировать лист  щелчком ЛКМ по слову МОДЕЛЬ [image: image37.png]BREEL S« s Ao | o
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(включает ЛИСТ).
10.Выполнить и заполнить основную надпись в листе. Можно скопировать основную надпись из первой практической работы.
11.Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:

1. В каких единицах проставляют размеры?

2. Какой знак ставят для скруглений?
3. Какой знак ставят для окружностей?
4. Каким типом линий вычерчивают выносные и размерные линии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №4

Название практической работы: Выполнение комплексных чертежей отрезков и плоскости.
Цель работы:
- Систематизировать и закрепить знания и умения по построению проекций отрезка и плоскости.

- Развить пространственное воображение.
знания:
- Последовательность выполнения комплексного чертежа отрезка и плоскости. 
умения:
- Вычерчивать комплексные чертежи отрезка и плоскости.
Теоретический материал:

Изображения предметов на чертежах выполняют методом ортогонального проецирования. Наиболее полное представление о предмете дает проецирование на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций (горизонтальную, фронтальную, профильную). Если информацию о расстоянии точки относительно плоскости проекции дать не с помощью числовой отметки, а с помощью второй проекции точки, построенной на второй плоскости проекций, то чертеж называют двухкартинным или комплексным. Основные принципы построения таких чертежей изложены Г. Монжем.

Расположение плоскостей проекций и проецирование точки показано на рисунке 1.
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Рисунок 1- Проекции точки.

П1-горизонтальная плоскость проекций; а1-горизонтальная проекция точки А;

П2- фронтальная плоскость проекций; а2-фронтальная проекция точки А;

П3- профильная плоскость проекций; а3-профильная проекция точки А.

Часть прямой, ограниченная двумя точками,  называется отрезок. Рассмотрим две точки в пространстве А и В. Через эти точки можно провести прямую линию получим отрезок [AB]. Для того чтобы найти проекции этого отрезка на плоскости проекций необходимо найти проекции точек А и В и соединить их прямой. Если прямая не параллельна и не перпендикулярна плоскостям проекций, она называется прямая общего положения. Если прямая перпендикулярна плоскости проекций, она называется проецирующая. Если прямая параллельна плоскости проекций и не перпендикулярна другим плоскостям проекций, она называется прямая уровня. 
Плоскость  - одно из основных понятий геометрии. Плоскость можно задать на чертеже разными способами. Плоскость может быть задана двумя пересекающимися прямыми, двумя параллельными прямыми,  прямой и точкой, не лежащей на этой прямой. Плоскость может быть задана любой плоской фигурой: многоугольником, кругом, и т.д. Если плоскость не параллельна и не перпендикулярна плоскостям проекций, то она называется плоскостью общего положения. Если плоскость перпендикулярна одной из плоскостей проекций, то она называется проецирующей плоскостью. Если плоскость параллельна какой-либо  плоскости проекций, она называется плоскостью уровня. 

Задание: Построить комплексные чертежи отрезков по вариантам.

	1 вариант
	2 вариант

	А
	В
	А
	В

	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	50
	20
	15
	10
	20
	15
	30
	10
	25
	30
	40
	25

	35
	20
	20
	5
	20
	40
	25
	40
	35
	25
	10
	10

	40
	10
	10
	10
	20
	20
	40
	5
	20
	10
	30
	35


Задание: Построить комплексные чертежи плоскости  по вариантам.

	1 вариант
	2 вариант

	А
	В
	С
	А
	В
	С

	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	40
	10
	20
	10
	10
	20
	10
	25
	20
	25
	10
	45
	25
	10
	15
	25
	40
	20

	35
	20
	5
	55
	10
	35
	5
	25
	20
	55
	15
	20
	10
	10
	40
	30
	50
	10

	50
	50
	5
	50
	5
	5
	10
	25
	40
	40
	40
	10
	40
	10
	10
	5
	20
	50


Ход работы:

1. Вычертить координационные оси комплексного чертежа, обозначить плоскости проекций.

2. Отложить координаты точки А по вариантам на соответствующие оси.

3. Провести линии связи, построить проекции точки А, обозначить их.

4. Отложить координаты точки В по  вариантам на соответствующие оси, провести линии связи, построить проекции точки В, обозначить их.

5. Соединить соответствующие проекции точек.

6. Подписать рядом с комплексным чертежом – какая прямая  или плоскость получилась (общего или частного положения). 

7. Отчёт оформить в рабочей тетради и сдать работу преподавателю.
Контрольные вопросы:

1. Какая прямая называется прямой общего положения?

2. Дать определение проецирующей прямой.

3. Если прямая параллельна одной плоскости проекций, как она называется?
4. Какая плоскость  называется плоскостью общего положения?

5. Дать определение проецирующей плоскости.

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №5
Название практической работы: Выполнение изометрии  правильных многоугольников,  окружности.  

Цель работы:
- Систематизировать и закрепить знания и умения по построению прямоугольной изометрии  многоугольников и окружности.

- Развить пространственное воображение.
знания:
- Последовательность выполнения прямоугольной изометрии многоугольников и окружности
умения:
- Вычерчивать прямоугольную изометрию многоугольников и окружности.
Теоретический материал:
 Все три оси прямоугольной изометрии образуют между собой равные углы в 120º. Ось OZ располагается вертикально. 

Коэффициент искажения по все трем осям равен 0,82. На практике прямоугольную изометрическую проекцию обычно строят без сокращения размеров по осям - все размеры, параллельные осям, принимают с коэффициентом искажения равным единице. Получается изображение, подобное точной проекции, но увеличенное в 1, 22 раза. На рисунке показаны направления осей эллипсов, изображающих окружности, расположенные в плоскостях, параллельных координатным плоскостям.

Пример:
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Задание: Выполнить прямоугольную  изометрию  правильных многоугольников,  окружности.  

Ход работы: 

1. Построить комплексный чертеж правильного треугольника в трёх плоскостях  проекций 

2. Построить  комплексный чертеж правильного шестиугольника в  трех плоскостях проекций

3. Построить оси прямоугольной изометрии под углом 120º для треугольника и оси прямоугольной изометрии для шестиугольника

4. Измерять координаты X  и Y  и Z для треугольника и откладывать параллельно соответствующим осевым. Соединить полученные точки.
5. Измерять координаты X  и Y и Z для шестиугольника и откладывать параллельно соответствующим осевым. Соединить полученные точки.

6. Прямоугольную изометрию окружности выполнить в соответствии с рисунком.

7. Отчет оформить в рабочей тетради и сдать работу преподавателю.

Контрольные вопросы:

1.Что такое аксонометрические проекции?

2.Угол между осевыми для прямоугольной изометрии?
3. Назовите осевые линии для построения овала в горизонтальной проекции?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №6
.Название практической работы: Выполнение проекций модели на ПК  
Цель работы: 
1.Повторить и закрепить знания и умения по построению проекций простых геометрических тел, модели.
2.Развить пространственное воображение.

3.Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в  САПР AutoCAD:
· создание и сохранение файла;

· создание слоев, работу в слоях;

· работа в пространстве модели и листа;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Рисование», «Редактирование»;
· простановка размеров;
знания:
- Простые геометрические тела.

- Последовательность выполнения комплексного чертежа геометрических тел.
умения:
- Вычерчивать комплексные чертежи геометрических тел, модели в 
AutoCAD.

- Проставлять размеры в AutoCAD.
Теоретический материал:

Изображения предметов на чертежах выполняют методом ортогонального проецирования. Наиболее полное представление о предмете дает проецирование на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций (горизонтальную, фронтальную, профильную).  Геометрические тела делятся на многогранники (призма, пирамида) и тела вращения (конус, цилиндр). Построение проекций точек показано на рисунке. Любая геометрическая модель состоит из простых геометрических тел. Построение её проекций сводится к мысленному расчленению её на простые геометрические тела и  построению их проекций.
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Пример:
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Задание: Вычертить комплексный чертеж модели в САПР AutoCAD. Заполнить основную надпись.
Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла «Проекционное черчение» → Сохранить.
3. Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image44.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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4. Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image45.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
=[00® w0 = € |[|[mnecme v

o
x

<

Notroo_v]| ollees |

Moo v

[

& od k|

+PEIC 48R

>HPME - 3HO0HONIDO0L NN\

D #|| RNV 00

N

W4 » [T Magens {Tvert {Nver2

[Fonanga: _opticns
[Konanga
lKonanga

1726005, 290283 00000 War ceTkal 0710 [0TCTO 1A [TPVBRaKA [0TC OELEKT [T BEC [Womens
2]
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 → Задать имя (Основная, Тонкая, Осевая, Штриховая), цвет, тип линий, вес линий → Применить → ОК.

5. Проанализировать форму заданной модели. Мысленно расчленить модель на простые геометрические тела.

6. Вычертить комплексный чертеж модели, применяя команду «Отрезок» [image: image47.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 инструментальной панели «Рисование». Для вычерчивания линий связи применить вспомогательные построения.

7. Удалить лишние линии с помощью команд панели «Редактирование».

8. Проставить размеры, применив команды панели «Размеры».
9. Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image48.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
<[V 00 m cwon Vs € || [mnotren v Notroo ] [— Moo _w] Mlleers |
7 2
s ____ 3
= ‘r j‘ A
(o] | &
= ‘ e
r I I Ex
@ | | 9]
[} I I &
~ | | 0N
o ‘ ‘ +
o | | =4
@ o
B I I 0
. I I i~
1 I I e
" I I r
| | #
=) I I
A ®
I I w
| |
I I =}
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
o J
W1 41» [Mi]\Maons p fver 4 fiver2 (4) KoMMYHMK UMOHHLIA UEHTD. x|
[konanga _
176.4367, 90,5033 ,0.0000 war CETka 0PTO|[0TCN0AAP [NPVBA3KA [0TC05bEKT [ BECI[mmeT || 51| £l




. Выполнить компоновку листа: ПКМ по флажку «Лист», выбрать «Диспетчер параметров листов», «редактировать», выбрать принтер DWGtoPDF.pc3, выбрать нужный формат (ISO без полей А4(297х210) или ISO без полей А3(297х420), выбрать    ориентацию чертежа,  ок, закрыть. Выделить и растянуть видовой экран до края формата. Перейти в пространство модели щелчком ЛКМ по слову ЛИСТ[image: image49.png]B ERELTTE< e M honscmyxta- = A~ @~
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  (включает МОДЕЛЬ), сдвинуть чертёж в нужную сторону, подобрать масштаб 1:1 и зафиксировать лист  щелчком ЛКМ по слову МОДЕЛЬ [image: image50.png]BREEL S« s Ao | o
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(включает ЛИСТ).
10. Выполнить и заполнить основную надпись в листе. Можно скопировать основную надпись из первой практической работы.
11. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:

1. Какие гранные поверхности вы знаете?

2. Какие поверхности вращения вы знаете?

3. Сколько оснований у призмы?

4. Какой линией выполняются невидимые ребра гранных поверхностей?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №7
Название практической работы: Выполнение комплексных чертежей усеченных геометрических тел на ПК 
Цель работы: 
- Повторить и закрепить знания и умения по построению проекций усечённых геометрических тел.

- Развить пространственное воображение.
знания:
- Различные виды усечённых геометрических тел.

- Последовательность выполнения комплексных чертежей усечённых геометрических тел.
умения:

- Комплексные чертежи усечённых геометрических тел.

- Нахождение натуральной величины фигуры сечения.
Теоретический материал:
При пересечении геометрических тел плоскостью образуется замкнутая ломаная или кривая линия. Изображение плоской фигуры, которая получается в результате мысленного пересечения предмета плоскостью, называется сечением. Сечения применяют в техническом черчении и проектных чертежах для лучшего выявления формы изображенного предмета.

Точки сечения гранных поверхностей фронтально-проецирующей плоскостью находят в пересечении ребер секущей плоскостью.  

Точки сечения поверхностей вращения фронтально-проецирующей плоскостью  находят при помощи вспомогательных секущих плоскостей.

Пример:
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Задание: Выполнить  комплексный чертеж, натуральную  величину фигуры сечения  геометрических тел в САПР AutoCAD.
Ход  работы: 

1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла «Усеченные тела» → Сохранить.
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.  Использовать прежние установки свойств слоев, стилей текста и размеров.
4. Вычертить оси комплексного чертежа.

5. Выполнить ортогональные проекции геометрических тел. 

6. Вычертить фронтально-проецирующую секущую плоскость.

7. Обозначить точки на секущей плоскости на фронтальной проекции и по линии связи спроецировать их на другие плоскости проекций. 
8. Провести линию, параллельную секущей плоскости.
9. Спроецировать характерные точки под прямым углом на линию.

10. Отложить координату У каждой точки для нахождения натуральной величины сечения.

11. Разобрать чертёж по типам линий. 

12. Выполнить компоновку чертежа в лист.
13. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде. 
Контрольные вопросы:

1.Какие  ортогональные проекции вы знаете?

2.Что получится в сечении цилиндра параллельно его основанию?
3. Сколько оснований у пирамиды?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №8
Название практической работы:  Выполнение усеченной модели на ПК.
   Цель работы:

- Закрепить знания и умения по построению проекций усечённых геометрических тел.

- Развить пространственное воображение.
знания:
- Последовательность выполнения комплексных чертежей усечённых геометрических тел.
умения:

- Комплексные чертежи  усечённых геометрических тел.

Теоретический материал:

При пересечении геометрических тел плоскостью образуется замкнутая ломаная или кривая линия. Изображение плоской фигуры, которая получается в результате мысленного пересечения предмета плоскостью, называется сечением. Сечения применяют в техническом черчении и проектных чертежах для лучшего выявления формы изображенного предмета.

Точки сечения гранных поверхностей фронтально-проецирующей плоскостью находят в пересечении ребер секущей плоскостью.  

Точки сечения поверхностей вращения фронтально-проецирующей плоскостью  находят при помощи вспомогательных секущих плоскостей. 
[image: image54.png]Mpskr pa6otet YA [Pesxn orpasisensoit GynkponansHoCTH 1 - Microsoft Word

B

&)
07 g
26052021




Пример:
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Вариант 1                                                   Вариант 2               

Задание:

Выполнить комплексный чертёж данной усечённой модели, состоящей из нескольких простых геометрических тел в САПР AutoCAD. 
Ход работы: 
1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла «Усеченные тела» → Сохранить.
3. Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image58.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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. Использовать прежние установки свойств слоев, стилей текста и размеров.
4. Вычертить оси комплексного чертежа.

5. Выполнить две данные проекции заданной модели, достроить третью недостающую проекцию
6. Вычертить фронтально-проецирующую секущую плоскость.

7. Обозначить точки на секущей плоскости на фронтальной проекции и по линии связи спроецировать их на другие плоскости проекций. 
8. Найти точки пересечения рёбер гранных тел и образующих тел вращения с секущей плоскостью на фронтальной проекции.

9. Построить точки пересечения на горизонтальной и профильной проекциях модели.

10. Найденные проекции точек соединить в фигуру сечения.

11. Построить натуральную величину фигуры сечения модели методом замены плоскостей проекций.

12. Разобрать чертёж по типам линий. 

13. Выполнить компоновку чертежа в лист.
14. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде. 
Контрольные вопросы:

1.Какие гранные поверхности Вы знаете?

2.Какие поверхности вращения  Вы знаете?
3.Под каким углом относительно друг друга распологаются оси прямоугольной изометрии?

4.Какая фигура сечения получится при рассечении конуса перпендикулярно его оси?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №9
Название практической работы:  Выполнение комплексного чертежа пересекающихся призм на ПК.  

   Цель работы: 
- Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по построению комплексных чертежей  пересекающихся геометрических тел.
- Развить пространственное воображение.
- Закрепить основные приемы выполнения чертежа в САПР AutoCAD.
знания:
- Способы нахождения точек линии пересечения двух геометрических поверхностей.
умения:
- Выполнять комплексные чертежи пересекающихся призм, строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел.
- Применять основные приемы выполнения чертежа в САПР AutoCAD.
Теоретический материал:
Линия пересечения двух заданных призм представляет собой две замкнутые пространственные ломаные линии.

При построении пересечения поверхностей двух призм определяют проецирующие поверхности. Боковые грани шестигранной призмы являются горизонтально проецирующими плоскостями, а боковые грани трехгранной призмы - профильно проецирующими плоскостями. Поэтому точки пересечения ребер и линии пересечения граней шестигранной призмы с трехгранной  видны на горизонтальной проекции, а точки и линии пересечения ребер и граней трехгранной призмы с шестигранной видны на профильной проекции.
Пример:
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Варианты заданий.
Задание: Выполнить комплексный чертёж пересекающихся призм в САПР  AutoCAD. 
Ход работы: 
1. Запустить программу AutoCAD.
2. Создать файл «Пересечение призм»
3. Построения выполнять в пространстве модели [image: image61.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 рядом с предыдущим чертежом. Использовать прежние установки свойств слоев, стилей текста и размеров.
4.  Вычертить комплексный чертеж вертикальной призмы, затем горизонтально расположенной призмы в соответствии с заданием, применяя команды инструментальной панели «Рисование».
5. На горизонтальной и профильной проекциях найти точки входа и выхода ребер призм. Точки принадлежат поверхностям призм, значит они являются точками линии пересечения.
6. С помощью линий связи построить точки линии пересечения на фронтальной проекции.

7. Соединить точки линии пересечения командой «Отрезок» [image: image62.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 инструментальной панели «Рисование».
8. Удалить лишние кривые с помощью команд «Разорвать» [image: image63.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → «Удлинить» [image: image64.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
=[00® w0 = € |[|[mnecme v

o
x

<

Notroo_v]| ollees |

Moo v

[

& od k|

+PEIC 48R

>HPME - 3HO0HONIDO0L NN\

D #|| RNV 00

N

W4 » [T Magens {Tvert {Nver2

[Fonanga: _opticns
[Konanga
lKonanga

1726005, 290283 00000 War ceTkal 0710 [0TCTO 1A [TPVBRaKA [0TC OELEKT [T BEC [Womens
2]
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 панели «Редактирование».

9. Обозначить проекции точек линии пересечения и другие надписи, применяя команду «Однострочный текст» [image: image66.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x
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.
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.
11. Выполнить компоновку листа.
12. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием 
13. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1. Какие поверхности вращения и гранные поверхности Вы знаете?
2. Укажите порядок построения проекции точки, принадлежащей поверхности геометрического тела.

3. Что называют аксонометрией? 
4. Под каким углом располагаются оси прямоугольной изометрии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №10
Название практической работы:  Выполнение комплексного чертежа пересекающихся цилиндров  на ПК  
Цель работы:

- Закрепить теоретические знания для построения комплексных чертежей пересекающихся геометрических тел.

- Развить пространственное воображение.
- Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания:
- Способы нахождения точек линии пересечения.
умения:
- Выполнять комплексные чертежи пересекающихся цилиндров, строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел.
- Применять основные приемы выполнения чертежа в САПР AutoCAD.
Теоретический материал:
Боковая поверхность вертикального цилиндра является горизонтально-проецирующей поверхностью, следовательно, горизонтальная проекция линии пересечения совпадает с проекцией боковой поверхности цилиндра. Боковая поверхность горизонтального цилиндра является профильно проецирующей поверхностью, следовательно, профильная проекция линии пересечения совпадает с проекцией боковой поверхности цилиндра - дугой полуокружности.

Точки пересечения очерковых образующих двух цилиндров на фронтальной проекции  перенесем на горизонтальную проекцию с помощью вертикальных линий связи. Промежуточные точки линии пересечения строим способом вспомогательных секущих плоскостей. Этот способ заключается в проведении проецирующих плоскостей, пересекающих обе данные поверхности по графически простым линиям (прямым или окружностям). Пересечение этих линий или контуров вспомогательных сечений дает точки, принадлежащие линии пересечения поверхностей.
Пример:
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Варианты заданий.
Задание: Выполнить комплексный чертёж пересекающихся цилиндров в САПР  AutoCAD. 
Ход работы: 
1.Запустить программу AutoCAD.
2.Создать и сохранить файл «Пересечение цилиндров» 
3.Построения выполнять в пространстве модели [image: image70.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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. Использовать прежние установки свойств слоев, стилей текста и размеров.
4. Вычертить комплексный чертеж вертикального, затем горизонтально расположенного цилиндра в соответствии с заданием, применяя команды инструментальной панели «Рисование».
5.Задать на профильной проекции следы нескольких секущих плоскостей, расположенных параллельно фронтальной плоскости проекций применяя команды инструментальной панели «Рисование».
6.С помощью линий связи построить образующие, которые получаются при пересечении цилиндров секущими плоскостями. Применить вспомогательные построения.
7.На горизонтальной и профильной проекциях найти точки входа и выхода образующих горизонтального цилиндра в вертикальный и образующих вертикального цилиндра в горизонтально расположенный цилиндр. Точки принадлежат поверхностям цилиндров, значит, они являются точками линии пересечения.
8.С помощью линий связи построить точки линии пересечения на фронтальной проекции.

9.Соединить точки линии пересечения командой «Сплайн» [image: image71.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 инструментальной панели «Рисование».
 10.Удалить лишние кривые с помощью команд «Разорвать» [image: image72.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».

11.Обозначить проекции точек линии пересечения и другие надписи, применяя команду «Однострочный текст» [image: image75.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x
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.
12.Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image76.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
13.Выполнить компоновку листа 

14.Заполнить основную надпись в соответствии с заданием 
15. Отчет оформить в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:

1.Какие поверхности вращения Вы знаете?
2.Укажите порядок построения проекции точки, принадлежащей поверхности геометрического тела.

3.Что называют аксонометрией? 
4.Под каким углом располагаются оси прямоугольной изометрии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №11
Название практической работы:  Выполнение разрезов простых на ПК. 
Цель работы:
- Закрепить теоретические знания по построению разрезов простых.
- Развить пространственное воображение.
- Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания:
- Выполнение разрезов простых в соответствии с ГОСТ 2.305–2008 «Изображения – виды, разрезы, сечения».
умения:
- Выполнять простые разрезы данной детали.
- Применять основные приемы выполнения чертежа в AutoCAD.
Теоретический материал:
Изображения на чертежах должны давать ясное представление о внешнем и внутреннем устройстве предмета. Разрезом называется изображение предмета, мысленно рассеченного одной или несколькими секущими плоскостями. На разрезе показывают то, что получается в секущей плоскости, и то, что расположено за ней. Отсеченную часть предмета, расположенную между глазом наблюдателя и секущей плоскостью, мысленно удаляют. 

Для уменьшения числа изображений допускается соединить часть вида и часть соответствующего разреза на одном изображении. Если при этом соединяются половина вида и половина разреза, каждый из которых является симметричной фигурой, то разделяющей линией служит ось симметрии и разрез располагается справа от вертикальной оси.

При изображении разреза та часть предмета, которая попадает в секущую плоскость, покрывается штриховкой. Штриховка наносится тонкими линиями под углом 45(относительно основной надписи. Тонкие стенки типа ребер жесткости показывают незаштрихованными.
Пример:
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Вариант 1                                                              Вариант 2
Задание:
Выполнить три вида заданной модели по двум заданным, выполнить необходимые  простые разрезы в САПР AutoCAD.
Ход работы: 

1. Познакомиться с конструкцией модели по двум заданным видам.

2. Определить необходимые для понимания конструкции модели разрезы.

3. Запустить программу AutoCAD.
4. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
5. Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image80.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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6. Выполнить главный вид, применяя команды инструментальной панели «Рисование».

7. Выполнить в проекционной связи виды сверху и слева, применяя вспомогательные построения.

8. Выполнить необходимые разрезы.

9. Выполнить штриховку части модели, попавшей в секущую плоскость в соответствии с материалом модели: Штриховка [image: image81.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
=[00® w0 = € |[|[mnecme v

o
x

<

Notroo_v]| ollees |

Moo v

[

& od k|

+PEIC 48R

>HPME - 3HO0HONIDO0L NN\

D #|| RNV 00

N

W4 » [T Magens {Tvert {Nver2

[Fonanga: _opticns
[Konanga
lKonanga

1726005, 290283 00000 War ceTkal 0710 [0TCTO 1A [TPVBRaKA [0TC OELEKT [T BEC [Womens
2]




 → Выбор образца штриховки  → ANSI31 (металл)  → щелчком ЛКМ выбрать внутреннюю точку → Enter → ОК. При необходимости, в окне «Редактирование штриховки» изменить масштаб штриховки.

10. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» [image: image82.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».
11. Проставить размеры, применив команды панели «Размеры».
12. Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image85.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
13. Выполнить компоновку листа.
14. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием. 
15. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1.Как выбирают главный вид модели?

2. Что называется разрезом?

3. Классификация разрезов?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №12
Название практической работы:  Выполнение  сечений на ПК.  

Цель работы:
- Закрепить основные приемы выполнения чертежа в САПР AutoCAD.
- Закрепить умения по выполнению сечений детали.
- Развить пространственное воображение.
знания:
- Выполнение сечений   в соответствии с ГОСТ 2.305–2008 «Изображения- виды, разрезы, сечения».
умения:
- Выполнять сечения данной детали.
- Применять основные приемы выполнения чертежа в AutoCAD.
Теоретический материал:
Сечением называется изображение фигуры, получающейся при мысленном рассечении предмета одной или несколькими плоскостями. В сечении показывают только то, что попадает непосредственно в секущую плоскость, а все что находится за ней, в сечении не показывают. Сечения делят на два вида: наложенные и вынесенные. 

Вынесенные сечения располагают вне контура предмета. Вынесенные сечения обводят сплошной основной линией. Внутри контура сечение штрихуют тонкими линиями под углом 45º. На изображении детали указывают место расположения секущих плоскостей. Применяют разомкнутую линию с указанием стрелками направления взгляда и обозначают ее одинаковыми прописными буквами русского алфавита. Вынесенное симметричное сечение, расположенное на продолжении секущей плоскости не обозначается.
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Вариант 1
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Вариант  2

Задание:  Выполнить в САПР AutoCAD данный главный вид детали и построить указанные сечения.  

Ход работы: 
1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image90.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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4. Выполнить главный вид, применяя команды инструментальной панели «Рисование».

5. Выполнить указанные сечения А-А и Б-Б, применяя вспомогательные построения.

6. Выполнить штриховку сечения: Штриховка [image: image91.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 →  ANSI31 (металл) → щелчком ЛКМ выбрать внутреннюю точку → Enter → ОК. При необходимости, в окне «Редактирование штриховки» изменить масштаб штриховки.

7. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» [image: image92.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».

8. Проставить размеры, применив команды панели «Размеры».
9. Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image95.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
10. Выполнить компоновку листа.
11. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием. 
12. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:
1. Дайте определение сечению.

2. Какие сечения вы знаете?

3. Какой линией обводят контуры вынесенного (наложенного) сечения?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №13
Название практической работы:   Вычерчивание резьбовых изделий на ПК
Цель работы: 

- Закрепить основные приемы выполнения чертежа в САПР AutoCAD.
- Закрепить умения по выполнению чертежей стандартных резьбовых изделий.
- Закрепить знания и умения по изображению и обозначению резьбы. 
знания:
- Основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
умения:
-Оформлять конструкторскую документацию.
-Пользоваться  Единой системой конструкторской документации (ЕСКД), ГОСТами, технической документацией и справочной литературой.
- Изображать и обозначать резьбу.
Теоретический материал:
Для соединения деталей применяются стандартные резьбовые крепежные изделия: болты, гайки, винты, шпильки. Основным параметром  крепежного изделия является номинальный диаметр резьбы d.

Все изделия выполняются с метрической резьбой и изготавливаются по соответствующим стандартам, устанавливающим требования к материалу, покрытию и прочим условиям изготовления этих деталей. Резьбовые крепежные детали, как правило, имеют метрическую резьбу с крупным шагом, реже с мелким.










Каждая крепежная деталь имеет условное обозначение в котором отражаются:










1)форма и основные размеры детали и ее элементов, определяемые соответствующим размерным стандартом;






2)класс прочности или группу детали, характеризующие механические свойства материала детали; 








3)условное обозначение покрытия, предохраняющего деталь от коррозии. Класс прочности болтов, винтов, и шпилек обозначается двумя числами, каждое из которых отражает различные параметры, характеризующие прочность детали.







 

ГОСТ 1759-70 устанавливает условное обозначение покрытий.



В зависимости от степени точности обработки крепежные детали изготавливают грубой, нормальной и повышенной точности. 



Болт состоит из двух частей: головки и стержня с резьбой, изготавливается в трех исполнениях, рисунок 28.
Условное обозначение болта:


Болт 2М20х1,5-6g х60.5.6.016ГОСТ 7798-70 
Расшифровывается следующим образом: Болт-название детали; 2-исполнение 2; М20-тип и размер резьбы; 1,5-величина мелкого шага резьбы; 6g-поле допуска резьбы; 60-длина болта; 5.6-класс прочности;01-покрытие цинковое с хроматированием; 6-толщина покрытия 6 мкм. ГОСТ 7798-70-размерный стандарт, указывающий, что болт имеет шестигранную головку и выполнен с нормальной точностью.
На учебных чертежах условное обозначение можно упростить: 

Болт 2М 20 х 1,5 х 60.5.6.ГОСТ 7798-70
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Рисунок 1 - Болт шестигранный

Шпилька представляет собой цилиндрический стержень, имеющий с обоих концов резьбу. Длина ввинчиваемого резьбового конца l1 определяется материалом детали, в которую он должен ввинчиваться: 

l1=d- для стальных, бронзовых и латунных деталей;
l1=1,25d- для чугунных деталей;
l1=1,6d и  2d- для деталей из легких сплавов;
l1=2,5d- для деталей из полимерных материалов (d – наружный диаметр резьбы).
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BxoauT cOer pespbn) BBMHUMBAEMOIO pPe3bGOBOrO
KOHIIA OMpEAESeTcss MATEPUAIOM [ETaM, B KOTO-
pyI0 OH NO/DKEH BBUHUMBATBHCS, W MOXET BbITIOJIHSATh-
Cst pa3HOM BeNMuMHbE b, = d — nas craibHbX, GpoH-
30BbIX M JIATYHHBIX petanew; by — 1,25d — ans uy-
TyHHBEIX netaneit; by = 1,6d u 2d — ansa nerasei us
JIETKMX CriaBos; by = 2,5d — nns neraneit U3 nonu-
MEPHBIX MATEPMANOB (d — HAPYXHBIA TUAMETD pe3b-
6p1). Pe3anboBOM KoHeL mmu/ibKy ! MpeqHa3HaAyeH i
HABHHYMBAHUS HA Hero raiikv Npu COEIUHEHHU CKpe-
miseMbix Aerasteit. Ilog mnvuHoi mmwibku / noHuMa-
€TCa IUVIMHA CTepXXHA 0e3 BBHHUMBAEMOTO pE3BOOBOrO
konua. lnuHa pespboBoro (raeuHoro) KoHua by, mMo-
XKET HMMETh PA3JIMUHBIE 3HAUEHHS, ONpeae/seMEle
nuamerpom pespdnl ¢ 1 mvHod mmwibkd [ [muns-
KM UCMOJIHEHUS | M3rOTOBNSIOTCS HA KOHUAX C OflU-
HAKOBBIMHM NMAMETPAMH Pe3b0bl M [J1AAKOM YACTH
crepxHs nocepenune (puc. 315, 6). Hekoroprie pas-
MEPh! LIMWIEK MPUBEREHH B Tabn. 21.

YcioBHoe 0003HAUEHHE IMMMIBKK UCONHEHUs 1:

Hlnunvka M24-6g%80.36 'OCT 22032—76
O3Hauaer: M24 — HOMHHAJIBHBIA MAMETP METpUYEC-

Tabnuya 21
Pa3sMeph! 10nuiex, MM

Huaverp illar P JaviHa BBMHYMBAEMOTO KOHLA [,
vl (14 | D@ tedl| 22 254
HbI# | KMH

4 0,7 - 4 3 6.5 8 10
S 0,8 — 5 6,5 8 10 12
6 1 - 6 7.6 10 12 16
8 1,25 1 8 10 14 16 20
10 1,5 | 128 10 12 16 20 25
12 1,751 1,25 12 15 20 24 30
16 2 1,5 16 20 25 32 40
20 2,5 [IRS 20 25 32 40 | 50
24 3 2 24 30 38 48 60
30 3.5 2 30 38 48 60 7]
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PUC. 315

Kol pe3b0bi C KPYNHEIM LiaroM; 6g — NOJE JOMyCKa;
80 — pivHA WNHALKH; 36 — KJIACC MPOYHOCTH.

DopME ¥ pasMeps KOHLOB OOJTOB, BHHTOB H
mWmWiIeKk MoryT OweiTh pasnmyHel (puc. 316), nux ycra-
Hasnmsaer NOCT 12414—94,

§ 6. LLIAMBBI

[1Iait6s1 MPUMEHSIOTCS B CIEXYIOINX CAYUAAX:

a) eC/TM OTBEPCTUS NMOR GOMTHI MM LUMKMJIBKH HE
KPyIyible (OBaNbHEIE, MPIMOYTOJIBHEIE), KOTAd Majia
OnopHAas MOBEPXHOCTH Taek;

0) ecilm HeoOXOAMMO MPENOXPAHHUTH ONOPHYIO
MOBEPXHOCTb JETAM OT 33AUPOB INPH 3aTSKKE Talku
KJTIOUOM;






Рисунок 2  - Шпилька

Условное обозначение шпильки:
Шпилька М 24 х 80 ГОСТ 22032 – 76

Расшифровывается: М24-номинальный диаметр резьбы с крупным шагом; 80-длина шпильки; ГОСТ 22032 – 76 –размерный стандарт, указывающий, что шпилька имеет длину ввинчиваемого конца l1=d.

Гайки навинчиваются на резьбовой конец болта или шпильки. По форме могут быть шестигранными, квадратными, круглыми.
Условное обозначение гайки:

Гайка М 24.4 ГОСТ 5915-70

Расшифровывается: гайка исполнения 1, нормальной точности, М24-номинальный диаметр резьбы с крупным шагом; 4 –класс прочности; ГОСТ 5915-70- размерный стандарт, указывающий, что гайка шестигранная.
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PHUC. 310

pauMM, TONYKH M YHAPH, BEAYIIME K CAMOOTBUHYM-
BaHMIO raek M Goaroe. st wiu nposonoka Gy-
OYT 2TOMY NPENSTCTBOBATD.

OcHoBHEIE pazmepel HAROONIEE PACTIPOCTPAHEHHEBIX
B MamIMHOCTPOEHMH GOJITOB C MECTHIPaHHOM rOJIOB-
KOH HopMasbHOM ToyHocTH (puc. 310, 6) npusenenn
B Tabn. 20.

Kaxnomy mmamerpy peasbni 6osita d COOTBETCTBY-
10T OnpenencHHLe pasmepsl ero rosiosku. Ilpu opHOM
¥ TOM Xe OuaMeTpe pe3bdul d GOIT MOXET M3rOTaB-
JIMBATHCS PA3TMUHON I/IMHH /, KOTOPast CTAHAApPTH3H-
posaHa. JlymHa pespbrr Gonra ) TakKe CTaHAapTH3M-
POBaHA M YCTAHABJIMBAETCS B 3aBUCMMOCTH OT €I0
mamerpa d u pymHe [ (FCOCT 7798—70).

DopMbl ¥ pazMeEPBl KOHLIOB GOITOB ¢ METPHUECKO#
pe3s0oit noaxuHe! cooreercrBoBath TOCT 12414—94.

PaGounit yeprex 6oara (puc. 310, 6) Bunomuser-
S 00 pasMepaM, B3ATHIM U3 COOTBETCTBYIOWEND
craHnapra.

YcaoBHOe 0003HaYenue Oonta:

Bonm 2 M16x1,5. 6gx75.68.09 T'OCT 7798—70.
Pacundporrsaercs crenyrommuM obpasoM: 2 — uc-
nonuenuve; M16 — tunm m pasmep pe3vbw; 1,5 —
BEJIMUMHA MEJIKOIO wwara pe3slsl; 6g — mosie nonyc-
Ka; 75 — naunHa Goara; 68 — yCiOBHAY 3aIMCh KJAC-
€a MPOYHOCTH, YKA3BIBAKLIEr0, ut0 OO/IT BHIMOIHEH
M3 CTa/IM C ONPEACTAEHHBIMH MEXadHUUYECKUMH CBOM-
ctBamu; 09 — uunaKOoBOEe noxkputue; N'OCT 7798—70

184

— CT3HAAPT, YKa3bBAKINMK, yTo OonT MMeeT mec-
TUIPAHHYK0 TOJIOBKY M BHITOJHEH C HOPMAJIbHOM
TOUHOCTBIO.

§ 2. TAKH

ajiky HABMHUMBAIOTCS HA Pe3bOOBOM KOHen Gon-
Ta, OPH 3TOM COENUHSEMEIE NETAMM 3aXKHMMAKOTCH
MeXIYy ralkod M ronoBkoi Goara.

o ¢opme raitkm moryr GuTh WECTUrpaHHEIMHE,
KBagpaTHEIMM, KPYIJIBIMH.

HauGonee uacto MCNOb3yHOTCS IMECTUTPAHHEIE
raitxu (puc. 311, @) no TOCT 5915—70 B mByx
MCIIOJIHEHHMSIX: C ABYMS M OHOM HAPYXXHEIMM (backa-
mu (puc. 311, 6).
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Рисунок 3 – Гайка шестигранная
Таблица размеров болтов
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Примечание: Размеры болтов, заключенные в скобки, применять не рекомендуется.
Задание: Выполнить чертежи двух стандартных крепежных деталей по их действительным размерам. Нанести размеры. Конструкция и размеры болтов должны соответствовать указанным на чертеже и в  таблице.
Ход работы:

1. Ознакомиться с данными своего варианта.

2. По ГОСТ  определить размеры заданных стандартных крепежных деталей.

3. Выполнить чертежи двух заданных стандартных крепежных деталей в САПР AutoCAD.
4. Нанести размеры.
5. Выполнить компоновку чертежа.

6. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием. 
7. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:

1.В чем разница в обозначениях метрической резьбы с крупным и мелким шагом?
2.Что обозначает надпись М16?

3. Где применяется метрическая резьба?

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №14
Название практической работы:  Выполнение резьбового соединения на ПК.    

Цель работы:
- Освоить выполнение соединения болтом в упрощенном виде в соответствии с ГОСТ 2.109–73* и ГОСТ 2.315–68.

- Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания:
- Изображение резьбы и резьбового соединения в соответствии с ГОСТ 2.311–68.
умения:
- Вычерчивать резьбовое соединение в AutoCAD.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-2011. 
Теоретический материал:
ГОСТ 2.315-68 устанавливает упрощенные изображения крепежных деталей на сборочных чертежах. Соединяемые детали заштриховывают в противоположные стороны сплошными тонкими параллельными линиями под углом 450 к рамке чертежа. Расстояние между линиями штриховки 2…4 мм.  На стержне болта резьбу изображают сплошными основными линиями по наружному диаметру и сплошными тонкими линиями по внутреннему диаметру.

В упрощенных изображениях резьба показывается по всей длине стержня крепежной резьбовой детали (болта). Фаски, скругления не изображаются. Зазор между стержнем резьбовой детали (болта) и отверстием не изображается.  Болт показывают нерассеченным. 
Параметры для расчёта упрощенного болтового соединения: 

[image: image101.png]@ KOMMAC-3D V15.1 - [E\2013-2014\Paboy Tetp\Uepr29.cdw ->Cuctennsiii eua]
[ oo Peascrop Bmenms Bu Berama Wcrpmenm Coewbwaun Cepec Oco Oy Smore

OSSRt aBdEed BUBNIQAQQQITIEAL MIGE)I

++ [0 9| ;) [Crremimae) | et EC A NNEE ] [E] ) | wel

E Dw

d

B

» =

A .

b

e o

g | )

8

L

.,

/A

@ ~

[ e

®, -

U

1) (N

gah)

- N\

m = 08d Dw =22d
k=07d s =015d
e=2d 0 =1{03-04)d

NA
M
D
O,
a
2.
)
¥

YnpaxHexue. flo4epmume U HOHeCMU ycnoBHele 0G03HAYEHUS HEPO3bEMHLIX COROUHEHUL!

e 417 eSO KonKOf Holuy 3 0FmeKcTE 473 810 Ssigeners (snecre ¢ Ctl v Shift - 20628 Kk sbigeneren)

£ Bseure 3pecs TekcT ans novcka




Пример:
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Таблица  – Номинальные диаметры резьбы болта согласно варианту.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Номинальные диаметры резьбы болта, d, мм
	16
	18
	20
	24
	18
	22
	16
	20
	24
	22


Задание: Выполнить сборочный чертеж соединения двух деталей болтом в упрощенном виде в соответствии с ГОСТ 2.109–73* и ГОСТ 2.315–68 в AutoCAD.  

Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD, сохранить файл.
2. Построения выполнять в пространстве модели [image: image103.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 рядом с предыдущим чертежом. Использовать прежние установки свойств слоев, стилей текста и размеров.

3. Выполнить три вида соединения двух деталей болтом, применяя команды инструментальной панели «Рисование».

4. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» [image: image104.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».

5. Вычертить линии выноски для обозначения деталей сборочного чертежа позициями в соответствии с ГОСТ 2.109–73 с помощью команд «Отрезок» [image: image107.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 инструментальной панели «Рисование».

6. Обозначить детали сборочного чертежа позициями шрифтом №7, применив команду «Однострочный текст» [image: image108.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x
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.

7. Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image109.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
8. Выполнить компоновку листа.
9. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:

1.Как резьба изображается на чертеже?
2.Какие существуют виды резьб?
3.Что называется сборочным чертежом?
4.Как выполняется штриховка разных деталей на сборочном чертеже?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №15
Название практической работы:  Выполнение эскиза детали. 
Цель работы:
Цель работы:
- Применить основные требования стандартов ЕСКД к выполнению эскиза детали.

знания:
- Последовательность выполнения эскиза детали с натуры.

- Изображение резьбы и резьбового соединения в соответствии с ГОСТ 2.311–68.
умения:
- Выполнять эскиз детали.
- Выполнять виды, разрезы, сечения в соответствии с ГОСТ 2.305–2008.
- Указывать размеры в соответствии с ГОСТ 2.307–2011.
Теоретический материал:
Эскиз - это чертеж, выполненный от руки, в глазомерном масштабе (т.е. пропорциональность элементов должна быть соблюдена), предназначенный для разового использования в производстве. 

С эскиза может быть выполнен рабочий чертеж, поэтому он должен содержать все необходимые данные для изготовления детали: виды, разрезы, сечения, размеры, допускаемые отклонения, материалы и пр. В основной надписи масштаб не указывается. Деталь должна быть пустотелой с элементом резьбы, например: штуцер, тройник, крышка, корпус вентиля, фланец, втулка.
Пример:
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Задание: Выполнить эскиз заданной детали на листе в клетку формата А4.
Ход работы: 

1.Познакомиться с конструкцией детали.
2.Определить необходимые для понимания конструкции детали изображения в соответствии с ГОСТ 2.305–2008.
3.Оформить формат А4 в клетку рамкой и основной надписью.
4.Выполнить  необходимые изображения заданной детали в тонких линиях.

5.Измерить деталь, проставить размеры детали в соответствии с ГОСТ 2.307–2011.

6.Обвести изображения линиями в соответствии с ГОСТ 2.303–68

7.Оформить отчет в виде эскиза, выполненного карандашом без помощи чертежных инструментов.
Контрольные вопросы:

1.Что называется эскизом детали?
2.Какова последовательность выполнения эскиза детали?
3.В чем разница между эскизом и рабочим чертежом детали?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №16
Название практической работы:  Выполнение технического рисунка.
Цель работы:
- Систематизировать и закрепить знания и умения по выполнению технических рисунков.
знания:
- Последовательность выполнения технического рисунка. 

- Назначение технического рисунка и отличие технического рисунка от чертежей, выполненных в аксонометрических проекциях.
умения:
- Выполнять технические рисунки геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса) и моделей. 
Теоретический материал:
Технический рисунок -  это наглядное изображение детали, выполненное  по правилам аксонометрических проекций, от руки, в глазомерном масштабе. Сначала анализируется форма детали – из каких простых геометрических тел она состоит. Технический рисунок выполняется сначала  тонкими линиями, затем для выявления объема делается штриховка и обводка. В тех местах, где предмет более освещен, проводится штриховка тонкими линиями, где менее освещен более толстыми линиями. 
Пример:
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Задание: Выполнить технический рисунок заданной модели на листе формата А3 или А4.

Ход работы: 

1. Познакомиться с конструкцией детали.

2. Выбрать вид аксонометрического изображения для наглядности технического рисунка модели.

3. Оформить формат  рамкой.

4. Выполнить оси аксонометрии.

5. Нанести контуры модели прямыми линиями параллельно осям.

6. Наметить центры для рисования овалов скруглений и цилиндрических поверхностей.

7. Нарисовать овалы, соблюдая правила изображения их в соответствующих плоскостях проекций.

8. Выявить форму модели с помощью штриховки или шраффировки.
9. Заполнить основную надпись.
Контрольные вопросы:

1.Чем отличается технический рисунок от чертежа?

2.Под каким углом относительно друг друга располагаются оси прямоугольной изометрии?

3.Чем отличается штриховка от шраффировки?
ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №17
Название практической работы:  Выполнение  эскиза детали по сборочному чертежу изделия.  
Цель работы:
- Систематизировать и закрепить  полученные теоретические знания по выполнению деталирования сборочного чертежа.
-Выполнять деталировку сборочного чертежа.
знания:
- Последовательность выполнения деталировки сборочного чертежа. 

- Назначение и последовательность выполнения эскиза детали.
умения:
- Выполнять эскизы деталей по сборочному чертежу изделия. 
Теоретический материал:
В соответствии с ГОСТ 2.102-68 сборочный чертеж ‑ это документ, содержащий изображение сборочной единицы и другие данные, необходимые для её сборки (изготовления) и контроля. Правила выполнения и оформления сборочных чертежей установлены ГОСТ 2.109-73.Деталирование — это процесс выполнения рабочих чертежей деталей, входящих в изделие, по сборочному чертежу изделия.

[image: image112]
Задание: Выполнить на формате А4 в клетку эскиз детали по  сборочному чертежу изделия. Деталь указывает преподаватель.
Содержание работы: 
1.  Оформить формат  (рамка, штамп) для  выполнения эскиза.
2. Выполнить компоновку чертежа на формате. 
3. Вычертить эскиз  отдельной детали по сборочному чертежу.
4. Определить размеры отдельной детали;

5. Нанести размеры в соответствии с ГОСТ 2.307‑2011
6. Заполнить основную надпись.
Контрольные вопросы:

1. Что называется разрезом?
2. Что называется сечением?
3. Чем рабочий чертёж отличается от эскиза?

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №18
Название практической работы:  Выполнение рабочего чертежа детали по эскизу на ПК.  
Цель работы:
- Систематизировать и закрепить  полученные теоретические знания по выполнению рабочего  чертежа детали.
-Выполнять рабочий  чертеж детали в САПР AutoCAD.
знания:
- Последовательность выполнения рабочего  чертежа детали в САПР AutoCAD. 

- Назначение рабочего чертежа детали.
умения:
- Выполнять рабочие чертежи деталей в   САПР AutoCAD. 

Теоретический материал:
Рабочий чертеж детали должен содержать все необходимые данные для ее изготовления и контроля. Количество видов, разрезов, сечений, выносных элементов должно быть минимальным, но достаточным для отображения формы детали. Рабочий чертеж выполняют с эскиза чертежными инструментами по размерам, проставленным на эскизе, применяя масштаб (предпочтителен масштаб 1:1), или выполняют рабочий чертеж с применением AutoCAD.
Пример:
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Задание: Выполнить рабочий чертеж детали по эскизу в AutoCAD. Компоновать на формате А4 или А3.
Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD, сохранить файл.
2. Построения выполнять в пространстве модели [image: image114.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 рядом с предыдущим чертежом. Использовать прежние установки свойств слоев, стилей текста и размеров.

3. Выполнить главный вид детали  и необходимые разрезы и сечения, применяя команды инструментальных панелей «Рисование» и «Редактирование».

4. Уточнить масштаб изображения на листе: Щелчок ПКМ на флажке «Лист 2» → Новый лист → Перейти в пространство нового листа  щелчком ЛКМ [image: image115.png]D«m LRD DO s F L) NXAR AERIDE | @] s ] L[505 ] @l [seas ]
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.
5. Установить формат: Щелчок ПКМ на флажке «Лист» [image: image116.png]D«m LRD DO s F L) NXAR AERIDE | @] s ] L[505 ] @l [seas ]
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 → Диспетчер параметров листов. Выбрать принтер DWGtoPDF pc.3 и выбрать нужный формат: ISO без полей А4 или А3.
6. Выделить и растянуть видовой экран до края формата. Установить с помощью видового экрана [image: image117.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 масштаб изображения.

7. Настроить размеры для подобранного масштаба. Проставить размеры детали в пространстве модели, применив команды панели «Размеры».
8. Выполнить компоновку листа.
9. Заполнить основную надпись в листе в соответствии с заданием. 
10. Оформить отчет  в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:

1.Что называется разрезом?
2.Что называется сечением?
3.Чем рабочий чертёж отличается от эскиза?
Приложение А
Министерство образования и науки Челябинской области

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение  

«Южно-Уральский государственный технический колледж»  
ОТЧЕТ
по выполнению практических работ

по учебной дисциплине

Основы инженерной графики
                                                                              Выполнил: ____________________

                                                                                      Группа: _______________________

                                                                                       Проверил: ____________________

Челябинск, 20…
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