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Челябинск, 2023
1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические рекомендации по выполнению практических работ по учебной дисциплине «Информационные технологии в профессиональной деятельности» являются частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности для специальности 
08.02.14 Эксплуатация и обслуживание многоквартирного дома»
Практические занятия являются важным элементом учебной дисциплины. В процессе выполнения практических работ обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют элементы компетенций будущих специалистов.
Программой дисциплины «Информационные технологии в профессиональной деятельности» предусматривается выполнение 30 практических работ направленных на формирование элементов следующих компетенций: 
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам;
· ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
· ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
· ПК 1.3. Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием средств автоматизированного проектирования;
· ПК 1.4. Участвовать в разработке проекта производства работ с применением информационных технологий .
умения:
· применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
· использовать программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства в профессиональной деятельности;
· отображать информацию с помощью принтеров, плоттеров и средств мультимедиа;
обобщение, систематизацию, углубление и закрепление знаний (актуализация):
· состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий для информационного моделирования (BIM-технологий) в профессиональной деятельности;
· основные этапы решения профессиональных задач с помощью персонального компьютера;
· перечень периферийных устройств, необходимых для реализации автоматизированного рабочего места на базе персонального компьютера;
· технологию поиска информации;
· технологию освоения пакетов прикладных программ.
Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, формируемые в процессе выполнения работы знания, умения и элементы компетенций, описание алгоритма выполнения работы и контрольные вопросы (с целью выявить и устранить недочеты в освоении материала). 
Для получения дополнительной, более подробной информации по основным вопросам учебной дисциплины в конце методических рекомендаций приведен перечень информационных источников. 
Методические рекомендации по выполнению практических работ предлагается использовать для проведения практических занятий со студентами, а так же для самостоятельного изучения студентами практической части дисциплины.
Критерии оценивания:
· Оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 
· Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном объеме с недочетами;
· Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы); 
· Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).

2. ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
Общие требования безопасности
1. Входить в кабинет информационных технологий, как во время урока, так и во внеурочное время и выходить из него можно только после разрешения преподавателя. 
2. Все студенты должны выполнять только ту работу, которая поручена или разрешена им преподавателем и только под его наблюдением. 
Требования безопасности перед началом работы
3. Зайдя в кабинет, положите в шкаф для сумок свою личную сумку, с собой возьмите необходимые для занятия тетрадь, ручку, учебное пособие. 
4. Проходите по кабинету спокойно, не торопясь, не толкаясь, не задевая столы и занимайте отведенное вам место, ничего не трогая на столах. 
5. Перед началом работы необходимо наружным осмотром проверить отсутствие видимых повреждений электрошнуров и электроарматуры. 
6. При обнаружении каких-либо неисправностей в предстоящей работе необходимо обратиться к преподавателю. 
Требования безопасности во время работы
7. Работать нужно внимательно и осторожно. 
8. Не разговаривайте во время работы, не поворачивайтесь, не отвлекайте товарищей. 
9. Выполнять только работу, порученную или разрешенную преподавателем. 
10. На рабочем месте необходимо соблюдать порядок и чистоту. 
11. Запрещается: 
· трогать разъемы соединительных кабелей.
· прикасаться к питающим проводам и устройствам заземления, к экрану и к тыльной стороне монитора.
· запрещается включать и выключать мониторы или ПК без разрешения.
· класть на монитор, системный блок и клавиатуру посторонние предметы.
· работать во влажной одежде и влажными руками.
· загромождать проходы по кабинету и рабочее место.
· вставать с места и ходить по кабинету во время работы.
Требования безопасности по окончании работы
12. С разрешения преподавателя выключить видеотерминалы.
13.  ОБЯЗАТЕЛЬНО привести в порядок свое рабочее место. 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

	№ работы
	Наименование практической работы
	Кол-во часов

	1. 
	Работа с периферийными устройствами.
	2

	2. 
	Изучение интерфейса программы
	2

	3. 
	Создание простейших объектов – примитивов.
	2

	4. 
	Применение команд редактирования при создании модели.
	2

	5. 
	Применение функций для обеспечения необходимой точности моделей.
	2

	6. 
	Создание библиотеки объектов для многократного использования.
	2

	7. 
	Визуализация двух- и трехмерных объектов.
	2

	8. 
	Визуализация двух- и трехмерных объектов.
	2

	9. 
	Визуализация (анимация) двух- и трехмерных объектов.
	2

	10. 
	Построение трёхмерной детали
	2

	11. 
	Создание рабочего чертежа из трёхмерной модели
	2

	12. 
	Построение трёхмерной модели колонны
	2

	13. 
	Построение трёхмерной модели фундамента
	2

	14. 
	Построение трёхмерной модели подкрановой балки
	2

	15. 
	Построение трёхмерной модели стеновой панели
	2

	16. 
	Введение в информационное моделирование. Пользовательский интерфейс Renga
	2

	17. 
	Подготовка рабочей плоскости. Построение и редактирование осей.
	2

	18. 
	Первый этаж. Построение стен
	2

	19. 
	Построение дверей и окон
	2

	20. 
	Построение лестниц
	2

	21. 
	Построение симметричных секций
	2

	22. 
	Построение колонн и балок
	2

	23. 
	Построение перекрытий
	2

	24. 
	Копирование уровня: создание второго этажа
	2

	25. 
	Построение фундамента
	2

	26. 
	Построение крыши
	2

	27. 
	Оформление документации в ПО Renga. Размещение на листах.
	2

	28. 
	Импорт и экспорт модели Renga Architecture
	2

	29. 
	Организация безопасной работы в сети Интернет.
	2

	30. 
	Применение облачных технологий в профессиональной деятельности
	2


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1.
Название практической работы: Работа с периферийными устройствами.
Цель работы: формирование умений и навыков работы с периферийным оборудованием, научиться выполнять печать на принтере, плоттере, сканировать документы.
Ход занятия:
Сканер:
1. Выполните подключение сканера к компьютеру;
2. Выполните настройки сканера;
3. Выполните сканирование одной	страницы чертежа на формате А4, сохраните на компьютере на диске х;	
4. Сдайте преподавателю.
Принтер:
1. Выполните подключение принтера к компьютеру;
2. Выполните настройки принтера;
3. Выполните печать одной	страницы чертежа на формате А4;	
4. Выполните печать нескольких	страниц чертежа на формате А4;	
5. Сдайте свою работу преподавателю.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2.
Название практической работы: Изучение интерфейса программы AutoCAD.
Цель: Знакомство с САПР AutoCAD. Создание чертежа в AutoCAD
Ход занятия:
1. Загрузить AutoCAD. 
2. В правом нижнем углу найти значок [image: ] - переключение рабочих пространств. Выбираем « 3 D моделирование»
[image: ]
3. Если цвет экрана черный, то нажимаем правую кнопку мыши – параметры – экран [image: ]
В центре выпадающего окна - цвета. В выпадающем окне – белый. Принять.
[image: ]
Задание: 
Создать чертёж, начертить план 1 этажа по заданию преподавателя.
1. Чтобы создать чертеж выберите в меню "Файл" - Создать или на панели быстрого доступа - Создать или на стандартной панели инструментов - Создать. Появится окошко "Выбор шаблона": 
[image: C:\Documents and Settings\Гуля\Рабочий стол\sozd.jpg]
2. Новый чертеж в программе создается на основе шаблона чертежа, в котором уже заданы следующие параметры чертежа: тип и точность представления единиц, основные надписи, рамки и логотипы, имена слоев, значения параметров "Шаг", "Сетка" и "Орто", границы сетки, стили аннотаций (размер, текст, таблица и мультивыноска), типы линий. Файлы шаблонов чертежей имеют расширение dwt. В программе присутствует стандартный набор шаблонов. Выберем среди них подходящий нам, к примеру, acadiso.dwt. и нажмем Открыть. Создастся новый файл чертежа на основе выбранного шаблона. 
3. Если у Вас уже есть созданный файл чертежа с выставленными параметрами, то его можно использовать в качестве шаблона AutoCAD. 
4. У нас есть возможность задать используемый по умолчанию шаблон чертежа при создании нового файла, чтобы не выскакивало окно "Выбор шаблона". Для этого выбираем: Меню - Сервис - Настройка - Вкладка "Файлы" - Параметры шаблонов - Шаблон по умолчанию для команды 
5. Создать
 [image: C:\Documents and Settings\Гуля\Рабочий стол\sozd1.jpg]
6. Щелкаем дважды на слове Нет и в появившемся окне выбираем желаемый шаблон и нажимаем Открыть. Теперь заданный шаблон будет использоваться по умолчанию при создании чертежа AutoCAD.
7. Сдайте работу преподавателю в электронном виде.
8. Оформите отчет по практической работе.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3.
Название практической работы: Создание простейших объектов- примитивов в AutoCAD
Цель: Создавать простейшие объекты- примитивы в AutoCAD.
Ход занятия
Режимы: шаг, сетка, орто, привязка, модель.
[image: http://ok-t.ru/life-prog/baza1/1559896950776.files/image008.jpg]ШАГ и СЕТКА - самый простой способ точного построения элементов рисунка без явного ввода координат. Он позволяет привязывать объекты к узлам сетки с регулярным шагом. Но этот механизм можно применять только тогда, когда вводимые мышью точки рисунка попадают в узлы сетки, т.е. находятся на регулярных расстояниях друг от друга. кнопка ШАГ в строке состояния или F9 на клавиатуре кнопка СЕТКА в строке состояния или F7 на клавиатуре ОРТО -рисование только по вертикали или горизонтали¨ Кнопка ОРТО в строке состояния¨ F8 на клавиатуре ПРИВЯЗКА - это механизм обеспечения точности построений, который позволяет привязываться к характерным точкам объектов Объектная привязка — наиболее быстрый способ точно указать точку на объекте, не обязательно зная ее координаты, а также построить вспомогательные линии. 
Контрольные вопросы: 1. В чем заключается назначение и роль автоматизированных систем проектирования?2. Выдвигаются ли специальные требования к аппаратной и системной платформе со стороны AutoCAD?3. Перечислите элементы интерфейса AutoCA.4. Какими способами можно вызвать команду AutoCAD?5. Перечислите существующие режимы рисования в AutoCAD.6. Укажите главную особенность режима рисования ОРТО.7. В каких случаях удобно использовать шаговую привязку и сетку? 
 Типы примитивов: простые и сложные. 
 1. Типы примитивов: простые и сложные.
Примитивы, применяемые в инженерной графике, можно разделить на простые и сложные.
Простыми примитивами будем называть следующие объекты: точка, отрезок, дуга, окружность, прямая, луч, эллипс, сплайн, однострочный текст, полоса, фигура.
Сложные примитивы – это те примитивы, которые можно путем специальной операции расчленения разложить на более простые. К сложным отнесем следующие объекты: полилиния, мультилиния, многострочный текст, таблица, размер, выноска, допуск, штриховка, вхождение блока, растровые изображения, маска, область. В сложные включим также такие примитивы, как внешняя ссылка и атрибут.
Все перечисленные выше примитивы используются в двумерной графике.
Операции построения большей части примитивов могут быть выполнены с помощью кнопок панели инструментов Рисовать (Draw).
[image: http://ok-t.ru/life-prog/baza1/1559896950776.files/image011.png] 
2. Простые примитивы:
a. Точки
Точки являются простейшими геометрическими объектами. Точки не имеют большого значения в системе AutoCAD, поскольку для создания, например, отрезка не обязательно заранее строить точки, которые являются его концами. Однако в ряде случаев (когда необходимо разделить объект на равнее части и т.п.) без точек все-таки не обойтись.
 b. Отрезки Базовым примитивом в AutoCAD является линия.Команда LINE, формирующая отрезок, вызывается из падающего меню Черчение / Отрезок или щелчком на пиктограмме Отрезок на панели инструментов Черчение.Самый простой способ задания первой точки отрезка - указать ее с помощью мыши на видимой части графического экрана, а затем зафиксировать нажатием левой кнопки мыши. При выборе точки можно ориентироваться на счетчик координат в левом нижнем углу.Отрезки могут быть одиночными или объединенными в ломаную линию. Несмотря на то что сегменты соприкасаются в конечных точках, каждый из них представляет собой отдельный объект. Отрезки используются, если требуется работа с каждым сегментом в отдельности; если же необходимо, чтобы набор линейных сегментов представлял единый объект, лучше применять полилинии. Последовательность отрезков может быть замкнутой — в этом случае конец последнего сегмента совпадает с началом первого.
c. Прямые Отличие примитива прямая от отрезка в том, что прямая продлевается автоматически в обе стороны до границ экрана независимо от масштаба изображения. Данная команда служит для проведения вспомогательных линий, например в качестве линий связи между проекциями детали.
d. Окружности
Команда Окружностьпозволяет вычертить окружность одним из шести способов (в скобках даны соответствующие пункты подменю Рисовать | Окружность):
· по центру окружности и ее радиусу (Центр, радиус);
· по центру окружности и ее диаметру (Центр, диаметр)
· по двум точкам диаметра окружности (2 точки );
· по трем точкам окружности (3 точки);
· по двум касательным и радиусу (кас., кас., радиус);
· по трем касательным (кас., кас., кас.).
Дуга - это примитив, являющийся частью окружности.
В AutoCAD существуют разные способы задания дуги, например:
· начальной точкой, центром и конечной точкой;
· начальной точкой, конечной точкой и радиусом;
· центром, начальной точкой и длиной хорды и т.д.
f. Эллипс Имеется возможность строить эллипсы и эллиптические дуги. По умолчанию построение эллипсов производится путем указания начальной и конечной точек первой оси, а также половины длины второй оси. Самая длинная ось эллипса называется его большой осью, самая короткая — малой. Оси могут определяться в любом порядке.g. Сплайн Сплайны применяются для рисования кривых произвольной формы, например горизонталей в географических информационных системах или при проектировании автомобилей. Сплайн можно строить путем интерполяции по набору точек, через которые он должен проходить. Таким способом при построении кривых для двумерного и трехмерного моделирования достигается намного большая точность, чем при использовании полилиний. К тому же рисунок, использующий сплайны, занимает меньше места на диске и в оперативной памяти, чем рисунок с полилиниями. 
Контрольные вопросы: 1. Что относится к простым примитивам AutoCAD?2. Дайте характеристику самому простому примитиву AutoCAD - точке.3. Каково назначение линий и отрезков в AutoCAD?4. Какие существуют варианты вычерчивания окружностей?5. Перечислите способы рисования дуг.6. Как на практике используются сплайны?
Задание: 
1. Создать чертёж, вычертить все перечисленные примитивы
2. Сдайте работу преподавателю в электронном виде.
3. Оформите отчет по практической работе.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4.
Название практической работы: Применение команд редактирования при создании модели
 Цель работы: Научиться применять команды редактирования при создании модели
Ход работы
К командам общего редактирования относятся команды, применяемые к различным объектам, будь то точка или блок. Кнопки этих команд расположены в инструментальной группе Редактирование, расположенной на вкладке Главная В таблице представлены названия и краткое описание кнопок инструментальной группы Modify.
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Каждую из вызываемых команд можно ввести с клавиатуры или выбрать из одноименного меню. Многие команды данной группы работают либо с набором предварительно выбранных объектов, либо (при отсутствии такого набора) выдают запрос Select objects.
1. Создать чертёж, все перечисленные примитивы использовать при выполнении всех команд редактирования 
2. Сохраните свою работу в своей личной папке на диске Х;
3. Оформите отчет по практической работе.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5.
Название практической работы: Применение функций для обеспечения необходимой точности моделей.
Цель работы: научиться применять функции для обеспечения необходимой точности моделей 
Ход занятия : 
Для обеспечения точности используется объектная привязка.
Объектная привязка — наиболее быстрый способ точно указать точку на объекте, не обязательно зная ее координаты, а также построить вспомогательные линии.
Например, объектная привязка позволяет построить отрезок от центра окружности, от середины сегмента полилинии, от реального или видимого пересечения объектов.
Объектную привязку можно задать в любой момент, когда AutoCAD ожидает ввода координат точки. В этом случае указанный режим применяется только к следующему выбранному объекту. Кроме того, имеется возможность установки одного или нескольких режимов объектной привязки в качестве текущих. Таким образом, активизация объектной привязки может осуществляться двумя способами:
- разовые режимы объектной привязки, действующие при указании только текущей (одной) точки;
- текущие режимы объектной привязки, действующие постоянно до их отключения.
В режиме объектной привязки точка помечается маркером; его форма зависит от используемого режима, имя которого появляется возле точки в виде подсказки.
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1. Отслеживание. Отслеживание применяется для наглядного указания точек, связанных с другими точками рисунка.
2. Смещение. Режим отличается от остальных тем, что позволяет установить временную базовую точку для построения следующих точек.
3. Конечная точка — привязка к ближайшей из конечных точек объектов (отрезков, дуг и т. п.). В случае пространственного моделирования, если объект имеет ненулевую высоту, допускается привязка к его нижней и верхней границам.
4. Средняя точка — привязка к средним точкам объектов (отрезков, дуг и т.п.). Привязка для бесконечных прямых и лучей производится к первой из определяющих их точек.
5. Привязка к точкам пересечения примитивов
6. Предполагаемое пересечение — привязка к точке видимого на экране предполагаемого пересечения. Этот режим ищет точку пересечения двух объектов, которые не имеют явной точки пересечения в пространстве.
7. Привязка к точкам предполагаемого пересечения примитивов
8. Продолжение объекта — привязка к продолжениям объектов. Она необходима в том случае, когда при построении объектов требуется использовать линии, являющиеся временным продолжением существующих линий и дуг
9. Точка центра — привязка к центру дуги, окружности или эллипса.
10. Квадрант — привязка к ближайшему квадранту (точке, расположенной под углом 0°, 90°, 180° или 270° от центра) дуги, окружности или эллипса
11. Касательная— привязка к точке на дуге, окружности, эллипсе или плоском сплайне, принадлежащей касательной к другому объекту
12. Нормаль — привязка к точке объекта, лежащей на нормали к другому объекту или к его воображаемому продолжению.
13. Параллель — привязка объектов к параллелям. Эта привязка удобна при необходимости построения прямолинейных объектов, параллельных имеющимся прямолинейным сегментам. В области прицела должен находиться только один отрезок.
14. Точка вставки — привязка к точке вставки блока, формы, текста, атрибута (содержащего информацию о блоке) или определения атрибута (задающего характеристики атрибута). Точки, входящие в определение блока, после его вставки могут служить узлами привязки.
15. Ближайшая точка — привязка к точке на объекте, которая является ближайшей к позиции перекрестья.
16. Отмена объектной привязки — режим отмены всех текущих и разовых режимов объектной привязки.
Задание:
1 Выбор режимов привязки
2 Вычертите чертёж по заданию преподавателя с применением привязки.
3 Оформите отчет по практической работе.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6.
Название практической работы: Создание библиотеки объектов для многократного использования
Цель работы: научиться использовать САПР для редактирования при создании модели
[image: Библиотека блоков для AutoCAD 2013]Ход занятия:
В AutoCAD есть блоки, которые разработчики оставили в качестве примера. Тематические наборы располагаются на инструментальной палитре (вкладке «Вид» → панель «Палитры»). Удобнее работать, когда у вас есть собственная коллекция блоков для AutoCAD. Это могут быть и блоки для AutoCAD «Электрика», и блоки для Автокада «Мебель» и даже 3D блоки для AutoCAD различной сложности и детализации.
Соберите в одном файле все блоки, которые должны войти в коллекцию. Можете либо создать их с нуля, либо скачать из интернета, а затем вставить в данный файл. 

Рис. 1. Файл AutoCAD, содержащий блоки "Мебель".
Создадим собственную библиотеку блоков в Автокаде на «Инструментальной палитре». Для этого разберемся с «Центром управления», который находится на вкладке «Вид» → панель «Палитры». Для быстрого вызова «Центра управления» существует горячая клавиша Ctrl+2. Появляется палитра, показанная на рис. 2:
[image: Блоки в Автокаде где лежат]
Рис. 2. Вызов палитры AutoCAD "Центр Управления".
Нужно перейти на вкладку «Открытые чертежи». Слева будет список из чертежей, которые сейчас открыты в AutoCAD. Центр управления уникален тем, что он показывает все объекты, которые находятся у нас в файле чертежа, т.е. блоки, размерные стили, слои и т.д.
[image: Как составить большую библиотеку блоков в Автокаде]
Рис. 3. Работа с палитрой AutoCAD "Центр Управления".
Сделаем активным чертеж с названием «Проект». Для этого просто выбираем его ЛКМ. В правой части, соответственно, отображаются все элементы, которые находятся в данном чертеже. Сейчас нас интересуют «Блоки». Дважды щелкнем по этой иконке ПКМ. Будут показаны все блоки, которые есть в этом файле.
[image: Библиотека динамических блоков для autocad]
Рис. 4. Набор блоков для AutoCAD.
Ваша библиотека блоков для AutoCAD будет содержать те элементы, которые будут здесь выделены (например, рамой можно выделить все и с помощью клавиши Ctrl отжать лишние). Далее ПКМ нажать на любой выделенный блок и выбрать «Создать инструментальную палитру».
[image: Создание инструментальной палитры AutoCAD]
Рис. 5. Собственная коллекция блоков для AutoCAD.
При этом блоки остаются в том файле, из которого были перемещены на палитру. В Автокаде создаются только ссылки на эти блоки. Так что если исходный файл с блоками переименовать\удалить\переместить - палитры в этими блоками работать перестанут.
В инструментальной палитре (CTRL+3) создается новая вкладка с названием «Новая палитра», содержащая ранее выделенные блоки. Чтобы переименовать вкладку нужно нажать по ее названию ПКМ и выбрать «Переименовать палитру». Также здесь можно переименовать все блоки (ПКМ → «Переименовать»).
[image: Новая библиотека блоков в инструментальной палитре AutoCAD]
Рис. 6. Своя библиотека блоков AutoCAD "Мебель" на палитре инструментов.
Теперь эти элементы хранятся непосредственно в системе. Чтобы быстро вызвать инструментальные палитры, достаточно воспользоваться горячей клавишей Ctrl+3.
Можно добавлять новые отдельные блоки на инструментальную палитру. Для этого нужно обязательно сначала сохранить файл чертежа (Ctrl+S). Затем в графическом пространстве выделяем нужный блок, зажимаем его ПКМ и перетаскиваем его на палитру.
[image: Добавление новых блоков в коллекцию AutoCAD]
Рис. 7. Собственная библиотека блоков для AutoCAD может быть дополнена новыми объектами.
Этот блок в реальном времени добавляется на палитру.
Подведем итоги: В программе Автокад библиотека блоков – это гибкий и удобный инструмент, способный ускорить создание чертежей в определенном направлении, будь то архитектура, инженерные коммуникации или ландшафтный дизайн
Задание: 
1. Создать библиотеку санитарно-технического оборудования на плане этажа.
2. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7.
Название практической работы: Визуализация двух- и трёхмерных объектов.
Цель работы: Научиться строить простейшие детали в AutoCAD
Ход занятия:
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь: 
2. Построить детали в 3 D
3. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8.
Название практической работы: Визуализация двух- и трёхмерных объектов.
Цель работы: Научиться строить простейшие детали в AutoCAD
Ход занятия:
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь:
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2. Построить детали в 3 D
3.  Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 9.
Название практической работы: Визуализация двух- и трёхмерных объектов.
Цель работы: Научиться строить простейшие детали в AutoCAD
Ход занятия:
При разработке проектов, будь то привод, редуктор или интерьер загородного дома, очень важно подать заказчику информацию в красивом и наглядном виде. Посмотрев на фотореалистичные изображения объекта, который еще только разрабатывается и не существует в реальности, можно оценить проект, определиться с его видом и параметрами, задать требования и замечания.
Рассмотрим типовой процесс создания и визуализации трехмерных проектов в AutoCAD на примере проекта интерьера помещения.
Создание трехмерной модели. 
Самый первый этап создания трехмерного проекта - построение 3D модели, включая моделирование стен, перекрытий, оконных и дверных проемов, вставку моделей окон и дверей, прокладку плинтусов, расстановку предметов интерьера и многое другое. Создание 3d моделей в AutoCAD – важная задача, поскольку тщательно проработанные модели являются основой для получения качественной визуализации в AutoCAD.
В AutoCAD модели можно строить двумя способами:
1. Построение тел методом выдавливания и/или вращения плоских эскизов
2. Использование трехмерным примитивов (ящик, цилиндр, конус…)
3. Для создания модели помещения сначала необходимо отрисовать по размерам план помещения с помощью полилиний. На плане должны располагаться только стены, не должно быть никаких окон и проемов. Контур стен не должен иметь разрывов, самопересечений и должен быть замкнутым
4. После построения контура с помощью команды «Выдавить» необходимо придать высоту созданному контуру и получить в результате “коробку” помещения.
[image: Создание трехмерной модели в автокад]
Для моделирования перекрытий (пола и потолка помещения) создайте замкнутую линию по контуру помещения и также выдавите ее на нужную высоту с помощью команды «Выдавить».
Для создания 3d моделей в AutoCAD оконных и дверных проемов удобнее всего использовать стандартные трехмерные примитивы, такие как Ящик и Клин.
Для создания проема запустите команду «Ящик», в качестве плоскости выберите одну из стен, определите размеры ящика и укажите его толщину, равную толщине стены. После создания ящика его необходимо вычесть из стены для образования проема. Запускаем команду «Вычитание», выбираем сначала тело, из которого необходимо вычесть (в нашем случае стену), а потом тело, которое нужно вычесть (в нашем случае ящик). После выполнения операции получится проем в стене.
[image: Создание 3d моделей в AutoCAD оконных и дверных проемов ]
Таким же способом можно построить все необходимые проемы. Для экономии времени можно сначала созданный ящик скопировать и разместить во всех необходимых местах, а потом одновременно вычесть все тела из стен. Для размещения тел также удобно использовать массивы.
После формирования модели стен необходимо вставить окна и двери. Сами модели окон и дверей создаются точно такими же способами (выдавливанием плоских контуров или с помощью трехмерных примитивов). Для вставки элементов в стены удобно пользоваться трехмерными привязками (горячая клавиша F4).
[image: Создание оконных и дверных проемов в AutoCAD ]
1. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 10
Название практической работы: Построение сложной 3D детали в AutoCAD
 Цель работы: Научиться строить сложные 3D детали в AutoCAD
Ход занятия:
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь:
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2. Постройте 3D деталь (размеры детали – в карточке, выданной преподавателем).
3. С помощью кнопки изменить цвет граней в панели редактирование тела [image: ], покрасить деталь.
4. В отчёт вставить деталь, описать процесс построения.
5. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 11.
Название практической работы: Создание рабочего чертежа из модели 3D.
Цель работы: Научиться создавать рабочие чертежи из модели 3D
Ход занятия:
Задание: создать рабочий чертёж из модели 3D.
1. Построение плоских видов. Установить требуемый вид на деталь, в нашем примере – вид сверху, систему координат – МСК (панель ПСК). Вызвать команду в командной строке: ПЛОСКСНИМОК. В открывшемся диалоговом окне в области размещение установить флажок «вставить в виде нового блока». В области погашенные линии сбросить флажок «показать». Указать точку вставки, согласиться со всеми предлагаемыми (масштаб вставки по осям Х и У1, угол поворота 0), трижды нажав клавишу Enter.
2. Далее так же постройте вид спереди и вид сбоку.
3. Сформировать в панели «Слои» вид, тип, толщину и цвет линий. 
4. Назначить их на чертеже. 
5. Вывести размеры. 
6. Отчёт вставить в лист 1 и сдать преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 12.
Название практической работы: Построение трёхмерной модели колонны
Цель работы: Закрепить умения строить сложные 3D детали 
Ход занятия:
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь: 
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2. Постройте элементы строительной конструкции в AutoCAD, объединить
3. Сделать рабочие чертежи.
4. В отчёт вставить деталь, описать процесс построения.
5. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 13.
Название практической работы: Построение трёхмерной модели фундамента
Цель работы: Закрепить умения строить сложные 3D детали.
Ход занятия: 
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь: 
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6. Постройте элементы строительной конструкции в AutoCAD, объединить
7. Сделать рабочие чертежи.
8. В отчёт вставить деталь, описать процесс построения.
9. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14.
Название практической работы: Построение трёхмерной модели подкрановой балки.
Цель работы: Закрепить умения строить сложные 3D детали .
знания (актуализация):
Ход занятия: 
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь 
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2. Постройте деталь по заданным размерам.
3. Сделать рабочие чертежи.
4. В отчёт вставить деталь, описать процесс построения.
5. Оформить отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 15.
Название практической работы: Построение трёхмерной модели стеновых панелей.
Цель работы: Закрепить умения строить сложные 3D детали 
Ход занятия:
1. Разобрать, из каких фигур состоит деталь 
[image: ]
Задание: постройте элементы строительной конструкции в AutoCAD, объединить, создать рабочие чертежи.
2. Постройте деталь по заданным размерам.
3. Сделать рабочие чертежи.
4. В отчёт вставить деталь, описать процесс построения.
5. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16.
Название практической работы: Введение в информационное моделирование. Пользовательский интерфейс Renga.
Цель работы: ознакомление с пользовательским интерфейсом Renga
Ход занятия:
Тщательно продуманный и интуитивно понятный интерфейс Renga Architecture обеспечивает пользователю максимально комфортную работу с проектом. Инструментальные панели занимают минимум места, но при этом все команды всегда на виду, их не нужно искать в меню.
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Если подвести курсор к полю ввода данных появится всплывающая подсказка строки. Большое внимание уделено цветовой гамме, удобной навигации, размещению модели в пространстве и группировке команд. Renga Architecture поддерживает многооконность и многомониторный режим, что позволяет работать на разных мониторах в нескольких видах и чертежах одновременно. При создании или при открытии для редактирования каждый документ отображается в новой вкладке. Панель инструментов будет видна только в активном окне. Модель вместе с чертежами хранится в одном файле проекта, который можно открыть или создать на стартовой странице приложения. Проект включает следующие виды: 3D-вид, планы уровней, фасады, разрезы, чертежи. В зависимости от способа навигации их можно разделить на 2D-виды (планы, фасады, разрезы, чертежи) и 3D-вид. 3D-вид — основной, при его закрытии закрывается весь проект. Обозреватель проекта содержит все созданные виды и модели и позволяет создавать чертежи на основе этих видов. Перейти в любой, созданный в проекте вид, можно так же из Обозревателя проекта. Обозреватель проекта открывается кнопкой Открыть обозреватель проекта после создания нового или открытия уже созданного проекта. Для открытия чертежа, уровня, разреза, фасада необходимо щелкнуть по миниатюре левой кнопкой мыши
Задание: изучить интерфейс Renga Architecture. Записать в тетрадь горячие клавиши.



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 17.
Название практической работы: Подготовка рабочей плоскости. Построение и редактирование осей.
Цель работы: Научиться строить  оси в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Построение любой модели начинается с подготовки рабочей плоскости: выбирается уровень, строятся оси. Обозначение Ось включает следующие способы построения осей: 
[image: ] 
Свойства оси могут быть изменены в процессе построения и при редактировании. Оси привязаны к рабочей плоскости, при перемещении рабочей плоскости на другой уровень оси перемещаются вместе с ней. С помощью клавиши SHIFT точка привязывается к ближайшему узлу координатной сетки. Для того, чтобы изменить, скопировать или переместить созданную ось, выделим её с помощью инструмента Выбор объекта. Для создания сетки координационных осей рекомендуется использовать операции копирования. Для начала работы необходимо разметить рабочую плоскость. 1. Удерживая правую кнопку мыши, развернем рабочую плоскость таким образом, чтобы оси были расположены, как на картинке. Синим цветом выделена ось OX, красным - ось OY. 2. В панели Инструменты выберем Обозначения. На появившейся панели Тип обозначения выберем Ось, способ построения - Прямая по двум точкам. 3. На рабочей плоскости укажем точку начала оси: • Подведем указатель мыши к условной точке начала координат (0,0) на рабочей плоскости. • Нажмем клавишу SHIFT. При появлении точки в узле сетки щелкнем левой кнопкой мыши.
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 4. Затем укажем вторую точку с помощью динамических полей ввода: • Сразу после указания первой точки можно вводить длину оси, введите 11000. • Переключим поле ввода с помощью клавиши TAB. • Введем угол поворота оси относительно OX - 0. • Зафиксируем положение оси щелчком левой кнопки мыши. 
5. Первая ось построена. 
6. Обратим внимание на панели, которые находятся под Инструментами. Перед последующим построением в панели Свойства изменим имя оси - 1. 
7. Построим вторую ось из точки (0,0) перпендикулярно первой. Длина оси - 10000 мм, угол - 90°. Обратим внимание, что в Renga Architecture всегда угол отсчитывается от положительного направления оси ОХ против часовой стрелки. 
8. Построим ось B параллельно оси A: • Укажем первую точку на оси 1 как показано на рисунке ниже. • Подведем указатель мыши к точке на оси A, задержим на несколько секунд до окрашивания точки в характерный синий цвет для вызова привязки отслеживания. • 
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Отведем указатель мыши в место предполагаемого пересечения вспомогательных лучей, построенных из этих точек. Появится новая точка привязки. • Щелкнем левой кнопкой мыши. 
9. Построим ось 5 параллельно оси 1 с помощью объектных привязок, указав точку на оси A и затем на оси В, как показано на рисунке.
 10. Посередине между осями A и B построим ось Б с помощью привязки к середине осей 1 и 5. • Подведем указатель мыши к середине оси 1, появится объектная привязка к середине прямой. Зафиксируем точку оси щелчком левой кнопки мыши. • Аналогично укажем вторую точку на середине оси 5.
[image: ]
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 18.
Название практической работы: Первый этаж. Построение стен. 
Цель работы: Научиться строить  стены в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Построим стены. 
1. Выберем инструмент Стена. Способ построения - Автоматически по подобию. В панели Свойства введем высоту стены - 4000 мм, толщину - 510 мм, материал - Кирпич. Значения остальных параметров стены оставим по умолчанию. Для правильного сопряжения стен используем привязку к базовой линии. Подведем указатель к оси В, появится фантомное изображение стены. зафиксируем положение стены щелчком левой кнопки мыши. 
2. Изменим способ построения на Прямая по двум точкам. Для правильного сопряжения стен используем привязку к базовой линии. Базовая линия - это условная линия, позволяющая выполнять точную привязку объекта к характерным точкам при построении. Подведем указатель мыши к пересечению осей 1 и Б и укажем точку. Появится фантомное изображение стены. Доведем стену до оси В и зафиксируем положение стены щелчком левой кнопки мыши. Для того, чтобы прервать построение нажмем клавишу ESC. 
3. Построим дуговую стену. Выберем новый способ построения Дуга по трем точкам. Укажем первую точку стены на пересечении осей 1 и Б, укажем вторую точку на пересечении осей 1 и А и третью - на пересечении осей 2 и А. 4. Построим еще одну дуговую стену. Если не прекращать построения, то 1 точка дуги уже указана. Укажем произвольно вторую точку дуги, а третью точку на пересечении осей А и 4. Вторая дуговая стена построена.
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4. Достроим стену, используя способ построения Прямая по 2 точкам. Нажмем ESC, чтобы прервать построение. 
5. В случае необходимости можно изменить геометрию дуговой стены. Для этого необходимо выделить дуговую стену и отредактировать при помощи средней характерной точки. 
6. Построим внутренние стены. Выберем инструмент Стена, способ построения Прямая по 2 точкам. В Свойствах зададим параметры: высота - 4000 мм, толщина - 250 мм. Построим стены. 
7. Аналогично построим перегородки, толщина перегородки - 120 мм. Стены построены
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Сдайте преподавателю.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 19.
Название практической работы: Построение дверей и окон.
Цель работы: Научиться строить  окна и двери в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Вставим двери и окна: 
1. Выберем Инструмент Дверь. Здесь можно задать различные параметры, изменить форму проема, изменить свойства двери. Зададим высоту двери - 2100 мм, ширину - 900мм. В списке Стилей двери выберем Однопольная распашная (глухое), ориентация - правая. Вставим двери. 
2. Вставим входные двери. Выберем Инструмент Дверь. В свойствах двери заполнения нет нужного типа двери - Двупольная распашная (остекленное). Создать его можно с помощью инструмента Стиль двери. Стиль двери (окна) - инструмент, позволяющий очень быстро создать или отредактировать практически любой тип двери или окна. • В конце списка стилей выберем стиль Другой... • В появившемся редакторе Стили двери нажмем кнопку (добавить новый стиль). Сразу же зададим имя нового стиля - Двупольная распашная (остекленное). В правом верхнем углу окна нажмем (добавить полотно). • Щелкнем по полотну, расположенному слева, оно подсветится розовым цветом. • Зададим параметры двери в выпадающих списках, находящихся в верхней части окна - Распашное | Левая | Остекленное. • Для правой створки аналогично зададим - Распашное | Правая | Остекленное. • Нажмем OK. 
3. Зададим параметры двери: высота - 2500 мм, ширина - 1800 мм. 
4. Воспользуемся объектной привязкой точки середины и вставим входные двери. [image: ]
Вставим окна: 
1. Выберем инструмент Окно. Выберем форму проема окна, зададим параметры окна: высота - 1500мм, ширина - 1500мм, смещение от уровня - 500 мм. Выберем Стиль окна - Одностворчатое. Вставим 2 окна в стены.
2. Вставим следующее окно. Изменим параметры: высота - 1500мм, ширина - 2800мм. Выберем Стиль окна - Двустворчатое. Вставим окно. 
3. В оставшуюся дуговую стену необходимо вставить нестандартное окно: высота окна — 3000мм, ширина - 7500мм. В Стиле окна выберем - Другой. Добавим новый стиль: нажмем и назовем новый стиль Витраж. Переведем курсор на полотно, нажмем левой клавишей мыши: полотно подсветится розовым цветом. Добавим нужное количество импостов. Когда окно будет готово - нажмем ОК. 
4. С помощью привязки к середине стены вставим окно в дуговую стену.
[image: ]Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 20.
Название практической работы: Построение лестниц
Цель работы: Научиться строить  лестницы в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
1. Выберем инструмент Лестница. Способ построения - Прямая по двум точкам. В свойствах лестницы введем высоту лестницы - 2000 мм, ширина лестницы - 1250 мм. Установим переключатель базовой линии - Базовая линия расположена слева от объекта. Renga Architecture позволяет расположить базовую линию справа, слева или по центру объекта, а также задать смещение от базовой линии.
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2. Укажем вторую точку на пересечении стен. Введем в динамическом поле длину лестницы - 3700 мм. Зафиксируем положение марша левой кнопки мыши. Для завершения построения нажмем кнопку ENTER.
 3. Построим второй лестничный марш, как показано на рисунке ниже, задав смещение от уровня в 2000 мм. 
4. Добавим межлестничную площадку. Строить межлестничную площадку мы будем на 2D виде. Для этого на панели вкладок нажмем рядом со вкладкой 3D Вид и откроем Обозреватель проекта. Щелкнем по миниатюре Базовый уровень, в появившейся вкладке открывается 2D-вид этажа. Перейдем на вкладку Базовый уровень, выберем инструмент Перекрытие и на смещении от уровня в 2000 мм при помощи способов построения Прямая по двум точкам и Дуга по трем точкам создадим межлестничную площадку толщиной 200 мм.
 5. Добавим перила. Перейдем на 3D-вид. Выберем инструмент Ограждение, способ построения - По лестнице, зададим Отступ от базовой линии - 50 мм. Вставим ограждение. Лестница готова. Обратим внимание, что количество ступеней в лестничном марше можно менять в любой момент построения. Для этого необходимо выделить лестничный марш и в инструментальной панели в сети необходимое количество ступеней.
[image: ]
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 21.
Название практической работы: Построение симметричных секций.
Цель работы: Научиться строить  симметричные секции в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Построение симметричных секций Построим вторую половину первого этажа Автовокзала, используя команду Зеркальная копия. 
1. Удерживая правую кнопку мыши, развернем модель таким образом, чтобы смотреть на неё сверху. Выделим все элементы на уровне. 
2. Удерживая левую кнопку мыши, выделим рамкой слева направо модель секции Автовокзала. 
3. Выберем на панели Действия команду Зеркальная копия. 
4. Укажем первую точку оси, относительно которой будем строить зеркальную копию - пересечение осей A и 5. 
5. Укажем вторую точку оси - пересечение осей В и 5. 
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6. Вторая секция первого этажа Автовокзала построена. 
Редактирование осей и элементов 
Обратим внимание, что вторая половина автовокзала будет немного отличаться от первой. 
1. Откроем вкладку Базовый уровень и отредактируем оси. Оси А, Б, В - удлиним, выделив их и используя характерные точки. Прежде чем внести изменения, выделим и удалим лишнюю ось - зеркальное отражение оси 3. Повторяющиеся оси переименуем в окне Обозначение оси, предварительно выделив ось. 
2. Выделим и удалим во второй половине здания лестницу, стену рядом с ней и межлестничную площадку. При помощи характерных точек удлиним стену по оси Б до пересечения с осью 6, а стену по оси 6 - сделаем короче.
[image: ] 3. Передвинем дверь при помощи характерных точек. Двери (как и окна, лестницы стены и разрезы) можно переворачивать. Для этого необходимо: • Выделить элемент. • Нажать правую кнопку мыши и выбрать Перевернуть. • Элемент перевернется. 
4. Добавим элементы на фасад по оси В.
5. Используя способ построения - Дуга по трем точкам, построим полукруглую стену толщиной 510мм. Используя характерные точки, можно изменить геометрию стены, если необходимо. 
6. Вставим окно - Витраж, высота - 3000 мм, ширина окна - 6000 мм и, пользуясь объектной привязкой середины кривой, вставим окно в стену. 7. Вставим двери - две двупольных распашных остеклененных и две однопольных распашных глухих
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 22.
Название практической работы: Построение колонн и балок
Цель работы: Научиться строить  колонны и балки в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Добавим на первом этаже колонну и балки.
1. Поставим колонну. Выберем инструмент Колонна. В Свойствах выберем: высота - 4000 мм, в стилях колонны - Другой, форма колонны - прямоугольник, ширина - 300 мм, глубина - 300 мм. Поставим колонну на оси 6 на расстоянии 3000 мм от пересечения осей 6 и Б. 
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2. Теперь положим балки. Выберем инструмент Балка, стиль балки - Другой, в списке выберем - Прямоугольная. Далее нажмем - Дублировать стиль балки и изменим параметры: ширина - 300 мм, высота - 300 мм и нажмем Ок. Зададим смещение от уровня - 4000 мм. Воспользуемся объектной привязкой и вставим балку. Аналогично расположим остальные балки
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3. Балки и колонны запроектированы.
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 23.
Название практической работы: Построение перекрытий.
Цель работы: Научиться строить  перекрытия в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Для завершения первого этажа, необходимо создать нижнее перекрытие. 
1. Развернем модель таким образом, чтобы смотреть на неё сверху.
 2. Выберем инструмент Перекрытие. 
3. В свойствах зададим толщину перекрытия - 200 мм. 
4. Построим перекрытие по контуру этажа, используя способы построения Прямая по двум точкам и Дуга по трем точкам. 
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5. Для завершения построения нажмем ENTER. Первый этаж готов.
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 24.
Название практической работы: Копирование уровня: построение второго этажа.
Цель работы: Научиться копировать уровень в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Построим второй этаж. Некоторые объекты, которые есть на первом этаже, будут так же и на втором этаже. Скопируем первый этаж. 
1. Выберем инструмент Выбор объекта. 
2. Щелкнем по обозначению Базового уровня. Он подсветится розовым, кроме того появится его характерная точка. 
3. Переименуем его - 1 этаж. 
4. Удерживая клавишу CTRL, щелкнем по характерной точке уровня. 
5. Переместим указатель мыши немного вверх и введем в динамическом поле ввода - 4000 мм. 
6. Зафиксируем положение нового уровня щелчком левой кнопки мыши и прекратим построение, нажав ESC. 
7. Выделим новый уровень и зададим Имя уровня - 2 этаж. 
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Удалим объекты, которые не будут нужны на втором этаже: Удерживая клавишу CTRL, выделим объекты, как показано на рисунке ниже: входные двери; полукругую секцию на обратной стороне здания; перегородки с дверями; 4 балки; колонну; боковые секции здания. Нажмем DELETE. Щелкнем правой клавишей мыши по обозначению уровня - 2 этаж. Он подсветится розовым. Из списка контекстного меню выберем Разместить рабочую плоскость. Внесем изменения уже известными нам способами: Сделаем короче стены: по оси Б и В до оси 2 и 7. Достроим стены толщиной 510 мм по осям 2 и 7. Достроим внутреннюю стену по оси Б от оси 6 до пересечения с осью 4 и стену по оси 6 от оси Б до оси В. Вставим двери Однопольные распашные (высота - 2100 мм, ширина - 900 мм) и Двустворчатые окна (высота - 1800 мм, ширина — 2800).
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Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 25.
Название практической работы: Построение фундамента.
Цель работы: Научиться строить  фундамент в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Фундамент Расположим фундамент. Фундамент, как и перекрытие, можно расположить в 2D-виде или в 3Dвиде. Если мы строим на 2D-виде, то откроем вкладку 1 этаж. Если мы продолжаем построение на 3Dвиде, то развернем модель таким образом, чтобы можно было смотреть на нее снизу и скроем перекрытие для удобства работы. Выберем инструмент - Ленточный фундамент, укажем форму - прямоугольный. Зададим параметры: Высота 1600 мм 600 мм Смещение от уровня -1600 мм Используя уже известные нам способы построения, разместим фундамент под несущими стенами.
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Далее выберем Столбчатый фундамент. Зададим параметры: Форма фундамента трапециевидная Высота фундамента 1000 мм Ширина верха 600 мм Глубина верха 600 мм Ширина фундамента 1200 мм Глубина фундамента 1200 мм Смещение от уровня -1200 мм Поставим фундамент под колонной. Фундамент размещен.
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 26.
Название практической работы: Построение крыши.
Цель работы: Научиться строить  крышу в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Для завершения построения здания необходимо создать крышу. Если у Вас 2 монитора, для удобства работы можно расположить окна на разных мониторах: в одном окне - модель автовокзала, в другом - план автовокзала. Для этого необходимо подвести курсор к нужной вкладке и, нажав левую кнопку мыши, перетащить вкладку на другой монитор. Таким образом, проводя построение на плане, мы сможем увидеть результаты построения в 3Dвиде. Модель развернем так, чтобы можно было смотреть на нее сверху. Продолжим построение на плане. Построим крышу над первым этажом. Откроем в Обозревателе проекта 2 этаж. Начнем строить крышу вдоль стены, форма - Фронтон, способ построения - Прямая по двум точкам, в панели Сегмент значение Свес - 0. Дойдя до конца стены, в панели Сегмент изменим значение Свес - 500 мм, форма - Скат и продолжим построение крыши. Достроив крышу до дуговой стены, сменим способ построения на Дуга по трем точкам.
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Для завершения построения нажмем ENTER. Воспользуемся командой Зеркальная копия для создания крыши над второй секций. Далее построим крышу над вторым этажом. Откроем в Обозревателе проекта 2 этаж. Выберем инструмент - Крыша, способ построения - Прямая по двум точкам, Смещение от уровня - 4100 мм, в панели Сегмент зададим значение Форма - Скат, Свес - 600 мм. Используя способ построения Прямая по 2 точкам, построим крышу.
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Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 27.
Название практической работы: Оформление документации в ПО Renga. Размещение на листах
Цель работы: Научиться оформлять документацию в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Таблицы Для создания новой таблицы необходимо:
 1. Открыть обозреватель проекта. 
2. Нажать кнопку Создать новую таблицу. 
3. Задать название таблицы. 
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Для того, чтобы открыть таблицу в Обозревателе проекта, щелкните по его миниатюре левой кнопкой мыши. Оформление таблицы осуществляется с помощью набора команд добавления строк и столбцов, задания границ и свойств форматирования. 
Для того, чтобы удалить строку или столбец, выберем команду Удалить столбец или Удалить строку. 
Для того, чтобы вставить столбцы, выберем команду Вставить столбцы справа или Вставить столбцы слева. Для добавления строк используем команду Вставить строки снизу или Вставить строки сверху.
 Для того, чтобы добавить границы ячеек: 1. Выделим ячейку или диапазон ячеек. 2. Развернем список границ, нажав стрелку рядом с кнопкой Все границы, и выберем нужный вид границы. 
Для того, чтобы удалить границы: 1. Выделим ячейки и нажмем Границы. 2. Выберем пункт Нет границ. 
Для того, чтобы объединить ячейки: 1. Выделим ячейки. 2. В панели свойства нажмем Объединить. Чтобы отформатировать данные в ячейках: 1. Откройте таблицу. 2. Выделите ячейку или несколько ячеек. 3. Задайте форматирование данных в панели Свойства: Семейство шрифтов. Размер шрифта. Начертание. Горизонтальное выравнивание. Вертикальное выравнивание. Ширина столбца. Высота строки.
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 26.
Название практической работы: Импорт и экспорт Renga Architecture.
Цель работы: Научиться импортировать и экспортировать файлы в  программе Renga Architecture
Ход занятия:
Импорт модели Renga Architecture поддерживает импорт модели в форматах 3ds Max (.3ds), LightWave (.lwo), StereoLithotraphy (.stl), Wavefront OBJ (.obj), COLLADA (.dae), С3D. Чтобы импортировать объекты, созданные в другом программном обеспечении, в проект Renga Architecture необходимо выбрать команду Вставить из..., которая находится в раскрывающемся меню Вставить. Чтобы импортировать 3D-модели в форматах 3ds Max (.3ds), LightWave (.lwo), StereoLithotraphy (.stl), OBJ (.obj), COLLADA (.dae), C3D в модель Renga Architecture: 
1. Переместим рабочую плоскость на уровень, на который нужно вставить объект. 
2. Выберем в панели системных команд Вставить из... В фильтре - формат модели. 
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3. Выберем модель и нажмем OK. 
4. При необходимости отредактируем свойства 3D-модели и расположим её на уровне. На плане уровня отображается только габаритный прямоугольник импортированного объекта. При импорте считается, что исходные размеры модели заданы в миллиметрах. Импортированные 3D-объекты обладают следующими свойствами: Масштаб модели. Относительно исходного размера 3D-объекта. Ориентация модели. Определяет какая грань 3D-объекта будет расположена на рабочей плоскости. Высота модели. Ширина модели. Глубина модели. Уровень модели. Определяет высотную отметку модели относительно рабочей плоскости. Высота, ширина и глубина модели рассчитываются автоматически в миллиметрах в зависимости от исходного размера модели и заданного масштаба. Свойства можно изменять, как до вставки объекта, так и при редактировании. При работе с импортированными объектами доступны все Универсальные операции. Чтобы изменить, скопировать или переместить вставленный объект, выделим его с помощью инструмента Выбор объекта. Все объекты импортированных форматов (кроме C3D) отображаются только на 3D-виде. На остальные виды они попадают как прямоугольные области. Импортированные объекты в C3D отображаются на всех видах. Для того, чтобы импортировать чертежи в формате DXF в чертеж проекта Renga Architecture, необходимо: 
1. Открыть чертеж, в который нужно импортировать данные. 
2. Выбрать в панели системных команд Вставить из... В фильтре формат данных - DXF. 
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3. Выбрать файл и нажать OK. 
4. При необходимости отредактировать масштаб и расположить графические данные на листе. Свойство импортируемых данных: Масштаб. Относительно исходного размера импортируемого чертежа. После вставки графические данные преобразуются в объекты Renga Architecture. Далее полученный чертеж можно редактировать инструментами черчения, как выполненный в Renga Architecture.
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 29.
Название практической работы: Поисковые системы. Интернет. 
Поиск информации по специальности.
Цель работы: научиться выполнять поиск, сохранение нормативных документов, устанавливать закладку на документ, выполнять подсчет страниц в документе.
Ход занятия:
1. В своей сетевой папке создайте папку Практическая работа №29;
1. Изучите интерфейс СПС Консультант Плюс и ИПС Кодекс; 
1. Оформите список найденных источников в соответствии с ГОСТ 7.0.5-2008 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления»
Задание: Используя данные системы или информационно-поисковые системы, найдите документы и сохраните в своей папке:
1. ГОСТ Р 52491-2005. Материалы лакокрасочные, применяемые в строительстве. Общие технические условия
1. СНиП II-А.3-62. Классификация зданий и сооружений. Основные положения проектирования
1. ГОСТ 32304-2013 "Ламинированные напольные покрытия на основе древесноволокнистых плит сухого способа производства. Технические условия" утвержден приказом Росстандарта от 22 ноября 2013 года N 1800-ст.
1.  СП 143.13330.2012 "Помещения для досуговой и физкультурно-оздоровительной деятельности маломобильных групп населения. Правила проектирования" 14/10/2013
1. СП 143.13330.2012 "Помещения для досуговой и физкультурно-оздоровительной деятельности маломобильных групп населения. Правила проектирования", утвержденный приказом Федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству от 27 декабря 2012 года N 130/ГС. СП вводится в действие с 1 июля 2013 года.
1. Техрегламент по пожарной безопасности 19/09/2013
1. Федеральный закон "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности".
1. Приказ Росстандарта от 20 сентября 2012 года N 394-ст ГОСТ 5089-2011 "Замки, защелки, механизмы цилиндровые. Технические условия".
1. Градостроительный Кодекс
1. Федеральный закон от 27.12.2002 N 184-ФЗ «О техническом регулировании» 
1. Просчитать количество страниц, просмотреть предварительный просмотр;
1. Просмотрите оглавление документа; 
1. Подготовьте отчет о проделанной работе.
1. Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 30.
Название практической работы: Применение облачных технологий в профессиональной деятельности.
Цель работы: Изучить понятие “облачные технологии”. Изучить назначение и основные функциональные возможности Google Docs.  научиться создавать аккаунта Google и почтовый ящик GMail. Изучить возможности Google Docs: Writely (Document), Spreadsheets, Presentations.
Ход занятия:
1. Зарегистрируйте аккаунт Google.
2. Создайте текстовый документ. Наберите текст (содержание на Ваше усмотрение, но без нарушения законодательства РФ), объем текста - 1 страница. Отредактируйте текст всеми способами представленными инструментами Google Документ. Загрузить документ Google на свой компьютер в виде файла Word, OpenOffice, RTF, PDF, HTML или ZIP. Перевести документ на другой язык. Прикрепить документ к сообщению электронной почты. Предоставить совместный доступ для руководителя.
3. Создайте таблицу. Заполните ячейки (минимум заполнение таблицы 20*20 ячеек). Используйте формулы. Экспортировать таблицу в формате Excel, CSV, TXT, ODS, PDF или HTML. Вставить график и диаграмму. Предоставить совместный доступ для преподавателя.
4. Создайте презентацию. Используйте необходимые инструменты Google Docs. Экспортировать презентацию в формате PDF, PPT или TXT. Обязательно добавить в презентацию изображения и видео. Предоставить совместный доступ для преподавателя.
5. Создайте рисунок. Используйте инструменты: Выделение цветом форматирования. Подгонка холста по размерам экрана. Инструмент «Лупа». Инструмент «Выделение». Вставка линий. Вставка фигур. Вставка текстового поля. Вставка изображения. Вставка гиперссылки. Предоставить совместный доступ для преподавателя.
6. Создайте форму из любого шаблона, представленного в Google Docs.
7. Для защиты лабораторной работы необходимо выполнить следующее: представить и объяснить выполнение заданий 1, 2, 3, 4, 5, 6 и ответить на вопросы к защите:
· Понятие “облачные технологии”.
· Google Docs: основные функциональыне характеристики.
· Google Документы
· Google Таблицы
· Google Презентации
· Google Рисунки
· Google Формы
Оформите отчет и сдайте преподавателю в электронном виде.
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ancoma - 300 e n naaouen Ok. Sa1ain cueuene om ypoar - 4000 . Bocronayewca oGuerrioh
npuwsakol n erami Gary
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2. Tenep nososn Ga. BuGepes mncrpyserr & Baaxa, crus Gar - Jppeod, b e maiepest -
Hpaoyzorswas. Naree nanoies - ZpGuposams cmice Gasi w waves napaverph: uapua - 300 v,
ancoma - 300 e nzaouem Ok, Sazan cueusente om poais - 4000 . Bocronayewca oGverrioh
kol n erami Garey.

ANatoriieo pacnocKI OCTATLHAE Garki,
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1. Pannepiien MOAC TaKi OGPI0M, 4TOGH CUOTPETL 13 HEE CREpAY.

2. Bubepes uncrpysesrr “ lepespumue.
B caolfersax satanin ronun 200

4. THocTpou nepekpATIC o KONTYpY ATa3, HCTIONAYA criocoGkt nocTpociuns * Tpavan 1o deyn

mowsasn £ Jivea no mpess mo

epaai amas roton.
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Hoerpos: aropo a1z,
HeKoTOpste OGLKTH, KOTOpH €CTh Wa HepBON: JTke, GYAYT Tak ke 1 Ha BTOpoM STake. Cromupyen
nepaai

1. BuGepest wictpyseit Budop odverna.

2. leaxiien 10 oBoutaeniio 5a206020 ypoara. O TOACKETITEA PoT0BLIN, KPOME TOTO OABHTCA €ro.
XapaKTepias Tou.

3. Tlepensienyew ero - / amax.

4 Vepaotnas xnamanty CTRL, WEAKHEN 10 XpaKTEPHOH TONKE YpOBHS.
Tlepemection YKasaTe:, ML HEMHOTO BOEPY 1 BBE1EN b AHIMMAECKON 107 B80TA - 4000 s

6. Jaukcipyer OIOKEINE HOBOMD VPO WEAUKON cBoll KHOMKH ML M OPKPATIN
noctpoene, uaxan E

7. Buusenuss uowslt yponens w o Hss ypowss - 2 smaxe

AT OGLEKTH, KOTOPHE He GyYT HysHi 1 BTOpON JTa:
Vaepitnan xaaaiuny CTRL, BAICIIN OGLCKTH, KaK OKXTIO 13 PHCYHKE HIGKC:
« sxousie awep

* noAyKpyTYIO cexu0 Ha OGpaTHON CTOpOHE MAaIS;

« neperopouat ¢ anepa;

o 4 Gaa
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Wleaxien npasoll Kiamusei ML 10 0GOUIENHO YPORIA - 2 3ma. O NOICHETITCR PoOBLIN.
M1 CIlICKQ KONTEKETHORO Metio BLIGEpes Pazwecrums pago'yio niocxocms.
Bliecent IMeHEHIN VK€ IIBECTHAMH Hat CHOCOBIIE
« Caeasew koporie cteis: 1o oci b 1 1 10 oc 21 7.
Jocpon e Toauuofi S10 st 10 ocay 2 7.
« JlocTpoi ityTpestion creny 1o oci s 0T 0cH 6 40 epeceiiit € 0ciio 4 ey o ocH 6 0T o
5 20 0cu B.

o Beramne asepu Omiononsie pacnausie (swcoma - 2100w, wupusa - 900 sou) u

Jlayersopsae oa (sscoma - 1800 vy, uapusa — 2800).

W S= oI SSE
| S5 Na= Ty S

Coananme npoema wiran

L1 T HEOGXOHNO CAETATS PO 1O AECTHMAIAN NapuL

* Orxpoen miranxy 2 smaxe

« Bubepes nicrpysent Ipoew. ool foctpoenua - ¢ [pauas 1o dey mousas.
o B caolicTaax 51a1ios CAYGHHy NPOSNA, PABHYI0 TONNHE epexpuiTs - 200 s
* C HOMOILIO IPHBIOK HOCTPOIM TPOZS
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Bite. MOJES: PA3BEpHEN Tak, HTOGH MO GHUIO CHOTPETS 1 Hee COpXY.
Tlpozorsan noctpoertie ia nxare. TI0CTPONM KpHLLY 1A IEPRM STKON.
Orxpoest 8 OGopenatese npoexta 2 amaxe

7 Hpanas no oeyu

Hastiess CTpoMTs Kply 8107 CTeNst, (PO - Dpoumon, CHOCO0 HOCTpOcHHS -
moukav, b manen Cezuenm wasesne Cacc -0,

Jlolas 20 Kowua cress, B nauenn Cecuenn wiesit waseie C
« nocrpocie K. JIOCTPOMS KpHILY 70 AYFOBOT CTEHH, CAEHIS CTOCOD HOCTPOSHIS 1

500 s, dpopa - Cram 1

poos
Jyea no mpew mosax.
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Kpaua rorona.
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18 con28108 HOBOI ALK HeOGROMNO:

L Orpurs oborpenarex. npoexTa.
Haskars kionxy Coaoams noayo madiuyy
3. Sazan, nasaime raGan

Tabanup!

[remm——

7138 TOF0, 41064t TP TaGity b OGO3peBTENE MPOEKTA, WEAKHITE 10 €F0 NMMHITIOPe 7eBolt
Kenonof .
Opopaienie TaGIIN OCYIECTATAETEA ¢ IOMOULIO HAGOP KOMaIA AOGIRIEHI CTPOK H CTOTGHON,

Ja1a008 rpas 1 caoller dopyaTIpORL.

Jlan oro, urobis yames. crpoky s croaen, auepe: xovaway 5 Yaamims croaeu s =Y aanm
cipory -
J1a3 Toro, 106 neranem, cronGus, msiepen kowanay 5* Berasirs croatus enpaa nun *F Beramims

Cronbus crena

om oGansenuscrpo wenomayes vy - Beramm, crpouscuny i = Beranrs expos

caepry.

7138 TR0, 410Gt A0GaBITS rpa seei:
Buusenun slicy i qanaaon ssees.
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MMpoeKTMposaHue 38aHuii 1 coopyxeruii 8 Renga Architecture - Google Chrome

Renga Architecture nomaepaosaer waopr wozenn » gopuarax 3ds Max (3ds), LightWave (Iwo),
StercoLithotraphy (), Wavefront OBJ (obj), COLLADA (.dae), C3D.

104 MNIOpTHPOBATL OGLEKTH, COMIAMHNE b APYTON MPOTPANMHON OBECTISENIN, B IpOeKT Renga
Architecture HeOGXOMNO BHODETS KOMINAY Bemasums ... KOTOPIA HANOMICA B PACKPHBIOUIENCS
Meio Bemaeum.

U106 innoprinposari 3D-wozen & dopuatax 3ds Max (3ds), LightWave (Iwo), Stereolithotraphy
(stl), OB (.obj), COLLADA (.dac), C3D 8 woea. Renga Architecture:

1. epentccrin paGotyio [LIOCKOCTS Ha YPOREHL, 12 KOTOpHIL YO BETARITE OGLEKT.

2. BuiGepest s e cuctesbx Kowana Bemasums .

B unstpe - dopuar oz

3. BuGepest Mozen i naskwest OK.
3 pu neoBxoausiocTn orpezaxiipyen caoficraa 3D-oAE 1 pacnoAc: <& 1a ypoaie.

Ha f121e YpOBIA OTOGPUIASTEA To1K FaSAPHTHAT PANIOYTOLHK HMIIOPTHPOBIILIOT OGLCKTa.
pi HMNOPTe uiTaCTCA, 10 HEXOAE PAMEPH MOZEA A1 b MILLIINCTPAY.
Haunopriuposaiiie 3D-05sexri 0G124310T ceAVOIN cROcTRANIL

) Macuma ozen. OrsocuTeanano Hexoaoro pasepa 3D-o6kerra.

(G Openaiuus sosean. Onpereaser kakas rpas 3D-00vexra Oyt pacrioioena wa padosell

7 Buucora mozenn.
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MpoexTuposaHue 342

& sdo.ascon.ru/pluginfi L 200

Butop ovexma.

Bee oGkexTi inopTIpORaIHAX popaon (spovie C3D) oToGpakaiorca Toaiko a 3D-mze. Ha
OCTALNL BILAL OHH TONAABIOT KaK MPANOYTOALILE 0GAAETH MMMOpTHpORAIILC 0GLEKTH B C3D
OTOGpaKaIOTCA 1 BeCX BILAAX

JUaa toro, TG unnopHpoRaTs ucpreskn B opuate DXF b ueprex npoexta Renga Architecture,
HeabxoN:

1. OrTipati sepres, b KoTopil Hy3KH0 IMTOpTHPORATI AaiC

2. BuiGpars B mane CHCTENHLX KoNaIA Bemasums 1.

Be

B uaitpe dopyar auisix - DXF

3. BuGpar. daiia 1 naxar. OK.
3 T1pH HeoBXOINOCTH OTEAAKTIPORITI MACUITAS 1 PACTIOACHKIT [PAPHIECKHE JAINAE Ha TICTE.

CaolleTao NTOPTHpYENLX ARHILLX:
e MacuTab. OTHOCHTE 610 HEXOTHOTO PAIMEPA HATOPTHPYEMOTO HepTesc.

Hocte neramkn rpadueckiie Jamise mpeoGpasyiores  oGkexr Renga Architecture. Jlasee
RonyEHH UEpTE MOKHO PEAIKTHPORIT MICTPYMCITAMI UepiGilNs, KA BANOIMGHIAI & Renga
Architectur.
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