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на контрольно-измерительные материалы общеобразовательной дисциплины «Математика» 
для специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
квалификация: Программист, участвующей в реализации Федерального проекта «Профессионалитет», разработанную преподавателем 
ГБПОУ «Южно-Уральского государственного технического колледжа»
Макаренко О.И.
Представленные контрольно-измерительные материалы разработаны на основе программы общеобразовательной дисциплины «Математика» и предназначен для студентов специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, участвующей в реализации Федерального проекта «Профессионалитет». 
Целью создания контрольно-измерительных материалов по общеобразовательной дисциплине «Математика» является установление соответствия уровня подготовки обучающегося на данном этапе обучения требованиям программы.
Автором разработаны задания, позволяющие проконтролировать результаты освоения дисциплины. Теоретическая часть контролируется тестами, сформированность умений контролируется при помощи практических, контрольных работ, заданий различного уровня, а также экзаменационной работой.
Оценка требований к освоению дисциплины осуществляется в виде текущего контроля и промежуточной аттестации.
Представленные контрольно-измерительные материалы общеобразовательной дисциплины «Математика» соответствуют установленным требованиям и могут быть рекомендованы для использования в учебном процессе при подготовке специалистов среднего звена.
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1. [bookmark: _Toc138336285]
ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
[bookmark: _Toc138336286]1.1. Область применения комплекта контрольно-измерительных материалов
Комплект контрольно-измерительных материалов предназначен для проверки результатов освоения общеобразовательной дисциплины (далее ООД) программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) для специальности технологического профиля 09.02.07 Информационные системы и программирование квалификация Программист.
Освоение содержания общеобразовательной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение следующих результатов: 

	 Результаты
	Задания
для проверки

	

	метапредметные:

	1. Универсальные учебные познавательные действия:
· МРП 01 самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;  
· МРП 02 устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;  
· МРП 03 определять цели деятельности, задавать 
· параметры и критерии их достижения; 
· МРП 04 выявлять закономерности и противоречия в 
рассматриваемых явлениях;  
· МРП 05 вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;  
· МРП 07 владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;  
· МРП 08 способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
· МРП 12 выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;  
· МРП 13 анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;  
· МРП 16 осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду;
· МРП 17 уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 
· МРП 18 уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  
· МРП 19 выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;
· МРП 21 владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления; 
2. Универсальные коммуникативные действия:
· МРК 08 принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;
· МРК 10 предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;
· МРК 11 координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 
3. Универсальные регулятивные действия:
· МРР 02 самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
· МРР 09 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований;
· МРР 10 использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
	Тестирование,
устные опросы 
практические работы, контрольные работы,
экзамен


	 предметные:

	· ПРб 01 владеть методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· ПРб 02 уметь оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений;
· ПРб 03 уметь оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы;
· ПРб 04 уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная , первообразная, определенный интеграл; уметь находить производные элементарных функций, используя справочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять производную при решение задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшее и наименьшее значения, на нахождение пути, скорости, ускорения;
· ПРб 05 уметь оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
· ПРб 06 уметь решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов; 
· ПРб 07 уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств;
· Прб 08 умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях;
· ПРб 09 уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями;  
- уметь использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира;
· ПРб 10 умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в пространстве; умение распознавать правильные многогранники;
· ПРб 11 умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;
· ПРб 12 умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы;
· ПРб 13 оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками;
· ПРб 14 уметь выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать математические факты и математические модели в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки;
· ПРу 01 умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений;
· ПРу 02 уметь оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; уметь использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов;
· ПРу 03 умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении задач;
· ПРу 04 умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;
· ПРу 05 уметь оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; уметь использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления;
· ПРу 06 умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа;
· ПРу 07 уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; уметь решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни;
· ПРу 08 уметь свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; уметь строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций; 
· уметь использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 
· свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; уметь проводить исследование функции; 
· уметь использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем;
· ПРу 09 умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул;
· ПРу 10 умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции;
· ПРу 11 уметь оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел;
· ПРу 12 уметь свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; уметь исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии;
· ПРу 13 умение находить вероятности событий с использованием графических методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, показательного и нормального распределений; умение использовать свойства изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях;
· ПРу 14 умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения;
· ПРу 15 умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур;
· ПРу 16 уметь свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; уметь распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; уметь использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни;
· ПРу 17 умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя;
· ПРу 18 уметь моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера;
· ПРу 19 уметь выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; уметь распознавать проявление законов математики в искусстве, уметь приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки.
	Тестирование, 
устные опросы,
практические работы, контрольные работы,
экзамен

	личностные:
	

	· ЛР 24 готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; 
· ЛР 25 интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 
·  ЛР 26 готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;
	Тестирование, 
устные опросы,
практические работы, контрольные работы,
экзамен
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[bookmark: _Toc138336289]1.2.2. Организация текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения рабочей программы общеобразовательной дисциплины.
Текущий контроль осуществляется на протяжении изучения всей дисциплины с целью проверки сформированности личностных, метапредметных и предметных результатов освоения учебного материала в соответствии с рабочей программой по общеобразовательной дисциплине.
Текущий контроль успеваемости проводится в следующих формах: 
· тестирования по темам дисциплины;
· практического занятия с решением задач;
· устного опроса на проблемные учебные вопросы (уточняющие, наводящие, встречные, противоречивые), проблемные ситуации, учебные задачи;
· домашнего задания;
· контрольной работы. 
Формой промежуточной аттестации по общеобразовательной дисциплине является экзамен. 
[bookmark: _Toc138336290]1.2.3. Оценка уровня освоения содержания общеобразовательной дисциплины
Оценка уровня освоения содержания общеобразовательной дисциплины производится на основании выполнения контрольных основных точек: тестовых заданий по темам дисциплины, практических работ, экзамена. В итоге делается вывод о качестве достижения личностных, метапредметных и предметных результатов освоения учебного материала.
Критерии оценивания тестирования:
· Оценка «отлично» выставляется студентам за верные ответы, которые составляют 91% и более от общего количества вопросов;
· Оценка «хорошо» соответствует работе, которая содержит от 71% до 90% правильных ответов;
· Оценка «удовлетворительно» выставляется за практическую работу, в которой от 70% до 50 % правильных ответов;
· Оценка «неудовлетворительно» соответствует менее 50% правильных ответов.
Критерии оценивания практической работы:
· Оценка «отлично» выставляется студентам за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 
· Оценка «хорошо» выставляется студентам за работу, выполненную в полном объеме с недочетами;
· Оценка «удовлетворительно» выставляется студентам за работу, выполненную в не полном объеме (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы); 
· Оценка «неудовлетворительно» выставляется студентам за работу, выполненную в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).
Критерии оценивания экзамена:
· оценка «отлично» 91 – 100% правильных ответов,
· оценка «хорошо» 71-90% правильных ответов, 
· оценка «удовлетворительно» 51-70% правильных ответов, 
· оценка «неудовлетворительно» 50% и менее правильных ответов.

2. [bookmark: _Toc138336291]ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Задания для входного контроля
1. Выберите уравнения, корнем которых является число -5.
а) 1 - 3х = 16; 
б) 2(х + 3) = 12 - х; 
в) 3(5-х) + (х+5) = 30; 
г) 3 + х = 4х –15.
Эталон ответа: а) и в)
2.   Даны уравнения:
а) 6х = 42; 
б) 5х + 2 = 3х - 4; 
в) х = 0; 
г) 0х = 5; 
д) 0х = 0
Какое из приведенных уравнений не имеет корней?
Эталон ответа: г)
3. Числа x0 и y0 являются решениями системы , тогда x0 + y0 будет равно ...
Эталон ответа: 3
4. При каких значениях х функция у = х2+2х-8 отрицательна?
Эталон ответа: (-4;2)
5. Сколько целых решений имеет неравенство ?
Эталон ответа: 3
6. Укажите корни уравнения  .
(Если корней несколько укажите их в порядке возрастания без пробелов и запятых)
Эталон ответа: -5
7. При каких значениях переменной уравнение  не имеет смысла?
(если значений несколько укажите их в порядке возрастания без пробелов и запятых)
Эталон ответа: -101
8. Решением системы неравенств является ...
Эталон ответа: [-1;5]
9. Наименьшим натуральным решением неравенства х2>25 является ...
Эталон ответа: 6
10. Значение выражения  равно …
Эталон ответа: 44,4
11. Значением выражения  при а=7 будет …
Эталон ответа: 7

2.2 Задания для текущего контроля
2.2.1 Тестовые задания для оценки усвоения знаний

1. Тестовые задания по теме «Повторение базовых понятий из курса математики основной школы»
1. Какое из чисел является целым?
1) 4,3
2) 0,33
3) -12
4) 13,7
Эталон ответа: в)
2. Какое из чисел являются иррациональным?
1) 1,34
2) 3,4(85)
3) 5,1011011101111…
4) 1560
Эталон ответа: в)
3. Какое из чисел является натуральным?
1) -17
2) 2,56
3) 0
4) 325
Эталон ответа: г)
4. Иррациональные числа – это…
1) числа, представимые в виде обыкновенной несократимой дроби;
2) числа представимые в виде десятичной дроби;
3) числа, представимые в виде бесконечной периодической дроби;
4) числа, представимые в виде бесконечной непериодической дроби.
Эталон ответа: г)
5. Период дроби 3,4183183183 равен…
1) 4183
2) 183
3) 83
4) 18
Эталон ответа: б)
6. Множество действительных чисел обозначается буквой …
1) Z
2) Q
3) R
4) N
Эталон ответа: в)
7. Рациональные числа – это…
1) числа, представимые в виде бесконечной непериодической дроби;
2) числа, представимые в виде обыкновенной несократимой дроби;
3) числа, используемые при счете;
4) числа, представимые в виде десятичной дроби;
Эталон ответа: а)
8. Множество рациональных чисел обозначается буквой…
1) Z
2) Q
3) R
4) N
Эталон ответа: б)
9. Какое из чисел не является ни положительным, ни отрицательным?
1) -12
2) – ( - 45)
3) 0
4) 78,2
Эталон ответа: в)
10. Определение одного процента можно записать:
1) 1 % = 0,01
2) 1 % = 0,001
3) 1 % = 1
4) 1 % = 0,1
Эталон ответа: а)
11. Укажите неправильное равенство:
1) 7,03 % = 0,0703
2) 0,5 % = 0,05
3) 2,7 % = 0,027
4) 50 % = 0,5
Эталон ответа: б)
12. 
 Дробь  в виде процентов записывается так:
1) 35 %
2) 0,6 %
3) 6 %
4) 60 %
Эталон ответа: г)
13. 8 % от 32 равно …
1) 2,56
2) 4
3) 256     
4) 25,6
Эталон ответа: а)
14. 30% от некоторого числа равны 30, тогда само это число …
1) 900
2) 100
3) 1 
4) 9
Эталон ответа: б)
15.  Из 300 учащихся школы 60 % занимаются в спортивных секциях. Сколько в школе спортсменов?
1) 18
2) 50
3) 180
4) 60
Эталон ответа: в)
16. В группе учатся 8 девушек и 12 юношей. Сколько процентов составляют юноши от всей группы?
1) 60 %
2) 40 %
3) 20 %
4) 66 %
Эталон ответа: а)
17.  Товар подорожал сначала на 10 %, а через месяц – еще на 10 %.  На сколько процентов подорожал товар по сравнению с первоначальной ценой?
Эталон ответа: 21%
18. Периметр – это…
1) сложение отрезков
2) сумма углов треугольника
3) сумма длин сторон
4) произведение длин сторон
Эталон ответа: в)
19.  Сколько тупых углов может быть в треугольнике?
Эталон ответа: 1
20. Вертикальный шест высотой 3 м даёт тень длиной 1,5 м. Высота столба, тень от которого при таком же освещении составляет 6,5 м, равна …
1) 4,5 м
2) 7,5 м
3) 10 м
4) 13 м
Эталон ответа: г)
21. В прямоугольном треугольнике катеты 5 см и 12 см. Длина окружности, вписанной в треугольник равна…
1) 4π см
2) 8π см
3) 12π см
4) 16π см
Эталон ответа: г)

2. Тестовые задания по теме «Корни, степени и логарифмы»
1. Значение выражения   равно … 
1) 5
2) 6
3) 4
4) -36
Эталон ответа: б)
2. Значение выражения   равно …
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: а)
3. Значение выражения   равно … 
1) 12
2) 6
3) 7
4) 36
Эталон ответа: б)
4. Значение выражения  равно …
1) 15
2) 45
3) 54
4) 30
Эталон ответа: б)
5. Значение выражения     равно … 
Эталон ответа: 0,25
6. Значение выражения    равно … 
Эталон ответа: 560
7. Значение выражения    равно … 
Эталон ответа: 6
8. Значение выражения     равно … 
Эталон ответа: 2
9. Выражение , записанное в виде степени с рациональным показателем будет иметь вид…
Эталон ответа: 
10. В результате упрощения выражение  примет вид …
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: г)
11.  Значение выражения    равно … 
Эталон ответа: 25
12. Наибольшим из чиселявляется …
1) 
2) 
3) 
4) все данные числа равны
Эталон ответа: а)
13. Значение выражения  принадлежит промежутку:
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: а)
14. 
Значение выражения равно:
1) 2
2) -2
3) 5
4) -5
Эталон ответа: б)
15. 
Вычислить 
1) 
2) 
3) 11
4) 2
Эталон ответа: а)
16. 
Значение выражения   равно:
1) 1
2) 0
3) -1
4) 5 
Эталон ответа: в)
17. 
 Значение выражения   равно:
а) 9
б) lg9
в) 3
г) 24
Эталон ответа: в)
18. 
Значение выражения   равно:
а) 3
б) 4
в) 10
г) 0,5 
Эталон ответа: а)
19. 
Значение выражения   равно:
а) 3
б) 5
в) 4
г) 17
Эталон ответа: б)
20. 
Значение выражения   равно:
а) 15
б) 4
в) -15
г) 2
Эталон ответа: г)
21. 
 Значение выражения   равно:

a) 
б) 2
в) 0,5
г)1 
Эталон ответа: г)
22. 

Известно, что  , тогда    равен:
а) 2 a+ b
б) 1 + a + b
в) 3 a + b
г)1 + 2 a + b
Эталон ответа: г)
23. 
Вычислить
а)-1
б)1
в) 2
г) -2
Эталон ответа: б)
24. 
  Значение выражения равно:
1) -15
2) -3
3) 3
4) 15
Эталон ответа: а)
25. 
Значение выражения равно…
Эталон ответа: 20
Дополнительное задание:
26*  Значение выражения   равно…
Эталон ответа: 2

3. Тестовые задания по теме «Функции, их свойства и графики»
Базовый уровень:
1. 
Областью определения функции  является интервал:
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: г)
2. 
На рисунке изображен график функции , тогда функция убывает на промежутке …


1) 
	
2) [2; 3]	
3) 
и [2; 3]	
4) 
и [1; 3]
Эталон ответа: в)
3. Гипербола является графиком функции…
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: а)
4. Функция, графиком которой НЕ является прямая будет …
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: в)
5. Соотнесите аналитическое и графическое задания функций (рис. а – г).






1) 	   2) 	    3) 	          4) 
Эталон ответа: 1-г), 2-а), 3-б), 4-в)
6. 

На рисунке изображен график функции. При каких значениях х, выполняется неравенство ?


1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: в)
7. На всей числовой прямой возрастает функция…
1) 
		
2) 
		
3) 
		
4) 
	
Эталон ответа: а)
8. На рисунке изображён, график функции…

			3


1) 
		
2) 

3) 
		
4) 


Эталон ответа: б)
Повышенный уровень:

1. 
Областью определения функции  является …
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: г)
2. 
Множеством  значений функции  будет интервал …
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: а)
3. Чётной функцией является …
1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 

Эталон ответа: г)
4. 


На рисунке изображена часть графика функции . Известно, что функция  нечетная, тогда равно …


 Эталон ответа: 4
5. 

На рисунке изображен график функции .Тогда уравнение имеет один корень, при  р равном…



1) 
	
2) 
	
3) 
	
4) 


Эталон ответа: г)

6. На рисунке изображён график функции…



1) 
		
2) 

3) 
		
4) 


Эталон ответа: б)

7. 

Функция задана формулой . Определите значение коэффициента k, если известно, что график функции проходит через точку .
1) 
	
2) 
	
3) 28,8		
4) 

Эталон ответа: а)

4. Тестовые задания по теме «Уравнения и неравенства»
1. Бо́льший из корней уравнения  равен:
1) -0,5
2) -5
3) 5
4) 
5) 0,5
Эталон ответа: в)
2. Ме́ньший из корней уравнения  равен:
1) 0,25
2) 1
3) -2,25
4) 0,25
5) -1
Эталон ответа: в)
3. Корнем уравнения   является:
1) -3
2) 3
3) 0,5
4) 0,3
5) 
Эталон ответа: а)
4. Наименьшим числом, удовлетворяющим неравенству, является:                
1) 1
2) -2
3) 2
4) 0
5) -1
Эталон ответа: в)
5. Наименьшее положительное значение  х, удовлетворяющее неравенству равно:
1) 7
2) 3
3) 9
4) 5
5) 1
Эталон ответа: д)
6. Наименьшее целое значение х, удовлетворяющее неравенству:   
равно:
1) -2
2) 2
3) 1
4) 0
5) -2
Эталон ответа: г)
7. Корнем уравнения  будет:
1) 30
2) 3
3) 0,1
4) -1
5) нет корней
Эталон ответа: а)
8. Корнем уравнения  будет:
1) нет корней
2) 2
3) -2
4) 1
5) -1
Эталон ответа: в)
9. Корнем уравнения  (если уравнение имеет более одного корня, то меньшим из корней)будет:
1) нет корней
2) 8
3) -9
4) -8
5) 9
Эталон ответа: в)
10. Корнем уравнения  будет:
1) нет корней
2) -2
3) -1
4) 1
5) 2
Эталон ответа: в)
11. Сколько целых решений имеет неравенство 
1) 3
2) 4
3) 2
4) 6
5) 5
Эталон ответа: д)
12. Наименьшим целым решением неравенства  будет:
1) 7
2) 6
3) 4
4) 3
5) 5
Эталон ответа: в)
13. Корнем уравнения  является …
Эталон ответа: 10
14. Корнем уравнения   является …
Эталон ответа: 12,5
15. Сумма корней уравнения  равна …
Эталон ответа: 1
16. Корнем уравнения   является …
Эталон ответа: 1
17. Корнем уравнения  (если уравнение имеет более одного корня, то меньшим из корней) будет:
1) 5
2) нет корней
3) 12
4) -5
5) -12
Эталон ответа: в)

5. Тестовые задания по теме «Основы тригонометрии»
1. 
Значение выражения  равно:
1) -7
2) 7
3) 
4) - 
Эталон ответа: г)
2. 
Результатом упрощения выражения  является:
1) 0
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: г)
3. Значение выражения равно:
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: a)
4. Центральный угол, опирающийся на дугу, длина которого равна радиусу окружности, называется углом в … радиан
Эталон ответа: 1
5. Радианная мера углов равностороннего треугольника равна … радианам
Эталон ответа: 
6. Установите соответствие формул сложения тригонометрических функций: 
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
1) 
2) 
3) 
4) 

Эталон ответа: 1)- в), 2) –г), 3) – б), 4) – а)
7. Установите соответствие формул суммы и разности тригонометрических функций:

1) 
2) 
3) 
4) 


1) 
2) 
3) 
4) 


Эталон ответа: 1) – в), 2) – г), 3) – а), 4) б)
8. Установите соответствие между выражениями и результатами:
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 

1) 0
2) 
3) 

Эталон ответа: 1) -в), 2) - а), 4) – б)

9. 
10. Значение выражения   равно …
1) 0
2) 6
3) 
4) -6
Эталон ответа: б)
11. Значение выражения   равно …
Эталон ответа: 17
12. Если , то значение выражения равно …
Эталон ответа: 0,64
13. Какие из данных уравнений не имеют решений:






1) 2) 3) 4) 5)  6)
1) 1 и 4        
2) 1 и 5           
3) 1 и 6       
4) другой ответ
Эталон ответа: г)
14. 
Чему равен?
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: в)
15. 
Решением уравнения  будет:
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: в)
16. 
Решением уравнения будет:
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: б)
17. 
Решением уравнения будет:
1) 

2) 

3) 

4) корней нет
Эталон ответа: б)
18. 
Решением уравнения будет:
1) нет решений
2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: а)
19. 
Решением уравнения будет:
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: а)

6. Тестовые задания по теме «Предел последовательности и производная»
1. 
Производная функции равна…
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: в)
2. 
Производная функции  равна…
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа б)
3. 
Производная функции равна …
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа б)
4. 
Производная функции  равна …
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: в)
5. 
Производная функции  равна …
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: в)
6. 

Значение производной  функции         в точке   равно…
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: в)
7. 

Значение , если  равно …
1) 9     
2) -5+4е
3) 5
4) 5+4е
Эталон ответа: б)
8. 

Угловой коэффициент касательной к графику функции   в точке с абсциссой равен …
1) 1
2) 2
3) 3
4) 0
Эталон ответа: в)
9. 

Угловой коэффициент касательной к графику функции      в точке с абсциссой      равен …
1) 1
2) -5
3) -1
4) 5
Эталон ответа: а)
10.  Уравнение касательной к графику функции  , проведённой в точке  имеет вид... 
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: г)
11. 
Тангенс угла наклона касательной, проведённой к графику функции  в точке с абсциссой      равен ...
1) 2
2) 1
3) 0
4) -1
Эталон ответа: а)
12. 


На рисунке изображён график функции     и касательная к нему в точке с абсциссой . Значение производной в точке  равно ...y = f(x)
х 
2
у 
1

а) 2        б) 2      в) 0     г) -0,5
Эталон ответа: в)


13. 
На рисунке изображён график функции   , тогда промежутком возрастания функции будет ...
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: г)
14. .  Если x0 - критическая точка и при переходе через неё слева направо первая производная меняет знак с «+» на «-», то в данной точке:
1) функция достигает своего минимума
2) функция достигает своего максимума
3) перегиб функции
4) функция обращается в ноль
Эталон ответа: б)
15. Укажите порядок нахождения экстремумов функции:
1) разбить числовую прямую критическими точками на промежутки
	1. 
	

	2. 
	

	3. 
	

	4. 
	

	5. 
	


2) найти знак первой производной в каждом числовом промежутке
3) найти первую производную функции
4) установить по знаку первой производной точки min и max
5) приравнять первую производную к нулю и найти критические точки

	1. 
	в)

	2. 
	д)

	3. 
	а)

	4. 
	б)

	5. 
	г)


Эталон ответа: 






16. 


 Скорость и ускорение точки в момент времени  c.,  если она движется прямолинейно по закону   (координата   измеряется метрах) равны...




[image: ]а)      б) в) г)
    Эталон ответа: г)

17. 
На  рисунке изображен график функции  . Сколько точек минимума имеет функция?
1) 4
2) 5
3) 2
4) 1
Эталон ответа: а)
18. [image: ]На рисунке изображен график производной у =f ´(x). Тогда точкой максимума этой функции будет ...
1) 3
2) -2
3) 1
4) 2,5
Эталон ответа: в)

19. Какая из функций возрастает на всей координатной прямой?
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: а)
20. Сколько интервалов возрастания имеет функция ?
1) 1
2) ни одного
3) 2
4) 3
Эталон ответа: в)
21. Сколько критических точек имеет функция ?
1) ни одной
2) 2
3) 3
4) 1
Эталон ответа: б)
22. Значение функции  в точке минимума равно...
1) 0
2) 5
3) 2
4) 3
Эталон ответа: г)


7. Тестовые задания по теме «Первообразная и интеграл»
1. 
Первообразная для функции  равна:
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: б)
2. 
Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: в)
3. 
Общий вид первообразных для функции   :
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: а)
4. 
Значение интеграла:
1) 

2) 0
3) 1
4) 2
Эталон ответа: в)
5. 
Значение  интеграла равно:
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: а)
6. 
Значение интеграла
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: б)
7. Множество первообразных функции  имеет вид:
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: в)
8. Множество первообразных функции имеет вид:
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: б)
9. [image: 29A149E1852992803BA99058C3101AA8]Площадь фигуры, изображенной на рисунке, определяется интегралом…
1) 

2) 

3) 

4) 

Эталон ответа: б)
10. Площадь криволинейной трапеции D равна…
1) [image: A73F4FA96EBB55D85E2692425F73D3F7]
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: в)
11. Материальная точка движется прямолинейно со скоростью v(t)=3t–2. Тогда закон движения точки, если в момент времени t=2c пройденный путь составил 3 м имеет вид:
1) s(t)=3t2 –2t–5               
2) s(t)=1,5t2–2t+1
3) s(t)=t2–2t3+1                   
4) другой ответ
Эталон ответа: б)

8. Тестовые задания по теме «Координаты и векторы»
1. Вершинами треугольника ABC являются точки А(1;2;3), В(-2;5;2), С(6;3;6).Тогда длина медианы АМ равна:
1) 
2
2) 
3
3) 

4) 18 
5) другой ответ
Эталон ответа: в)
2. 

При каком значении α векторы  и α;-6;8) параллельны?
1) -4 
2) -3 
3) 0 
4) 4 
5) другой ответ
Эталон ответа: а)
3. Даны точки А(3;-2;4), В(4;-1;2), С(6;-3;2), D(7;-3;1). Тогда угол между векторами равен:
1) 150°
2) 30° 
3) 45° 
4) 60° 
5) 120°
Эталон ответа: б)
4. В параллелограмме АВСD заданы А(-5;2;8),. Сумма координат точки D равна:
1) 12
2) 14
3) 9
4) 10
5) 11
Эталон ответа: д)
5. 

При каком α векторы  и α,-6,8) перпендикулярны?
1) 25
2) 2 
3) -4  
4) 4 0                
5) другой ответ
Эталон ответа: а)
6. Правило, при котором сумму трех некомпланарных векторов изображает диагональ параллелепипеда, ребрами которого являются данные вектора, называют правилом ... 
1) параллелепипеда
2) параллелограмма
3) треугольника
4) многоугольника
Эталон ответа: в)
7. [image: Psk_02.png]На рисунке –параллелепипед ABCDA1B1C1D1. Какие векторы равны?
1) 
2) 
3) 
8. Верно ли, что:
1) Векторы  коллинеарны;
· да;
· нет;
2) Векторы –сонаправлены;
· да;
· нет;
3) векторы  и  - противоположно направлены;
· да;
· нет;
Эталон ответа: нет, да, да
9. Вектор, сонаправленный любому вектору, это …
1) нулевой вектор
2) равный по длине вектор
3) равный ему вектор
Эталон ответа: а)[image: параллелепипед-и-точки-на-гранях.png]
10. Основание параллелепипеда – прямоугольник. Точки K, L и M – середины векторов , ,    - соответственно.
Назовите вектор, который получится, если отложить:
1) От точки вектор, равный вектору 
Эталон ответа:
2) От точки B вектор, противоположно направленный с вектором 
Эталон ответа: 
3) От точки C вектор, равный по длине вектору 
Эталон ответа: 
4) От точки B вектор, сонаправленный вектору 
Эталон ответа: 
5) От точки M вектор, противоположно направленный с вектором 
Эталон ответа: 
11. Известно, что . Как расположены по отношению друг к другу прямые ?
1) скрещиваются
2) совпадают
3) параллельны
4) пересекаются
5) перпендикулярны
Эталон ответа: в)
12. Известно, что . Определите вид четырехугольника .
Эталон ответа: параллелограмм
13. Какое из следующих утверждений неверно?	
1) длиной ненулевого вектора  называется длина отрезка АВ
2) нулевой вектор считается сонаправленным любому вектору
3) 
4) разностью векторов  и  называется такой вектор, сумма которого с вектором  равна вектору 
5) векторы называются равными, если равны их длины
Эталон ответа: д)
14. Результатом упрощения выражения , если ABCDA₁B₁C₁D₁ - параллелепипед, будет:
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
Эталон ответа: а)
15.  Ребро куба ABCDA₁B₁C₁D₁равно 1. Тогда значение выражения равно: 
1) 1
2) 2
3) 
4) 
5) 
Эталон ответа: в)
9. Тестовые задания по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
1. Какое из следующих утверждений верно?
1) любые четыре точки лежат в одной плоскости
2) любые три точки не лежат в одной плоскости
3) любые четыре точки не лежат в одной плоскости
4) через любые три точки проходит плоскость
5) через любые три точки проходит плоскость, и притом только одна
Эталон ответа: д)
2. Сколько общих точек могут иметь две различные плоскости?
1) 2 	
2) 3
3) несколько
4) бесконечно много
5) бесконечно много или ни одной
Эталон ответа: д)
3. Точки А, В, С лежат на одной прямой, точка D не лежит на ней. Через каждые три точки проведена одна плоскость. Сколько различных плоскостей при этом получилось?
1) 2
2) 3
3) 1
4) 4
5) бесконечно много
Эталон ответа: б)
4. Если три точки не лежат на одной прямой, то положение плоскости в пространстве они:
1) не определяют в любом случае
2) определяют, но при дополнительных условиях
3) определяют в любом случае
4) ничего сказать нельзя
5) другой ответ
Эталон ответа в)
5. Верным утверждением будет:
1) если одна точка прямой лежит в плоскости, то все точки прямой лежат в этой плоскости
2) через прямую и не лежащую на ней точку проходит плоскость, и притом только одна
3) через две пересекающиеся прямые плоскость провести нельзя
4) любые две плоскости не имеют общих точек
5) если четыре точки не лежат в одной плоскости, то какие-нибудь три из них лежат на одной прямой
Эталон ответа: б)
6. Общей прямой плоскостей AFD и DEF будет:
1) AD
2) DE
3) определить нельзя
4) DF
5) AF
Эталон ответа: г)
7. Через точку М, не лежащую на прямой а, провели прямые, пересекающие прямую а. Тогда: 
1) эти прямые не лежат в одной плоскости
2) эти прямые лежат в одной плоскости
3) никакого вывода сделать нельзя
4) часть прямых лежит в плоскости, а часть -  нет
5) все прямые совпадают с прямой а
Эталон ответа: б)
8. Прямая а лежит в плоскости α и пересекает плоскость β. Каково взаимное расположение плоскостей α и β?
1) определить нельзя
2) они совпадают
3) имеют только одну общую точку
4) не пересекаются
5) пересекаются по некоторой прямой
Эталон ответа: д)
9. Точки A,B,C не лежат на одной прямой. M  AB; KAC; X MK. Тогда верно, что ….
1) XAB
2) XAC
3) XABC
4) точки Х и М совпадают
5) точки Х и К совпадают
Эталон ответа: в)
10. Каким может быть взаимное расположение прямых а и b, если через прямую а можно провести плоскость, параллельную прямой b?
1) скрещиваются или пересекаются
2) пересекаются или параллельны;         
3) скрещиваются или параллельны
4) только скрещиваются             
5) только параллельны
Эталон ответа: в)
11. Что можно сказать о взаимном расположении двух плоскостей, которые имеют три общие точки, не лежащие на одной прямой?
1) пересекаются
2) ничего сказать нельзя
3) не пересекаются   
4) совпадают
5) имеют три общие точки
Эталон ответа: г)
12. Какое из следующих утверждений верно?
1) если две точки окружности лежат в плоскости, то вся окружность лежит в этой плоскости
2) прямая, лежащая в плоскости треугольника, пересекает две его стороны
3) любые две плоскости имеют только одну общую точку
4) через две точки проходит плоскость и притом только одна
5) прямая лежит в плоскости данного треугольника, если она пересекает две прямые, содержащие стороны треугольника
Эталон ответа: д)
13. Могут ли две различные плоскости иметь только две общие точки?
1)  никогда
2) могут, но при дополнительных условиях
3) всегда имеют
4) нельзя ответить на вопрос
5) другой ответ
Эталон ответа: а)
14. Две плоскости пересекаются по прямой с. Точка М лежит только в одной из плоскостей. Что можно сказать о взаимном положении точки М и прямой с?
1) никакого вывода сделать нельзя
2) прямая с проходит через точку М
3) точка М лежит на прямой с
4) прямая с не проходит через точку М
5) другой ответ
Эталон ответа: г)
10. Тестовые задания по теме «Многогранники»
1. Тело, поверхность которого состоит из конечного числа плоских многоугольников, называется:
1) четырехугольник
2) многоугольник
3) многогранник
4) шестиугольник
Эталон ответа: в)
2.  К многогранникам относятся:
1) параллелепипед
2) призма
3) пирамида
4) все ответы верны
Эталон ответа: г)
3.  Отрезок, соединяющий две вершины призмы, не принадлежащие одной грани называется:
1) диагональю
2) ребром
3) гранью
4) осью
Эталон ответа: а)
4.  Если боковые ребра призмы перпендикулярны основанию, то призма является:
1) наклонной
2) правильной
3) прямой
4) выпуклой
Эталон ответа: в)
5. У призмы боковые ребра:
1) равны
2) симметричны
3) параллельны и равны
4) параллельны
Эталон ответа: в)
6. Если в основании призмы лежит параллелограмм, то она является:
1) правильной призмой
2) параллелепипедом
3) правильным многоугольником
4) пирамидой
Эталон ответа: б)
7. Многогранник, который состоит из плоского многоугольника, точки и отрезков соединяющих их, называется: 
1) конусом
2) пирамидой
3) призмой
4) шаром
Эталон ответа: б)
8. Перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды на плоскость основания, называется:
1) медианой
2) осью
3) диагональю
4) высотой
Эталон ответа: г)
9. Отрезки, соединяющие вершину пирамиды с вершинами основания, называются:
1) гранями
2) сторонами
3) боковыми ребрами
4) диагоналями
Эталон ответа: в)
10. Треугольная пирамида называется:
1) правильной пирамидой
2) тетраэдром
3) треугольной пирамидой
4) наклонной пирамидой
Эталон ответа: б)
11. Высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины, называется:
1) медианой
2) апофемой
3) перпендикуляром
4) биссектрисой
Эталон ответа: б)
12. У куба все грани:
1) прямоугольники
2) квадраты
3) трапеции
4) ромбы
Эталон ответа: б)
13. Основания призмы:
1) параллельны
2) равны
3) перпендикулярны
4) не равны
Эталон ответа: б)
14. Боковая поверхность призмы состоит из:
1) параллелограммов
2) квадратов
3) ромбов
4) треугольников
Эталон ответа: а)
15. Площадью боковой поверхности призмы называется:
1) сумма площадей боковых многоугольников
2) сумма площадей боковых ребер
3) сумма площадей боковых граней
4) сумма площадей оснований
Эталон ответа: в)
16. Боковая поверхность прямой призмы равна:
1) произведению периметра на длину грани призмы
2) произведению длины грани призмы на основание
3) произведению длины грани призмы на высоту
4) произведению периметра основания на высоту призмы
Эталон ответа: г)
17. Сколько рёбер у шестиугольной призмы?
1) 18
2) 6
3) 24
4) 12
5) 15
Эталон ответа: а)
18. Какое наименьшее число граней может иметь призма?
1) 3
2) 4
3) 5
4) 6
Эталон ответа: в)
19. Верным утверждением будет:
1) у n-угольной призмы 2n граней
2) призма называется правильной, если её основания - правильные многоугольники 
3) у треугольной призмы нет диагоналей 
4) высота призмы равна её боковому ребру
5) площадью боковой поверхности призмы называется сумма площадей всех её граней
Эталон ответа: д)
20. Дан куб АВСДА1В1С1Д. Каково расположение прямых В1Д1 и АС?
1) пересекаются
2) параллельны
3) скрещиваются
Эталон ответа: в)
21. Три ребра параллелепипеда равны 3 м, 4 м и 5 м, тогда сумма длин всех его рёбер будет равна:
1) 12 м 
2) 18 м
3) 24 м
4) 48 м
5) 36 м
Эталон ответа: г)
22. Измерениями прямоугольного параллелепипеда называются:
1) длины трёх произвольно взятых диагоналей
2) длины трёх равных рёбер параллелепипеда
3) длины трёх рёбер, имеющих общую вершину
4) длины диагоналей основания параллелепипеда
5) длины смежных сторон и диагонали параллелепипеда
Эталон ответа: в)

11. Тестовые задания по теме «Тела и поверхности вращения»
1. Прямая, проходящая через центры оснований называется:
1) осью цилиндра
2) высотой цилиндра
3) радиусом цилиндра
4) ребром цилиндра
Эталон ответа: а)
2. Основания цилиндра лежат в:
1) одной плоскости
2) равных плоскостях
3) параллельных плоскостях
4) разных плоскостях
Эталон ответа: в)
3. Тело, которое состоит из точки, круга и отрезков, соединяющих их, называется:
1) пирамидой
2) конусом
3) шаром
4) цилиндром
Эталон ответа: б)
4. Поверхность конуса состоит из:
1) образующих
2) граней и ребер
3) основания и ребра
4) основания и боковой поверхности
Эталон ответа: г)
5. Отрезок, соединяющий две точки шаровой поверхности и проходящий через центр шара, называется:
1) радиусом
2) центром
3) осью
4) диаметром
Эталон ответа: г)
6. Граница шара называется:
1) сферой
2) шаром
3) сечением
4) окружностью
Эталон ответа: а)
7. Всякое сечение шара плоскостью есть:
1) окружность
2) круг
3) сфера
4) полукруг
Эталон ответа: б)
8.  Линия пересечения двух сфер есть:
1) круг
2) полукруг
3) окружность
4) сечение
Эталон ответа: в)
9. Круг конуса называется:
1) вершиной
2) плоскостью
3) гранью
4) основанием
Эталон ответа: г)
10. Тело, состоящее из двух кругов и всех отрезков, соединяющих точки кругов называется: 
1) конусом
2) шаром
3) цилиндром
4) сферой
Эталон ответа: в)
11. У цилиндра образующие:
1) равны
2) параллельны
3) симметричны
4) параллельны и равны
Эталон ответа: г)
12. Элементом, не принадлежащим цилиндру, является: 
1) апофема
2) высота
3) образующая
4) радиус
Эталон ответа: а)
13. Осевым сечением цилиндра являются:
1) треугольник
2) прямоугольник
3) круг
4) трапеция
Эталон ответа: а)
14. Конус не может быть получен вращением:                     
1) прямоугольника вокруг одной из сторон
2) равностороннего треугольника вокруг медианы
3) прямоугольного треугольника вокруг одного из катетов
4) равнобедренного треугольника вокруг высоты
Эталон ответа: а)
15. Элементом, не принадлежащим конусу, является:
1) образующая
2) высота
3) ось
4) медиана
Эталон ответа: г)
16. Диагональ прямоугольного параллелепипеда, стороны основания которого 2см и 3см, а высота прямоугольного параллелепипеда 4см равна:
1) 9см
2) 20см
3) 29см
4) 
см
Эталон ответа: г)
17. Диагональ куба равна см, тогда ребро куба равно:
1) 2см
2) 
см
3) 3см
4) 
см
Эталон ответа: б)
18. Диагональ прямоугольного параллелепипеда 10см и образует с плоскостью основания угол в 30°, тогда высота прямоугольного параллелепипеда равна:
1) 
5см
2) 5см
3) 
10см
4) 
10см
Эталон ответа: б)
19. Апофема правильной четырехугольной пирамиды равна 10 см, а сторона основания 12см, тогда высота правильной четырехугольной пирамиды равна:
1) 
2см
2) 
2см
3) 8см
4) 4см
Эталон ответа: в)
20. Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно см и образует с плоскостью основания угол в 45°, тогда высота  пирамиды равна:
1) 
3см
2) 3см
3) 
1,5см
4) 2см
Эталон ответа: б)
21. Радиус основания конуса равен R, а образующая конуса 2 R, тогда угол наклона образующей к плоскости основания равен:
1) 300
2) 600
3) 450
4) 900
Эталон ответа: б)

12. Тестовые задания по теме «Измерения в геометрии»
1. Боковая поверхность цилиндра определяется по формуле,
    где L- образующая, R-радиус, Н-высота:    
1) R L
2) RH
3) 2RH
4) RL
Эталон ответа: в)
2. Полная поверхность цилиндра определяется по формуле, где     R - радиус основания, H-Высота.    L- образующая:
1) 2R (R+H)
2) 2R  + 2RL
3) 2 L(L+H)
4) R L +  RH
Эталон ответа: а)
3. Основание прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами  3см и 4см. Высота призмы 10см. Тогда боковая поверхность призмы равна:
1) 70 см2
2) 120 см2
3) 600 см2
4) 22 см2
Эталон ответа: б)             
4. Полная поверхность куба со стороной 4см равна:
1) 64см2
2) 48см2
3) 80см2
4) 96см2
Эталон ответа: г)             
5. Апофема правильной треугольной пирамиды равна  см, а сторона основания 4см, тогда боковая поверхность правильной треугольной пирамиды равна:
1) 
16см2
2) 
24см2
3) 
48см2
4) 
8см2
Эталон ответа: б)             
6. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 6 см, а плоский угол при вершине 90°, тогда площадь боковой поверхности правильной треугольной пирамиды равна:
1) 54см2
2) 108см2
3) 216см2
4) 72см2
Эталон ответа: б)             
7. Осевым сечением цилиндра является квадрат, площадь которого 16см2, тогда боковая поверхность цилиндра равна:
1) 16см2
2) 
16см2
3) 
8см2
4) 
32см2
Эталон ответа: б)             
8.  Высота цилиндра 9см, а радиус основания 3см, тогда полная поверхность цилиндра равна:
1) 
63см2
2) 
72см2
3) 
27см2
4) 
54см2
Эталон ответа: б)             
9. Образующая конуса 10см, а высота 8см, тогда боковая поверхность равна:
1) 
60см2
2) 
72см2
3) 
120см2
4) 
144см2
Эталон ответа: а)             
10.  Образующая конуса 8см и образует с плоскостью основания угол в 60°, тогда площадь основания равна:
1) 
64см2
2) 
32см2
3) 
16см2
4) 
8см2
Эталон ответа: в)             
11.  Площадь боковой поверхности конуса см2 , а длина образующей 7см, тогда площадь основания конуса равна:
1) 
9см2
2) 
3см2
3) 
2,25см2
4) 
6см2
Эталон ответа: а)             
12. Сечением конуса является равносторонний треугольник со стороной 8см, тогда полная поверхность конуса равна:
1) 
32см2
2) 
64см2
3) 
48см2
4) 
96см2
Эталон ответа: в)
13.  Диаметр шара 6 см, тогда площадь поверхности шара равна:
1) 
48см2
2) 
32см2
3) 
36см2
4) 
192см2
Эталон ответа: в)             
14.  Радиусы двух шаров относятся как 3:4. Как относятся площади поверхностей этих шаров?
1) 27: 64
2) 3:4
3) 9: 16
4) 6: 8
Эталон ответа: в)             

13. Тестовые задания по теме «Элементы комбинаторики»

1. Сколько пятизначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5 без повторений цифр?  
1) 25
2) 120
3) 60
4) 50
Эталон ответа: б)
2. Сколько существует вариантов выбора двух чисел из шести?  
1) 12
2) 16
3) 10
4) 15
Эталон ответа: г)
3. В шашечном турнире участвуют 8 человек. Каждый из них сыграл с каждым по одной партии. Сколько всего партий было сыграно?  
1) 36
2) 24
3) 28
4) 16
Эталон ответа: в)
4. Каждое расположение n элементов в определенном порядке называется:
1) размещением
2) сочетанием
3) перестановкой
4) размещением с повторением
Эталон ответа: в)
5. Сколькими способами можно составить расписание одного учебного дня из 5 различных уроков?
1) 30
2) 5
3) 100
4) 120
Эталон ответа: г)
6. В студенческой группе 32 студента. Сколькими способами можно сформировать команду из 4 человек для участия в математической олимпиаде?
1) 128
2) 35960
3) 36
4) 46788
Эталон ответа: б)
7. Если объект А можно выбрать х способами, а объект В – у способами, то каким количеством способов можно выбрать объект «А или В»?
1) x+y
2) x·y
3) xили y
4) x-y
Эталон ответа: а)
8. Значение выражения 6! -5! равно:
1) 600
2) 300
3) 1
4) 1000
Эталон ответа: а)
9. Сколько существует трехзначных чисел, все цифры которых, нечетные и различные?
1) 120
2) 30
3) 50
4) 60
Эталон ответа: г)
10. Результатом упрощения выражения   является:
1) 0,5
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: в)


14. Тестовые задания по теме «Элементы теории вероятностей и математической статистики»
1. В партии из 500 деталей отдел технического контроля обнаружил 7 нестандартных деталей. Какова относительная частота появления нестандартных деталей? 
1) 0,07
2) 0,35
3) 0,014
4) 0,035
Эталон ответа: в)
2.  Какова вероятность того, что при бросании игрального кубика выпадет менее 4 очков? 
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: г)
3. После группировки данных эксперимента получилась такая таблица их распределения:

	Варианта
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	Кратность варианты
	1
	6
	15
	12
	10
	19
	12


Тогда объем выборки равен:
1) 100
2) 50
3) 98
4) 75
Эталон ответа: г)
4. Мода измерения распределения данных из задания 3равна: 
1) 18
2) 20
3) 19
4) 14
Эталон ответа: а)
5. В ящике находится 45 шариков, из которых 17 белых. Потеряли 2 не белых шарика. Какова вероятность того, что выбранный наугад шарик будет белым?
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: б)
6. Бросают три монеты. Какова вероятность того, что выпадут два орла и одна решка?
1) 
2) 0,375
3) 0,125
4) 
Эталон ответа: б)
7. В денежно-вещевой лотерее на 1000000 билетов разыгрывается 1200 вещевых и 800 денежных выигрышей. Какова вероятность выигрыша?
1) 0,02
2) 0,00012
3) 0,0008
4) 0,002
Эталон ответа: г)
8. В игральной колоде 36 карт. Наугад выбирается одна карта. Какова вероятность, что эта карта – туз?
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: в)
9. Бросают два игральных кубика. Какова вероятность того, что выпадут две четные цифры?
1) 0,25
2) 
3) 0,5
4) 0,125
Эталон ответа: а)
10. В корзине лежат грибы, среди которых 10% белых и 40% рыжих. Какова вероятность того, что выбранный гриб белый или рыжий?
1) 0,5
2) 0,4
3) 0,04
4) 0,8
Эталон ответа: а)
11. Какова вероятность, что ребенок родится 7 числа?
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: в)
12. Каждый из трех стрелков стреляет в мишень по одному разу, причем попадания первого стрелка составляет 90%, второго – 80%, третьего – 70%. Тогда вероятность того, что все три стрелка попадут в мишень равна? 
1) 0,504
2) 0,006
3) 0,5
4) 0,3
Эталон ответа: а)
13. Из 30 учеников спортивного класса, 11 занимается футболом, 6 – волейболом, 8 – бегом, а остальные прыжками в длину. Какова вероятность того, что один произвольно выбранный ученик класса занимается игровым видом спорта?
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: а)
14. Тестовые задания по теме «Определение и операции над комплексными числами»
1. Чему равен квадрат мнимой единицы?
1) 1
2) -1
3) 0
4) 2
Эталон ответа: б)

2. На какие комплексные множители можно разложить выражение 16a2 + 36b2 при помощи формулы a2 + b2 = (a + bi)(a - bi)?
1) 8a + 18bi и 8a - 6bi
2) 4a + 6b и 4a - 6bi 
3) 8a + 2b и 2a - 16b 
4) 4a + 6bi и 4a - 6bi 
Эталон ответа: г)
3. Произведение комплексных чисел  и  равно …
1) 
2) 
3) 
4) 
Эталон ответа: б)
4. Действительная часть числа   равна …
1) 24
2) 1
3) 0,5
4) 1,5
Эталон ответа: в)
5. Корнями уравнения  будут …
Эталон ответа: 
6. Чему равен ?
1) 1
2) -1
3) 0
4) 4
Эталон ответа: 
7. Из каких частей состоит любое комплексное число?
1) действительной и мнимой
2) настоящей и обманчивой 
3) реальной и ложной 
4) фактической и условной 
Эталон ответа: 
8. Чему равен модуль комплексного числа 
1) 
2) 
3) 4
4) 
Эталон ответа: 
9. Чему равно произведение двух сопряжённых комплексных чисел?
1) чисто мнимому числу
2) действительному числу
3) натуральному числу
4) единице
Эталон ответа: 
10. Скольким градусам равен аргумент действительного положительного числа?
1) 180
2) 0
3) 90
4) 45
Эталон ответа: 
2.2.2 [bookmark: _Toc138336294]Примерные типовые задания для оценки освоения умений и усвоения знаний
Перечень практических работ:
	№ работы
	Наименование практической работы

	1. 
	Действия над положительными и отрицательными числами, обыкновенными и десятичными дробями. Действия со степенями, формулы сокращенного умножения.

	2. 
	Линейные, квадратные, дробно-линейные уравнения и неравенства. Способы решения систем линейных уравнений. Системы линейных неравенств.

	3. 
	. Нахождение области определения и области значений функции, исследование функции на монотонность, чётность и ограниченность.

	4. 
	Построение графиков линейной, квадратичной, дробно-рациональной функций.

	5. 
	Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты. Проценты в профессиональных задачах технологического профиля.

	6. 
	Виды плоских фигур и их площадь. Практико-ориентированные задачи в курсе геометрии на плоскости.

	7. 
	Вычисление и сравнение корней.

	8. 
	Преобразование выражений, содержащих радикалы.

	9. 
	Преобразование выражений, содержащих степени с рациональными показателями.

	10. 
	Преобразование выражений, содержащих степени с действительными показателями.

	11. 
	Вычисление и сравнение степенных выражений.

	12. 
	Исследование свойств и построение графика степенной функции.

	13. 
	Решение иррациональных уравнений.

	14. 
	Решение иррациональных неравенств.

	15. 
	Исследование свойств и построение графика показательной функции.

	16. 
	Решение показательных уравнений и неравенств.

	17. 
	Применение показательной и степенной функций в прикладных задачах технологического профиля.

	18. 
	Вычисление и сравнение логарифмов.

	19. 
	Применение основных правил логарифмирования.

	20. 
	Преобразование выражений, содержащих степени и логарифмы.

	21. 
	Исследование свойств и построение графика логарифмической функции

	22. 
	Решение логарифмических уравнений.

	23. 
	Решение логарифмических неравенств.

	24. 
	Решение систем уравнений и неравенств с применением различных методов.

	25. 
	Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств.

	26. 
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.

	27. 
	Описание производственных процессов с помощью графиков функций.

	28. 
	Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой.

	29. 
	Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления значений тригонометрических функций по одной из них.

	30. 
	Выполнение тождественных преобразований с помощью формул приведения.

	31. 
	Выполнение тождественных преобразований с помощью формул сложения.

	32. 
	Выполнение тождественных преобразований с помощью формул удвоенного аргумента.

	33. 
	Выполнение тождественных преобразований с помощью формул половинного аргумента.

	34. 
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.

	35. 
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму.

	36. 
	Преобразование тригонометрических выражений.

	37. 
	Исследование свойств и построение графиков тригонометрических и  обратных тригонометрических функций.

	38. 
	Использование свойств тригонометрических функций в профессиональных задачах.

	39. 
	Решение уравнений вида sin x = a  и cos x = a.

	40. 
	Решение уравнений вида tg x= a  и ctg x=a.

	41. 
	Основные методы решения тригонометрических уравнений.

	42. 
	Решение простейших тригонометрических неравенств.

	43. 
	Числовая последовательность, Вычисление предела последовательности.

	44. 
	Геометрический и механический смысл производной.

	45. 
	Применение основных правил дифференцирования.

	46. 
	Вычисление производных основных элементарных функций.

	47. 
	Вычисление производных сложных функций.

	48. 
	Исследование функции на монотонность. Определение экстремумов функции.

	49. 
	Исследование функции с помощью производной.

	50. 
	Физический смысл производной в профессиональных задачах технологического профиля.

	51. 
	Использование производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.

	52. 
	Вычисление первообразной для данной функции.

	53. 
	Применение интеграла для вычисления физических величин и площадей.

	54. 
	Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками.

	55. 
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Вычисление угла между двумя векторами.

	56. 
	Вычисление скалярного произведения векторов.

	57. 
	Координаты в пространстве. Действия над векторами.

	58. 
	Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.

	59. 
	Определение взаимного расположения прямых и плоскостей.

	60. 
	Применение признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоскостей.

	61. 
	Перпендикуляр и наклонная к плоскости.

	62. 
	Определение расстояний между прямыми и плоскостями. Вычисление двугранных углов.

	63. 
	Построение куба, параллелепипеда и их сечений.

	64. 
	Вычисление основных элементов куба и параллелепипеда.

	65. 
	Построение прямой и наклонной призмы и их сечений.

	66. 
	Вычисление основных элементов призмы.

	67. 
	Построение пирамиды и ее сечений.

	68. 
	Вычисление основных элементов пирамиды.

	69. 
	Исследование симметрии в многогранниках. Построение правильных многогранников.

	70. 
	Построение усеченной пирамиды и вычисление ее основных элементов.

	71. 
	Построение цилиндра и его сечений.

	72. 
	Вычисление основных элементов цилиндра.

	73. 
	Построение конуса и его сечений.

	74. 
	Вычисление основных элементов конуса.

	75. 
	Вычисление основных элементов конуса.

	76. 
	Построение шара и сферы, их сечений. Уравнение сферы.

	77. 
	Вычисление площади поверхности и объёма призмы и пирамиды.

	78. 
	Вычисление площади поверхности и объёма цилиндра и конуса.

	79. 
	Вычисление площади сферы и объёма шара.

	80. 
	Вычисление площади поверхности и объёма усеченной пирамиды и усеченного конуса.

	81. 
	Расчет объема вместимости веществ.

	82. 
	Примеры симметрий в профессиях и специальностях технологического профиля.

	83. 
	Подсчет числа размещений.

	84. 
	Подсчет числа сочетаний.

	85. 
	Подсчет числа перестановок.

	86. 
	Решение задач на перебор вариантов.

	87. 
	Выполнение операций над случайными событиями.

	88. 
	Вычисление вероятностей с помощью теоремы сложения.

	89. 
	Вычисление вероятностей с помощью теоремы умножения.

	90. 
	Составление закона распределения дискретной случайной величины и вычисление ее числовых характеристик.

	91. 
	Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисление их характеристик.

	92. 
	Определение комплексного числа. Выполнение операций над комплексными числами в алгебраической форме.

	93. 
	Выполнение операций над комплексными числами в тригонометрической форме.

	94. 
	Решение квадратных уравнений с отрицательным дискриминантом.



Содержание практических работ содержится в «Методических рекомендациях по выполнению практических работ по общеобразовательной дисциплине ООД.03 «Математика» для специальности технологического профиля 09.02.07 Информационные системы и программирование квалификация Программист.

Контрольная работа № 1 по теме «Уравнения и неравенства»
ВАРИАНТ № 1
1. Решите уравнение.  В ответе укажите наименьший корень.
2. Решите неравенство В ответе укажите наибольший  целый корень.
3. Решите уравнение:. 
4. Решите уравнение:
5. Решите неравенство: .  В ответе укажите наибольший целый корень.
6. 
Укажите число корней уравнения 
7. 
Решите уравнение:
ВАРИАНТ № 2
1. Решите уравнение   . В ответе укажите сумму корней.
2. Решите неравенство.В ответе укажите наименьший  целый корень.
3. Решите уравнение:
4. Решите уравнение
5. Решите неравенство: . В ответе укажите наибольший целый корень.
6. 
Укажите число корней уравнения 
7. 
Решите уравнение:
ОТВЕТЫ к контрольной работе №1
1 вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5
	3
	1
	6
	1
	3
	


2 вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	6
	0; 1
	4
	0
	2
	



Контрольная работа № 2 по теме «Производная и интеграл»
Вариант 1 
1. Найдите производную функции:








а) ; б) ; в) ; г) ; д) ; е) ; ж); з) .
2. 

Вычислите , если .
3. Вычислите:



а)             б)          в)   
4. 
Прямолинейное движение точки описывается законом (м). Найдите ее скорость в момент времени t=2c.
5. 

Найдите все значения x, при которых выполняется неравенство , если .
6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:
Вариант 2 
1. Найдите производную функции:








а) ; б) ; в) ; г) ; д) ; е) ; ж); з).
2. 

Вычислите , если .
3. Вычислите:



а)         б)         в)   
4. 
Прямолинейное движение точки описывается законом (м). Найдите ее скорость в момент времени t=3c.
5. 

Найдите все значения x, при которых выполняется неравенство , если .
6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:
у = х3 ,  х = 1,   х = 3,   у = 0.
Вариант 3 
1. Найдите производную функции:








а) ; б) ; в) ; г) ; д) ; е) ; ж); з).
2. 

Вычислите , если .
3. Вычислите:



а)         б)         в)   
4. 
Прямолинейное движение точки описывается законом (м). Найдите ее скорость в момент времени t=3c.
5. 

Найдите все значения x, при которых выполняется неравенство , если .
6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:
у =0,5 х,  х = 1,   х = 2,   у = 0.
Вариант 4
1. Найдите производную функции:








а) ; б) ; в) ; г) ; д) ; е) ; ж); з).
2. 

Вычислите , если .
3. 


а)         б)         в)   
4. 
Прямолинейное движение точки описывается законом (м). Найдите ее скорость в момент времени t=2c.
5. 

Найдите все значения x, при которых выполняется неравенство , если .
6. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:
у = х,  х = 1,   х = 2,   у = 0.
ОТВЕТЫ 
к контрольной работе № 2
	Вариант № 1
	Вариант № 1
	Вариант № 1
	Вариант № 1

	Задание 1

	1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
	1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

	1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

	1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


	Задание 2

	1
	2
	-1
	3

	Задание 3

	1) 12
2) 1
3) 3,75
	1) 4
2) 1
3) -6,2
	1) 10
2) 3
3) 24,2
	1) 16
2) 12
3) 12,2

	Задание 4

	68 м/с
	96 м/с
	102 м/с
	64 м/с

	Задание 5

	
	
	
	

	Задание 6

	 кв.ед
	20 кв.ед
	0,75 кв.ед
	1,5 кв.ед



2.3 Задания для итоговой аттестации
Экзаменационные материалы и критерии оценивания разрабатываются и предоставляются Министерством образования и науки Челябинской области.

3. [bookmark: _Toc138336296]ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБУЧЕНИЯ
3.1. Основные печатные издания
1. Башмаков, М. И. Математика : учебник / М. И. Башмаков. – 5-е изд., стер. – Москва : Академия, 2022. – 254 c. : ил. – (Профессиональное образование). – URL: https://academia-moscow.ru/reader/?id=351069 (дата обращения: 12.03.2020). – ISBN 978-5-4468-7084-4. – Текст : электронный.

3.2. Основные электронные издания
1. Учебный онлайн курс. Алгебра и начала математического анализа, 10 класс. Базовый уровень // Мобильное электронное образование: [сайт]. – 2022. - URL: https://k05ui.mob-edu.ru/ui/#/course/12 (дата обращения: 31.01.2023). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей
2. Учебный онлайн курс. Алгебра и начала математического анализа, 10 класс. Углублённый уровень // Мобильное электронное образование: [сайт]. – 2022. - URL: https://k05ui.mob-edu.ru/ui/#/course/13 (дата обращения: 31.01.2023). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей
3. Учебный онлайн курс. Алгебра и начала математического анализа, 11 класс. Базовый уровень // Мобильное электронное образование: [сайт]. – 2022. - URL: https://k05ui.mob-edu.ru/ui/#/course/14 (дата обращения: 31.01.2023). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей
4. Учебный онлайн курс. Алгебра и начала математического анализа, 11 класс. Углублённый уровень // Мобильное электронное образование: [сайт]. – 2022. - URL: https://k05ui.mob-edu.ru/ui/#/course/15 (дата обращения: 31.01.2023). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей

3.3. Дополнительные источники
1. Электронный учебный курс. Математика // Дистанционное обучение в ЮУрГТК: [сайт]. – 2023. - URL: https://dom.sustec.ru/course/view.php?id=395 (дата обращения: 24.01.2023). – Режим доступа: для зарегистрир. Пользователей
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