Министерство образования и науки Челябинской области
Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение
 «Южно-Уральский государственный технический колледж»












РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 01
«КОНТРОЛЬ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СРЕДСТВ И СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ»



для специальности
15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)
 (базовая подготовка)





















Челябинск, 2022 г.
АКТ СОГЛАСОВАНИЯ
рабочей программыпрофессионального модуля ПМ.01 «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации»для специальности  15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств, разработанную преподавателем Южно-Уральского государственного технического колледжа В.В.Лыковой 

Рабочая программа профессионального модуля  ПМ.01  «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации» составлена в соответствии с Федеральным Государственным образовательным стандартом, среднего профессионального образования,  утвержденным Министерством образования и науки Российской Федерации от   18.04.2014 г. № 349 и требованиями работодателя с учетом времени, отведенного учебными планами. 
Настоящаярабочая программа рассчитана на 558 часов максимальной учебной нагрузки обучающегося. Профессиональный модуль ПМ.01  «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации» состоит из трех междисциплинарных курсов, практической подготовки, включающей лабораторные, практические работы, учебную и производственную практики:
1) МДК 01.01. «Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерений, несложных мехатронных устройств и систем».
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 160 часов;
- самостоятельной работы обучающегося 80 часа;
2) МДК 01.02 «Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических  поверок средств измерений»
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 84 часов;
- самостоятельной работы обучающегося 42 часа.
3)МДК01.03 «Теоретические основы контроля и анализа функциональных систем автоматического управления».
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;
- самостоятельной работы обучающегося 40 часа;
4)Практическая подготовка – 238 часов;
- Учебная практика – 36 часов;	
-  Производственная практика – 36 часов.
В результате изучения программы профессионального модуля, студент осваивает следующие профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.
ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
Представленная программа (содержание междисциплинарных курсов и  практики) обеспечивает освоение вида профессиональной деятельности «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации (по отраслям)» и может быть использована в профессиональных образовательных организациях.
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 «КОНТРОЛЬ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СРЕДСТВ И СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ»

1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации (по отраслям) и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.
ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.













1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля.
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
Спецификация профессиональных компетенций
	Формируемые компетенции
	Практический опыт
	Умения
	Знания

	ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.

	- проведения измерений различных видов, произведения подключения приборов;

	- выбирать метод и вид измерения;
- пользоваться измерительной техникой, различными приборами и типовыми элементами средств автоматизации;
- анализировать состояние технических средств диагностирования;
 - рассчитывать параметры типовых схем и устройств;
- осуществлять рациональный выбор средств измерений;
 - производить поверку, настройку приборов; 
 - осуществлять поиск нормативных документов;
- применять государственные и международные стандарты при разработке, производстве и испытании продукции;
- осуществлять процедуры подготовки к сертификационным испытаниям средств измерений;
- рассчитывать размеры и допуски гладких цилиндрических соединений;
- выбирать элементы автоматики для конкретной системы управления, исполнительные элементы и устройства мехатронных систем;
 - снимать характеристики и производить подключение приборов;  - учитывать законы регулирования на объектах, рассчитывать и устанавливать параметры настройки регуляторов;
 - проводить необходимые технические расчеты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем;
 - рассчитывать и выбирать регулирующие органы;
  - ориентироваться в программно-техническом обеспечении микропроцессорных систем;
 - применять средства разработки и отладки специализированного программного - обеспечения для управления объектами автоматизации;
 - применять Общероссийский классификатор продукции (ОКП);
	- виды и методы измерений; 
- основные метрологические понятия, нормируемые метрологические характеристики; 
 - типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерений технологических параметров; 
- принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения;
 - назначение, устройства и особенности программируемых микропроцессорных контроллеров, их функциональные возможности, органы настройки и контроля.
- общие понятия основных норм взаимозаменяемости;
- законодательных и нормативных актов по метрологии, стандартизации и сертификации;
- основных понятий и определений относящихся к метрологии, стандартизации и сертификации;
-основных положений государственной системы стандартизации, виды нормативно-технических документов, порядок их разработки, утверждения и внедрения;
-основ сертификации продукции.


	ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

	
	
	

	ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.

	
	
	







Спецификация общих компетенций
	Шифр инаименование компетенций
	Умения
	Знания

	
	
	

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы решения профессиональных задач. Оценивать их эффективность и качество
	Владение навыками организации продуктивной учебно-познавательной деятельности;
Умение аналитически мыслить;
Проявление готовности и способности  к самообразованию;
- функциональная грамотность.

	Компьютерные технологии.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Умение нести ответственность за собственные решения и поступки;
Проявление  инициативности и мобильности;
Осуществление  социального взаимодействия;
Проявление политической и гражданской активности; Выполнение гражданского долга;

	Содержание актуальной нормативно-правовой документации 
Современная научная и профессиональная терминология 
Возможные траектории профессионального развития  и самообразования

	ОК4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	-Определять задачи поиска информации.
- Определять необходимые источники информации
-Планировать процесс 
- Структурировать получаемую информацию 
-Выделять наиболее значимое в перечне информации 
-Оценивать практическую значимость результатов 
-Оформлять результаты поиска
	Номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной 
Приемы структурирования информации 
Формат оформления результатов поиска информации 


	ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач. Использовать современное программное обеспечение
	Современные средства и устройства информатизации 
Порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Организовывать работу коллектива и команды. 
 умение презентовать себя и свой коллектив, продуктивно взаимодействовать в команде.
	Психология коллектива Психология личности Документационное обеспечение управления.
Культура делового общения.


	ОК 09. Ориентироваться  в  условиях  частой  смены  технологий  в 
профессиональной деятельности.
	Профессиональное самоопределение;
Готовность к реализации трудовых прав и обязанностей.

	Социальная психология.
Правовое обеспечение профессиональной деятельности.
Основы права.







1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
Всего – 588 часов, в том числе
   - обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 396 часов;
-практической подготовки- 238 часов;
т.ч. учебная практика 36 часов,
      производственная практика 36 часов,
лабораторных работ и  практических занятий 78 часов;
- самостоятельной работы обучающегося 162 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации (по отраслям)», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями.

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1. 
	Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.

	ПК 1.2. 
	Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

	ПК 1.3. 
	Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.

	ОК 2. 
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3. 
	Принимать решения в стандартных и  нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4. 
	          Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5. 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 9. 
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности



Промежуточная аттестация по ПМ 01

	
МДК, ПП
	Промежуточная аттестация по семестрам

	
	V
	VI

	МДК 01.01
	-
	Э

	МДК 01.02
	ДЗ
	-

	МДК 01.03
	-
	-

	УП 01 Учебная практика
	-
	ДЗ

	ПП 01 Производственная практика
	-
	ДЗ

	Экзамен (квалификационный)
	-
	КЭ
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         3     СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:2]* [2: ] 

	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная (по профилю специальности),
часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1
	Раздел1. Проведение анализа работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
	240
	86
	160
	38
	


	80
	
	
	

	ПК 1.2, 
ПК 1.3
	Раздел 2. Проведение поверок и испытаний  средств измерений.
	126
	40
	84
	20
	
	42
	
	
	

	ПК 1.2, 
ПК 1.3
	Раздел 3. Диагностирование измерительных приборов и средств автоматического управления.
	
120
	
40
	
80
	
20
	
	
40
	
	
	

	ПК 1.1. –
ПК 1.3
	УП01 Учебная  практика
	36
	36
	
	36
	

	ПК 1.1. - ПК 1.3
	ПП01  Производственная практика (по профилю специальности)
	36
	36
	
	36

	
	Всего:
	558
	238
	324
	78
	
	162
	
	36
	36





3.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Наименование
 разделов профессионального модуля (ПМ),   междисциплинар
ных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практическая подготовка, 
лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся
	Объем,акад.ч/втомчислевформепрактическойподготовки,акадч
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Проведение анализа работоспособности измерительных приборов  и средств автоматизации
	
	240
	

	МДК 01.01.
Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерений, несложных мехатронных устройств и систем
	




	
	240
	

	Тема 1 .1 Основные сведения об элементах и устройствах автоматики
	Содержание учебного материала
	8/2
	

	
	1.
	Состав систем автоматики.
	
	2


	
	2.
	Физические основы работы мехатронных и магнитных элементов.
	
	

	
	3.
	Статические и динамические характеристики элементов автоматики.
	
	

	
	4.
	Обратная связь в системах автоматики.
	
	

	
	5.
	Общероссийский классификатор продукции (ОКП)
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- поиск информации в интернете;
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию.
	4
	

	Тема 1.2. Полупроводниковые усилители
	Содержание  учебного материала	
	4/0
	

	
	1.
	Общие сведения об электрических усилителях.
	
	2

	
	2.
	Физические основы и работа полупроводникового усилителя.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию.
	2
	

	Тема 1.3.  Магнитные усилители
	Содержание учебного материала
	10/2
	

	
	1.
	Физические основы работы магнитных усилителей.
	
	
2

	
	2.
	Принцип действия магнитного усилителя.
	
	

	
	3.
	Основные схемы и параметры нереверсивных магнитных  усилителей.
	
	

	
	4.
	Основные характеристики магнитных усилителей.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Расчет основных параметров магнитного усилителя с внешней обратной связью
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
- подготовка  к практической работе;
- составление таблицы «Характеристики магнитных усилителей».	
	6
	

	Тема 1.4. Электромашинные усилители
	Содержание учебного материала
	4/0
	

	
	1.
	Устройство электромашинного усилителя.
	
	2

	
	2.
	Принцип действия электромашинного усилителя поперечного магнитного поля.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
	2
	

	Тема 1.5. Коммутационные элементы





	Содержание учебного материала
	6/4
	

	
	1.
	Назначение коммутационных элементов.
	
	
2

	
	2.
	Электрические контакты. Конструктивные типы контактов.
	
	

	
	3.
	Материалы контактов.
	
	

	
	4.
	Коммутационные элементы ручного управления.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию. 
	3
	

	Тема 1.6. Электромагнитные нейтральные реле





	Содержание учебного материала 
	6/2
	

	
	1.
	Назначение, принцип действия, основные параметры электромагнитных  реле.
	
	2

	
	2.
	Типы электромагнитных  реле.
	
	

	
	3.
	Электромагнитные реле постоянного тока: конструкция, принцип действия.
	
	

	
	4.
	Электромагнитные реле переменного тока: конструкция, принцип действия.
	
	

	
	5.
	Быстродействие электромагнитных реле.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Изучение работы и конструкции электромагнитного реле постоянного тока 
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 -составление конспекта по теме: «Электромагнитные реле переменного тока»;
 - подготовка  к практической работе;
	4
	

	Тема 1.7. Электромагнитные поляризованные  реле





	Содержание учебного материала 
	4/2
	

	
	1.
	Назначение и принцип действия поляризованных реле.
	
	1

	
	2.
	Магнитные цепи поляризованных реле.
	
	

	
	3.
	Настройка контактов. 
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- Подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию. 
	2
	

	Тема 1.8.  Вибропреобразователи


	Содержание учебного материала
	2/1
	1

	
	1.
	Назначение и принцип действия вибропреобразователей.
	
	

	
	2.
	Схемы включения вибропреобразователей.
	
	

	
	Практическая подготовка
	1
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
	1
	

	Тема 1.9. Контакторы и магнитные пускатели
	Содержание учебного материала
	8/4
	

	
	1.
	Назначение контакторов и магнитных пускателей.
	
	2

	
	2.
	Конструкция контакторов, особенности  и принцип действия.
	
	

	
	3.
	Магнитные пускатели, особенности конструкции, принцип действия.
	
	

	
	4.
	Типы магнитных пускателей, применение.
	
	

	
	Практическая подготовка
	8
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Исследование нереверсивной схемы включения асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	2
	

	
	2.
	Исследование реверсивной схемы включения асинхронного двигателя с короткозамкнутым  ротором.
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 -составление конспекта по теме: «Особенности  и принцип действия контакторов»;
 - подготовка  к практической работе
	6
	

	Тема 1.10. Электромагнитные исполнительные устройства
	Содержание учебного материала
	12/8
	

	
	1. 
	Назначение электромагнитных исполнительных устройств.
	
	2

	
	2. 
	Классификация электромагнитов.
	
	

	
	3. 
	Порядок проектного расчета электромагнита.
	
	

	
	4. 
	Порядок проектного расчета электромагнитов переменного тока
	
	

	
	5. 
	Электромагнитные муфты
	
	

	
	Практическая подготовка
	10
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Расчет основных параметров исполнительного электромагнитного устройства автоматики
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 -составление таблицы: «Конструктивные элементы электромагнитных муфт»;
 - подготовка  к практической работе
	6
	

	Тема 1.11. Контактные датчики
	Содержание учебного материала
	4/1
	

	
	1.
	Классификация  электрических датчиков
	

	
	2

	
	2.
	Контактные датчики с дискретным выходным сигналом: конструкция, принцип действия.
	
	

	
	3.
	Применение контактных датчиков, их достоинства и недостатки.
	
	

	
	Практическая подготовка
	1
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- поиск информации в Интернете и подготовка сообщения;
- подготовка к тестированию
	2
	

	Тема 1.12. Потенциометрические  датчики
	Содержание учебного материала
	8/2
	

	
	1.
	Назначение, принцип действия .
	
	2

	
	2.
	Конструкция датчиков.
	
	

	
	3.
	Характеристики линейного потенциометрического датчика.
	
	

	
	4.
	Реверсивные потенциометрического датчики.
	
	

	
	5.
	Функциональные потенциометрические датчики.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Расчет основных параметров потенциометрического датчика
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 -составление кроссворда: «Потенциометрические датчики»;
 - подготовка  к практической работе
	5
	

	Тема 1.13. Тензометрические  датчики
	Содержание учебного материала
	6/2
	

	
	1.
	Назначение и типы тензодатчиков.
	
	2

	
	2.
	Принцип действия проволочных тензодатчиков.
	
	

	
	3.
	Материалы для проволочных тензодатчиков.
	
	

	
	4.
	Устройство и установка проволочных тензодатчиков.
	
	

	
	5.
	Фольговые, пленочные, угольные и полупроводниковые тензодатчики.
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Исследование схем включения тензодатчиков
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 -составление таблицы: «Конструктивные элементы электромагнитных муфт»;
 - подготовка  к практической работе.
	5

	

	Тема 1.14. Электромагнитные датчики
	Содержание учебного материала
	10/8
	

	
	1.
	Назначение и типы электромагнитных  датчиков.
	
	2

	
	2.
	Принцип действия и основы расчета индуктивных  датчиков.
	
	

	
	3.
	Дифференциальные (реверсивные)  индуктивные датчики.
	
	

	
	4.
	Индуктивный датчик плунжерного типа.
	
	

	
	5.
	Трансформаторные датчики: трансформаторный датчики линейных перемещений; трансформаторный датчик угловых перемещений.
	
	

	
	6.
	Сельсины. Индикаторная схема включения.
	
	

	
	7.
	Дифференциально-трансформаторный датчик плунжерного типа.
	
	

	
	8.
	Магнитоупругие датчики.
	
	

	
	9.
	Индукционные датчики.
	
	

	
	Практическая подготовка
	14
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование работы сельсина. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет характеристик и параметров индуктивных датчиков
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 -составление таблицы: «Применение тензодатчиков»;
- подготовка к лабораторной работе;
 - подготовка  к практической работе.
	8

	

	Тема 1.15. Пьезоэлектрические датчики
	Содержание учебного материала
	4/0
	

	
	1.
	Принцип действия пьезоэлектрического датчика
	
	1

	
	2.
	Устройство пьезодатчиков
	
	

	
	3.
	Чувствительность пьезодатчиков, требования к измерительной цепи.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- поиск информации в Интернете и подготовка сообщения;
- подготовка к тестированию
	2
	

	Тема 1.16. 
Емкостные датчики
	Содержание учебного материала
	2/0
	

	
	1.
	Принцип действия емкостных датчиков.
	
	2

	
	2.
	Типы емкостных датчиков.
	
	

	
	3.
	Характеристики и схемы включения емкостных датчиков.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Исследование емкостного датчика
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к тестированию;
- подготовка к практической работе.
	2
	

	Тема 1.17. Терморезисторы 
	Содержание учебного материала
	6/2
	

	
	1.
	Назначение, типы терморезисторов
	
	2

	
	2.
	Металлические терморезисторы, зависимость сопротивления терморезисторов от температуры.
	
	

	
	3.
	Полупроводниковые терморезисторы .
	
	

	
	4.
	Собственный нагрев терморезисторов.
	
	

	
	5.
	Применение терморезисторов.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение терморезистивного датчика
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Самостоятельная работа обучающихся:
- поиск информации в Интернете и подготовка сообщения;
- подготовка к тестированию;
 - подготовка  к практической работе.
	4
	

	Тема 1.18. Термоэлектрические датчики
	Содержание учебного материала
	4/2
	

	
	1.
	Принцип действия термоэлектрического датчика
	
	2

	
	2.
	Материалы,  применяемые для термопар.
	
	

	
	3.
	Измерение температуры с помощью термопар
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Исследование термопар
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- подготовка к тестированию;
 -составление таблицы: «Виды термопар и их применение»;
- поиск информации в Интернете и подготовка сообщения;
 - подготовка  к практической работе.
	4
	

	Тема 1.19. 
Струнные датчики
	Содержание учебного материала
	4/0
	

	
	1.
	Назначение и принцип действия 
	
	1

	
	2.
	Устройство струнных датчиков. Струнный тензометр.
	
	

	
	3.
	Дифференциальный струнный датчик.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Самостоятельная работа обучающихся:
- Поиск информации в Интернете и подготовка сообщения;
- подготовка к тестированию.
	2
	

	Тема 1.20. Фотоэлектрические датчики
	Содержание учебного материала
	8/4
	

	
	1.
	Назначение и типы фотоэлектрических датчиков
	
	2

	
	2.
	Приемники излучения фотоэлектрических датчиков
	
	

	
	3.
	Применение фотоэлектрических датчиков
	
	

	
	Практическая подготовка
	8
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение характеристик фотоэлектрического датчика
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
= составление таблицы: «Типы фотоэлектрических датчиков»;
- подготовка к опросу;
- подготовка к тестированию;
 - подготовка  к практической работе.
	6
	

	Тема 1.21. 
Ультразвуковые датчики





	Содержание учебного материала
	4/2
	

	
	1.
	Принцип действия и назначение
	
	2

	
	2.
	Излучатели ультразвуковых колебаний
	
	

	
	3.
	Применение ультразвуковых датчиков
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Изучение принципа действия  внутритрубного ультразвукового дефектоскопа типа CD
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
-поиск информации в Интернете и подготовка сообщения;
- подготовка к тестированию;
 - подготовка  к лабораторной работе.
	4
	

	Раздел 2. Проведение поверок и испытаний  средств измерений.
	
	
	126
	

	МДК 01.02  Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических
 поверок средств измерений
	
	126
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2/0
	

	
	1.
	  Качество продукции.
	
	
2

	
	2.
	Государственная система стандартизации Российской Федерации.
	
	

	
	3.
	 Роль метрологии. Метрологическое обеспечение.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:1.Подготовка сообщения «Роль метрологии».
	1
	

	Тема 2.1 Основы стандартизации



	Содержание учебного материала
	8/2
	

	
	1.
	Стандартизация в народном хозяйстве.
	
	

3

	
	2.
	История развития стандартизации.
	
	

	
	3.
	Государственная система стандартизации (ГСС).
	
	

	
	4.
	Задачи стандартизации. Основные понятия и определения стандартизации.
	
	

	
	5.
	Органы и службы стандартизации. Международная стандартизация.
	
	

	
	6.
	Нормативные документы по стандартизации. Виды стандартов. ЕСКД.
	
	

	
	7.
	Государственный контроль и надзор за соблюдением стандартов. 
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Определение полей допусков резисторов и конденсаторов
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  
1.Поиск информации в Интернете и подготовка сообщения по истории стандартизации.                                                                           
2. Выполнение презентации «Технический регламент: виды; назначение; порядок разработки и утверждения»;
3. Подготовка к практическому занятию. 
	5
	

	Тема 2.2  Метрология и средства измерений
	Содержание учебного материала
	8/2
	

	
	1.
	Метрология и ее задачи. 
	
	

2

	
	2.
	Законодательная база метрологии.
	
	

	
	3.
	Объекты и методы измерений, виды контроля. 
	
	

	
	4.
	Методика выполнения измерений.
	
	

	
	5.
	Международная система единиц физических величин.
	
	

	
	6.
	Средства измерений.
	
	

	
	7.
	Метрологические показатели средств измерений.
	
	

	
	8.
	Метрологические характеристики средств измерений. Классы точности средств измерений.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	




	Самостоятельная работа обучающихся:1. Выполнение таблицы «Основные метрологические показатели средств измерений».                 2. Составление перечня условий, необходимых для обеспечения единства измерений.                 3. Подготовка к контролю знаний.                                                                                      4.Составление структурной схемы классификации средств измерений.
	4




	

	Тема 2.3 Основы взаимозаменяемости.
	Содержание учебного материала
	12/8

	

	
	1.
	Основные понятия и определения.
	
	


3

	
	2.
	Взаимозаменяемость гладких цилиндрических деталей.
	
	

	
	3.
	Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений (ГЦС). Допуски и посадки.
	
	

	
	4.
	Технические измерения.
	
	

	
	5.
	Калибры для гладких и  цилиндрических деталей.
	
	

	
	6.
	Механические измерительные приборы и инструменты.
	
	

	
	7.
	Оптические приборы.
	
	2

	
	8.
	Электроконтактные измерительные приборы.
	
	

	
	9.
	Индуктивные измерительные приборы. 	
	
	

	
	10.
	Контрольно-измерительные машины (КИМ).
	
	

	
	Практическая подготовка
	18
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Измерение линейных размеров с помощью штангенинструментов                       и обработка измерений  смногократными наблюдениями .
	4
	

	
	2.
	Измерение линейных размеров с помощью микрометрических               инструментов   и обработка измерений смногократными наблюдениями
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	 Расчет характеристик гладкого цилиндрического соединения.
	2
	

	
	2.
	Расчет исполнительных размеров гладких калибров 
	2
	

	
	Контрольные работы	
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:1.Выполнение расчетов допусков.2. Подготовка к лабораторным работам.3. Подготовка к практическим работам.	                                                                                 4.Подготовка к тестированию.                                                                                                                   5. Поиск информации в Интернете  по применению КИМ, представление в виде презентации.
	11
	

	Тема 2.4 Основные положения о государственной системе обеспечения единства измерений


	Содержание учебного материала
	8/2
	

	
	1.
	Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ).
	
	

3

	
	2.
	Единство измерений. Техническая основа ГСИ. Эталоны.
	
	

	
	3.
	Поверка средств измерений.  Методы поверки средств измерений. Поверочные схемы.
	
	

	
	4.
	Калибровка средств измерений.
	
	

	
	5.
	Государственная метрологическая служба РФ.
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Поверка штангенциркуля.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся:1. Подготовка к лабораторным  работам.                                                                                                 
2. Составление таблицы сходств и отличий «поверки» и «калибровки средств измерений.      3.Составление перечня методов поверки  с их краткой характеристикой. 
4. Подготовка к тестированию. 
	6



	

	Тема 2.5 Подтверждение соответствия.
	Содержание учебного материала
	10/2
	

	
	1.
	Федеральный закон «О техническом регулировании» 
	





		

	3

	
	2.
	Формы подтверждения соответствия.
	
	

	
	3.
	Система сертификации.
	
	

	
	4.
	Требования к органу сертификации.
	
	

	
	5.
	Порядок и схемы сертификации.
	
	

	
	6.
	Российская система аккредитации.
	
	

	
	7.
	Системы сертификации. Закон «О защите прав потребителей». 
	
	

	
	8.
	Знаки соответствия систем обязательной сертификации. Кодирование продукции.
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	


	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Порядок проведения сертификации продукции.
	
	

	
	2.
	Анализ реальных штрих кодов и проверка их подлинности.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1.Составление перечня целей подтверждения соответствия.
2.Составление сравнительной таблицы терминов «обязательная сертификация» и «добровольная сертификация».
3.Составление перечня этапов жизненного цикла продукции с их краткой характеристикой  на примере.
4.Подготовка к практическим занятиям.
5.Подготовка к контролю знаний.
	7
	

	
	
	
	

	Тема 2.6  Система испытаний продукции.
	Содержание учебного материала
	4/2
	

	
	1.
	Основные положения о системе испытаний продукции.
	
	
2

	
	2.
	Организации по испытаниям продукции. Испытательное оборудование и стенды.
	
	

	
	3.
	Основные характеристики процесса испытаний.
	
	

	
	4.
	Метрологическое обеспечение единства измерений.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1. Поиск информации в Интернете, подготовка презентации на тему «Испытательное оборудование и стенды».
	2
	

	
	
	
	

	Тема 2.7  Испытания средств измерений








	Содержание учебного материала
	11/2
	

	
	1.
	Система испытаний и утверждения типа средств измерений. 
	
	

2

	
	2.
	Испытания средств измерений для целей утверждения типа.
	
	

	
	3.
	Сертификационные испытания средств измерений.
	
	

	
	4.
	Испытания на соответствие средств измерений утвержденному типу.
	
	

	
	5.
	Порядок регистрации типов средств измерений.
	
	

	
	6.
	Правила и порядок проведения сертификации средств измерений.
	
	

	
	7.
	Контроль за выпуском, состоянием и применением средств измерений.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1.Составление таблицы соответствия видов испытания и их задач.
2.Анализ ПР 50.2.009-94 «ГСИ. Порядок поведения испытаний и утверждения типа средств измерений» (таблица).
3. Выполнение презентации «Порядок проведения сертификации средств измерений».
4.Подготовка к тестированию.
	6
	

	
	
	
	

	Дифференцированный зачет
	Практические задания и тесты
	1
	

	Раздел 3. Диагностирование измерительных приборов и средств автоматического управления.
	
	120
	

	МДК 01.03 Теоретические основы контроля и анализа функциональных систем автоматического управления.
	
	120
	

	Тема 3.1. Основные термины и определения  теории автоматического управления (ТАУ)
	Содержание учебного материала
	6/2
	

	
	1.
	Основные понятия  и определения ТАУ.
	
	

2

	
	2.
	Примеры автоматических систем регулирования (АСР).
	
	

	
	3.
	Структурная схема системы управления любого типа.
	
	

	
	4.
	Принцип функционирования одноконтурной автоматической  системы регулирования.
	
	

	
	5.
	Классификация АСР
	
	

	
	6.
	Классификация элементов систем
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	




	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Подготовка к тестированию
2. Подготовка к опросу.
3. Описание примера АСР.
	3
	

	Тема 3. 2. Характеристики и модели элементов и систем

	Содержание учебного материала
	10/4
	

	
	1.
	Основные модели
	

	
3

	
	2.
	Статические характеристики
	
	

	
	3.
	Временные характеристики
	
	

	
	4.
	Дифференциальные уравнения. Линеаризация дифференциальных уравнений
	
	

	
	5.
	Преобразования Лапласа. Теоремы преобразований Лапласа. 
	
	

	
	6.
	Решение дифференциальных уравнений с использованием преобразований Лапласа.
	
	

	
	7.
	Обратное преобразование Лапласа
	
	

	
	Практическая подготовка
	8
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Линеаризация дифференциальных уравнений
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:                                                                
1. Выполнение  таблицы преобразований Лапласа.
 2. Подготовка к практическому занятию3.Подготовка к тестированию.
4. Выполнение характеристик.
5. Подготовка к опросу.
	7
	

	
	
	
	

	Тема 3.3.
Передаточные функции

	Содержание учебного материала
	10/4
	

	
	1.
	Определение передаточной функции
	
	

3

	
	2.
	Примеры типовых звеньев
	
	

	
	3.
	Соединения звеньев
	
	

	
	4
	Передаточные функции АСР
	
	

	
	5.
	Определение передаточных функций АСР.
	
	

	
	6.
	Определение параметров передаточной функции объекта по переходной кривой
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Определение передаточной функции по дифференциальным уравнениям
	
	

	
	  Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:                                                                        
1. Подготовка к практической работе.2. Подготовка к тестированию.
3. Расчет передаточных функций. 
4. Преобразование структурных схем.  
5. Подготовка к опросу.
	6
	

	
	
	
	

	Тема3.4. 
Частотные
 характеристики
	Содержание учебного материала
	8/0
	

	
	1. 
	Определение частотных характеристик: амплитудно-фазовая характеристика; амплитудно-частотная характеристика; фазо-частотная характеристика.
	
	3

	
	2. 
	Частотные характеристики типовых звеньев.
	
	

	
	3. 
	Логарифмические частотные характеристики (ЛЧХ)
	
	

	
	Практическая подготовка
	    2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. 
	Построение частотных характеристик
	
	

	
	  Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
 1.Подготовка к практической работе.2. Подготовка к тестированию.
3. Расчет и выполнение характеристик  
	5
	

	
	
	
	

	Тема 3.5. 
Критерии устойчивости













	Содержание учебного материала
	6/2
	

	
	1. 
	Понятие устойчивости линейных систем
	
	3

	
	2. 
	Критерий Гурвица
	
	

	
	3. 
	Критерий Михайлова
	
	

	
	4. 
	Критерий Найквиста
	
	

	
	5. 
	Примеры расчета устойчивости линейных систем
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет устойчивости одноконтурной АСР
	
	

	
	  Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  
1. Подготовка к практической работе.2. Подготовка к тестированию.
3. Расчет устойчивости.
	5
	

	
	
	


	

	Тема 3.6. 
Показатели качества

	Содержание учебного материала
	4/2
	

	
	1. 
	Группы показателей качества
	
	3

	
	2. 
	Прямые показатели качества: степень затухания , перерегулирование , статическая ошибка ест, время регулирования tp
	
	

	
	3. 
	Корневые показатели качества: степень колебательности m, степень устойчивости 
	
	

	
	4. 
	Частотные показатели качества
	
	

	
	5. 
	Интегральные показатели качества
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет параметров передаточной функции и настроек ПИД - регулятора
	
	

	
	  Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Подготовка к практической работе.2. Подготовка к тестированию.
3. Расчет показателей.
4. Подготовка к опросу.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 3.7.
Специальные элементы автоматики 
	Содержание учебного материала
	16/6
	

	
	1.
	Классификация МК и области применения.
	
	3

	
	2.
	Два вида архитектур микропроцессорных систем – Фон-Неймоновская и гарвардская.
	
	

	
	3.
	Основные элементы базовой архитектуры МК 8051.
	
	

	
	4.
	Основные узлы и устройства МК 8051.
	
	

	
	5.
	Система команд МК 8051.
	
	

	
	6.
	Структурная организация АVR-МК.
	
	

	
	7.
	Система команд МК АVR.
	
	

	
	8.
	Семейство микроконтроллеров PICmicro.
	
	

	
	9.
	Архитектура МК PICmicro.
	
	

	
	10.
	Система команд МК PICmicro.
	
	

	
	11.
	Взаимосвязь контроллеров с другими технологическими средствами управления
	
	

	
	Практическая подготовка
	10
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Выполнение программы управления светодиодами
	
	

	
	  Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:   
1. Подготовка к практической работе.2. Подготовка к тестированию.
3. Расчет показателей.
4. Подготовка к опросу.
5. Составление программы управления.
	10
	

	
	
	
	

	УП 01Учебная практика
Виды работ
Отладка программ микроконтроллера в программной среде «AVRStudio»
1. Составление алгоритма работы электрической схемы с микроконтроллером
2. Составление программы на Ассемблере.
3. Поиск и исправление ошибок программы на Ассемблере.
4. Прогон программы
5. Дифференцированный зачет

	36
	

	ПП 01 Производственная практика
Виды работ

1. Диагностика простых приборов и установок автоматического регулирования
2. Электрическая регулировка источников питания.
3. Монтирование и  испытание блоков средней сложности и систем питания приборов и информационно-измерительных систем.
4. Поверка  простых электродинамических и электромагнитных приборов.
5. Проверка электрических параметров регулируемой аппаратуры с применением всевозможных контрольно-измерительных приборов.
6. Проверка электрических параметров регулируемой аппаратуры с применением всевозможных контрольно-измерительных приборов.
7. Сборка схем управления контакторно - релейного, электромагнитного  и полупроводникового  электропривода.
8. Дифференцированный зачет
	36
	

	
	Всего:
	558
	







4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Материально-техническое обеспечение.
Для реализации программы модуля колледж располагает кабинетом «Метрологии, стандартизации и сертификации»,лабораториями: «Электротехнических измерений», «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений», «Автоматического управления».
Оборудование кабинета «Метрологии, стандартизации и сертификации»:
-  рабочие места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-методической документации;
- приборы;	
- инструменты;
- наглядные пособия.
      Технические средства обучения:
компьютер; мультимедийное  устройство.
Оборудование лаборатории«Электротехнических измерений»:
-  рабочие места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-методической документации;
- приборы;
- макеты;
- наглядные пособия;
-стенды.
      Технические средства обучения:
компьютер; мультимедийное  устройство.
Оборудование лаборатории «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений»
-  рабочие места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-методической документации;
- приборы;
- макеты;
- наглядные пособия;
-стенды.
	Технические средства обучения:	
компьютер; мультимедийное  устройство.
	Оборудование лаборатории Автоматического управления:
-  рабочие места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-методической документации;
- стенды;
	Технические средства обучения:	
компьютер; мультимедийное  устройство

4.2. Информационное обеспечение обучения.	
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:
1. Келим, Юрий Михайлович  Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ Ю.М.Келим. – 3-е, изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 352с.ISBN 978-5-4468-7509-2
2. Кошевая И. П.Канке А. А. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс]: учебник. — М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2019. — 415с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/984035
3. Мочалов В.Д.  Метрология, стандартизация и сертификация. Основы взаимозаменяемостисертификация [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.Д. Мочалов, А.А. Погонин, А.А. Афанасьев. —  2-е изд., стереотип. — М.: ИНФРА-М, 2018. — 264 с. — (Высшее образование: Бакалавриат.www.dx.doi.org/10.12737/textbook_5a40aec22da5b7.51406662. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/953380
4. Пелевин В.Ф.  Метрология и средства измерений[Электронный ресурс]: учеб. пособие.— Минск: Новое знание; М. : ИНФРА-М, 2019. — 273 с. : ил. — (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/988250
5. [bookmark: OLE_LINK1]Хромоин. П.К. Электротехнические измерения[Электронный ресурс]: учеб. пособие /— 3-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/987219
6. Шишов О. В.Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс]: Учебное пособие.— М.: ИНФРА-М, 2019. — 396 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: http://www.znanium.com]. — (Среднее профессиональное образование).
7. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам и автоматике [Электронный ресурс]: Учебно-практическое пособие / Калиниченко А.В., Уваров Н.В., Дойников В.В., - 2-е изд. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2016. - 564 с.: 84x108 1/32 (Обложка) ISBN 978-5-9729-0116-6 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/554774
8. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка. Том 1[Электронный ресурс]: Учебно-практическое пособие / Федоров Ю.Н., - 2-е изд. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2016. - 448 с.: ISBN 978-5-9729-0122-7 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/760267
9.  Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка. Том 2[Электронный ресурс]: Учебно-практическое пособие / Федоров Ю.Н., - 2-е изд. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2016. - 484 с.: ISBN 978-5-9729-0123-4 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/760269
10. Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы по профессиональному модулю  ПМ. 01«Контроль  и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации»  МДК 01.01. «Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерений, несложных мехатронных устройств и систем» для студентов специальности 15.02.07  «Автоматизация технологических процессов и производств» (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] /В.В.Лыкова; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2022.  30 с.
15.Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы по профессиональному модулю  ПМ. 01«Контроль  и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации»  МДК 01.02.«Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических поверок средств измерений» для студентов специальности 15.02.07  «Автоматизация технологических процессов и производств» (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] / В.В. Лыкова; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2022.  57 с.
16.Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы по профессиональному модулю  ПМ. 01«Контроль  и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации»  МДК 01.03.«Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических поверок средств измерений» для студентов специальности 15.02.07  «Автоматизация технологических процессов и производств» (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] / В.В. Лыкова; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2019.  16 с.
17. ГОСТ 8.113 -85 Государственная система обеспечения единства измерений. Штангенциркули. Методика поверки.
18. ГОСТ 8.207 -76 Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Результаты наблюдений. Основные положения.
19. ГОСТ 24 853-81 Калибры гладкие для размеров до 500 мм.Допуски.
20.ГОСТ 25 347-82 Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Поля допусков и рекомендуемые посадки.

Дополнительные источники:
21. Афонин,А.М.  Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации [Электронный ресурс]: Учебное пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. Петрова,Ю.Е. Ефремова. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2019. — 191 с. — (Среднее профессиональное образование). Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1016608
22. Ившин В.П., Перухин М.Ю. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами [Электронный ресурс]:  учебник.— М.: ИНФРА-М, 2019.— 402 с.: ил. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: http://www.znanium.com].— (Высшее образование).
21. Грибанов Д.Д.  Основы метрологии, сертификации и стандартизации [Электронный ресурс]: учебное пособие. - М.: ИНФРА-М, 2019. — 127 с.Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/995625
22. ЭрастовВ.Е. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: Учебное пособие. - М.: Форум, 2019. - 208 с.Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/636241

Интернет-ресурсы.
http://window.edu.ru
http://www.osp.ru
http://academic.ru
http://www.energosovet.ru
http://www.actimaster.ru
http://rempriborservice.narod.ru/teplo.htm
http://www.ecoresurs.ru
http://knowkip.ru/

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Профессиональный модульПМ.01 изучается в 5, 6, семестрах. 
В 5 семестре ПМ.01 изучается параллельно с модулем ПМ.06.
В 6 семестре ПМ.01 изучается параллельно с модулями ПМ.02 и ПМ.03.
В 6 семестре предусмотрены учебная  и производственная практики.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Педагогических кадры, обеспечивающие обучение студентов по профессиональному модулю:наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля. Преподаватели профессиональных модулей имеют опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере, проходят повышениеквалификации и стажировку не реже 1 раза в 3 года, в соответствующих профильных организациях.
 Руководство практикой осуществляют преподаватели ПЦК «Автоматизация технологических процессов и производств», квалификация которых удовлетворяет указанным требованиям.


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.



















	Проведение анализа работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации в соответствии с профессиональными стандартами.
- использование измерительной техники, различных приборов и типовых элементов средств автоматизации в соответствии с технической документацией;
- точный расчет параметров типовых схем и устройств и осуществление рационального выбора средств измерений;
- выбор элементов автоматики для конкретной системы управления, исполнительного элемента и устройства мехатронных систем;
-проведение необходимых технических расчетов электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем;
- учет законов регулирования на объектах , точный расчет параметров настройки регуляторов и их установка;
- применение средств отработки и отладки средств программно-технического обеспечения микропроцессорных систем;
	- наблюдение за выполнением  и оценка практических и лабораторных работ;
- проверка внеаудиторных самостоятельных работ;
- наблюдение за выполнением заданий на производственной практике и их оценка;
- экзамен по МДК01.01
- дифференцирован
ный зачет по МДК.01.02.
- экзамен квалификационный по профессиональному модулю.

	ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.




	- подключение, настройка и снятие характеристик с различных приборов, типовых элементов САУ в соответствии с алгоритмами действий указанных, в нормативно-технической документации;
	- наблюдение за выполнением  и оценка практических и лабораторных работ;
- проверка внеаудиторных самостоятельных работ;
- наблюдение за выполнением заданий на производственной практике и их оценка;
- экзамен по МДК01.01
- дифференцирован
ный зачет по МДК.01.02.
- экзамен квалификационный по профессиональному модулю.

	
ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
	- произведение поверок и настроек средств измерений в соответствии со  стандартами и технической документацией;
- выполнение поиска нормативных документов быстро и четко;
- правильное и точное применение государственных и международных стандартов при разработке и испытаниях продукции;
- точный  расчет размеров допусков гладких цилиндрических соединений;
- осуществление процедуры подготовки к сертификационным испытаниям средств измерений в соответствии с программой;
- демонстрация умения пользоваться Общероссийским классификатором продукции (ОКП);
	- наблюдение за выполнением  и оценка практических и лабораторных работ;
- проверка внеаудиторных самостоятельных работ;
- наблюдение за выполнением заданий на производственной практике и их оценка;
- экзамен по МДК01.01
- дифференцирован
ный зачет по МДК.01.02.
- экзамен квалификационный по профессиональному модулю.



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	

	
	-демонстрация умений планировать свою собственную деятельность и прогнозировать ее результаты;
-обоснованность выбора методов и способов действий;
-проявление способности коррекции собственной деятельности;
- адекватность оценки качества и эффективности собственных действий.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы (защита практических работ, курсового проекта)

Экспертная оценка мастеров производственного обучения по результатам прохождения практики.


	
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных ситуаций по видам профессиональной деятельности.
	

	
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях
	
	

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	-демонстрация умения осуществлять поиск информации с использованием различных источников и информационно-коммуникационных технологий;
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	-демонстрация умения осуществлять поиск информации с использованием различных источников и информационно-коммуникационных технологий;
-адекватность оценки полученной информации с позиции ее своевременности достаточности для эффективного выполнения задач профессионального и личностного развития.
	

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- демонстрация способности эффективно общаться с преподавателями, студентами, представителями работодателя.
	

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	- демонстрация способности к самоактуализации;
- демонстрация способности к смене технологий в профессиональной деятельности. 
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