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АКТ СОГЛАСОВАНИЯ
программы профессионального модуля ПМ.03 «Эксплуатация систем автоматизации» для специальности  15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям), разработанной преподавателем  Южно-Уральского государственного технического колледжа Ю. Н. Строевым. 
Программа профессионального модуля  ПМ.03  «Эксплуатация систем автоматизации» составлена в соответствии с Федеральным Государственным образовательным стандартом, среднего профессионального образования,  утвержденным Министерством образования и науки Российской Федерации от   18.04.2014г. №349 и требованиями работодателя с учетом времени, отведенного учебными планами. 
Настоящая программа рассчитана на 198 часов максимальной учебной нагрузки обучающегося, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 84 часа;

- самостоятельной работы обучающегося 42 часа;

- производственной практики 72 часа.

В результате изучения программы профессионального модуля, студент осваивает следующие профессиональные компетенции:

ПК 3.1. Выполнять работы по эксплуатации систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.

ПК 3.2. Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.

ПК 3.3. Снимать и анализировать показания приборов.
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Программа может быть использована в учреждениях среднего профессионального образования.

Директор ООО «Автоматика»                                       А.В.Осипов 
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1. паспорт ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.03   «Эксплуатация систем автоматизации» 
1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля является – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Эксплуатация систем автоматизации, и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 3.1. Выполнять работы по эксплуатации систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.

ПК 3.2. Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.

ПК 3.3. Снимать и анализировать показания приборов.
Программа может быть использована в учреждениях среднего профессионального образования.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

-осуществления эксплуатации и обслуживания средств измерений и автоматизации; 

-текущего обслуживания регуляторов и исполнительных механизмов, аппаратно-программной настройки и обслуживания микропроцессорной техники систем автоматического управления, информационных и управляющих систем, мехатронных устройств и систем
уметь:

- обеспечивать эксплуатацию автоматических и мехатронных систем управления;

-производить сопровождение и эксплуатацию аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных устройств и систем;

-перепрограммировать, обучать и интегрировать автоматизированные системы CAD/САМ;
знать:

 -нормативные требования по эксплуатации мехатронных устройств, средств измерений и автоматизации;

-методы настройки, сопровождения и эксплуатации аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления, мехатронных устройств и систем; 

-методы перепрограммирования, обучения и интеграции в автоматизированную систему CAD/САМ
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 198 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 84 часа;

самостоятельной работы обучающегося –  42 часа;

производственной практики –  72  часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности:
эксплуатация систем автоматизации  (по отраслям), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1. 
	Выполнять работы по эксплуатации систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.

	ПК 3.2. 
	Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.

	ПК 3.3. 
	Снимать и анализировать показания приборов.

	ОК 2. 
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3. 
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4. 
	          Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач профессионального и личностного развития

	ОК 5. 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7. 
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8. 
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


Промежуточная аттестация по ПМ 03

	МДК, ПП
	Промежуточная аттестация по семестрам

	
	VI 

	МДК 03.01
	Экзамен

	ПП 03 Производственная практика
	ДЗ

	Экзамен (квалификационный)
	Э (к)


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля ПМ.03
3.1. Тематический план профессионального модуля.
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная
часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1 – 3.3
	Раздел 1. Организация работ по техническому обслуживанию и эксплуатации автоматических и мехатронных систем управления
	198
	84
	18
	
	42
	
	
	72

	
	Всего:
	198
	84
	18
	
	42
	
	
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)  и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Организация работ по техническому обслуживанию и эксплуатации автоматических и мехатронных систем управления
	
	198
	

	МДК 03.01. Теоретические основы технического обслуживания и эксплуатация автоматических и мехатронных систем управления.
	
	126
	

	Введение
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1
	Общие вопросы эксплуатации и технического  обслуживания автоматических и мехатронных систем. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 1

 Эксплуатация  мехатронных устройств, средств измерений и автоматизация.

	Содержание учебного материала
	28

	

	
	1
	Нормативные требования по эксплуатации и техническому обслуживанию средств измерений и автоматизации. 
	
	2

	
	2
	Организация технического обслуживания средств измерений и автоматизации  на предприятии.  Состав и периодичность технического обслуживания
	
	

	
	3
	Учет и паспортизация средств автоматизации. 

Планирование технического обслуживания и ремонта.
	
	

	
	4
	Виды ремонтов. Структура участка ремонта контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации.
	
	

	
	4
	Техническое  обслуживание средств измерений
	
	

	
	5
	Техническое обслуживание оборудования автоматизации. 
	
	

	
	
	
	
	3

	
	6
	Периодическая поверка, аттестация приборов и мер. Основные нормативные  документы по поверке приборов и  средств измерений.
	
	

	
	7
	Содержание и методы поверки электронных средств измерений. Особенности построения установок и приборов поверки электронных средств измерений.
	
	

	
	8
	Автоматизация поверочных работ. Программа «АРМ Метролога».
	
	

	
	9
	Контроль правильности эксплуатации и хранения приборов.
	
	

	
	10
	Диагностика. Основные понятия и определения.
	
	

	
	11
	Тестовое и функциональное диагностирование.
	
	

	
	12
	Диагностика неисправностей мехатронных систем.
	
	

	
	13
	Методы поиска неисправностей в аналоговых системах.
	
	

	
	14
	Методы поиска неисправностей в цифровых системах.
	
	

	
	15
	Эффективность и совершенствование технического обслуживания.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Поверка осциллографа
	4
	

	
	2
	Снятие статической характеристики манометра.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Проведение технической диагностики устройства
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	
Контрольная работа на тему «Содержание и методы поверки измерительных приборов и электронных средств измерений»


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 1:

- подготовка к лабораторной работе №1 «Поверка осциллографа»;

- подготовка к лабораторной работе №2 «Снятие статической характеристики манометра»;
- подготовка к контролю знаний;
-подготовка к практической работе №1 «Техническая диагностика устройства»;

- составление перечня основных нормативных документов по эксплуатации и техническому обслуживанию средств измерений и автоматизации;
- выполнение индивидуального задания по программе «АРМ Метролога»;
- подготовка к семинару по теме «Эффективность и совершенствование методов технического обслуживания»;
- составление перечня основных нормативных документов по поверке приборов и  средств измерений; 

- подготовка реферата «Методы диагностики систем» (4 темы);
- изучение методов поиска неисправностей в аналоговых системах;

- изучение методов поиска неисправностей в цифровых системах.
	20
	

	Тема 2

Настройка, сопровождение и эксплуатация аппаратно-программного обеспечения 
систем автоматического 
управления, мехатронных устройств и систем.
	Содержание учебного материала
	 32
	

	
	1
	Роль вычислительной техники в управлении технологическими процессами. Особенности цифрового управления.
	
	       2

	
	2
	Типовая структура  САУ. Комплекс стандартов на автоматизированные системы (КСАС, ГОСТ 34.*).
	
	

	
	3
	Основные требования к аппаратной организации управляющих ЭВМ.
	
	

	
	4
	Программируемые логические контроллеры (ПЛК). Стандарт МЭК 61131-1- 92. Программируемые  контроллеры. Общие положения и функциональные характеристики.
	
	

	
	
	Принципы  функционирования ПЛК: виды памяти; рабочий цикл; способы исполнения рабочего цикла. Загрузка конфигурации ПЛК.
	
	

	
	5
	Единая система программной документации ЕСПД.
Стандарты ИСО в области системной и программной инженерии.
	
	

	
	6
	Аппаратно-программный комплекс:
- технические средства;

- программное обеспечение.
	
	

	
	7
	Эксплуатационные документы на технические средства: руководство по эксплуатации; инструкции по монтажу, пуску, регулированию и обкатке изделия; формуляр; паспорт; этикетка; каталог деталей и сборочных единиц; нормы расхода запасных частей; нормы расхода материалов; ведомость ЗИП;  учебно – технические плакаты; ведомость  эксплуатационных документов. 
	
	

	
	8
	Основные причины появления неисправностей и отказов систем и средств автоматического управления.
	
	3

	
	9
	Устройства  неразрушающего контроля и диагностики.
	
	

	
	10
	Аппаратное резервирование
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Программирование интеллектуального реле OMRON ZEN-10C1DR-D
	6
	

	
	2
	Подключение датчиков технологической информации и анализ их технических характеристик
	4
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Контрольная работа по теме « Диагностика отказов систем автоматического управления».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2:

- подготовка к лабораторной работе №3 «Программирование интеллектуального реле ОМRON ZEN – 10CIDR-D»; 
- подготовка к лабораторной работе №4 «Подключение датчиков технологической информации и анализ их технических характеристик»;

- изучение стандартов КСАС, ГОСТ 34.*);

-  изучение стандарта МЭК 61131-1- 92. Программируемые  контроллеры. Общие положения и функциональные характеристики: составить перечень основных функциональных характеристик;

-  изучение основных эксплуатационных документов;

- изучение устройств неразрушающего контроля  и диагностики;

- подготовка к контролю знаний;

- поиск информации и подготовка презентации «Неразрушающий контроль и диагностика».
	22
	

	ПП. 03

Производственная практика
	
	72
	

	
	1
	Осуществление эксплуатации и обслуживания средств измерений и 

автоматизации.
	     
	

	
	2


	Текущее обслуживание регуляторов и исполнительных механизмов, аппаратно-программной настройки и обслуживание микропроцессорной  техники систем автоматического управления, информационных и управляющих систем, мехатронных устройств и систем.
	
	

	
	3
	Обеспечение эксплуатации автоматических и мехатронных систем 

управления.
	
	

	
	4
	Произведение сопровождения и эксплуатации аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных устройств и систем.
	
	

	
	5
	Перепрограммирование, обучение и интегрирование автоматизированных  систем CAD/САМ.
	
	

	
	Всего:
	198
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы модуля колледж располагает учебным кабинетами: Типовых узлов и средств автоматизации и  Компьютерного моделирования; лабораторией Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления.

Оборудование учебного кабинета Типовых узлов и средств автоматизации:

· места для обучающихся и преподавателя;

· комплект учебно-методической документации;

· нормативно-правовые документы;

·    наглядные пособия (планшеты, макеты)

Технические средства обучения: 

· мобильный АРМ преподавателя.
Оборудование учебного кабинета Компьютерного моделирования:
· места для обучающихся и преподавателя;

· комплект учебно-методической документации;

· нормативно-правовые документы;

· наглядные пособия (планшеты, макеты)

Технические средства обучения: 

· мобильный АРМ преподавателя.
Оборудование лаборатории Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления:


- места для обучающихся и преподавтеля;


- лабораторные стенды;


- приборы;


- комплект учебно-методической документации;

· нормативно-правовые документы;

Технические средства обучения: 

· мобильный АРМ преподавателя.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов.
Основные источники:
1. Воробъев В.А. Эксплуатация и ремонт  электрооборудования и средств автоматизации [текст]: Учебник и практикум для студентов СПО.-  М.: Издательство «Юрайт», 2019. - 365с.
2. Правила технической и безопасной эксплуатации средств автоматики, телемеханики и контрольно-измерительных приборов.                                    РД 153-112 ТНП-028-97
Дополнительные источники:

3.Калинеченко, А.В. Справочник инжененра по контрольно-измерительным приборам в автоматике [Электронный ресурс] / А.В. Калиниченко, Н.В. Уваров, В.В. Дойников. - М.: Инфра-Инжененрия, 2017. - 576 с. – Режим доступа:http://znanium.com/catalog/product/536470
4.  Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования [Электронный ресурс]:  учеб. пособие / Н.В. Грунтович. — Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2018. — 271 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/947807
5. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования (ПМ.01) [Электронный ресурс]: Учебное пособие / Олифиренко Н.А., Хлыстунова Т.Н., Овчинникова И.В. - Рн/Д:Феникс, 2018. - 366 с.: - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/977576
6.Технология ремонта и обслуживания электрооборудования [Электронный ресурс]: Учебное пособие / Дайнеко В.А. - Мн.:РИПО, 2018. - 375 с.: - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/977910

7.Выбор и наладка электрооборудования [Электронный ресурс]:  справочное пособие / В.К. Варварин. — 3-е изд. — М.: ФОРУМ :  ИНФРА-М, 2017. — 238 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/908450
8. Рульнов А.А. Автоматическое регулирование [Электронный ресурс]: Учебник/ А.А. Рульнов, И.И. Горюнов, К.Ю. Евстафьев.- 2-е изд., стер. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 219 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/536470
9.  Братан С.М. Автоматическое управление процессами механической обработки [Электронный ресурс]: Учебник / С.М. Братан, Е.А. Левченко, Н.И. Покинтелица, А.О. Харченко. — М. : Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2017. — 228 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/556921
Интернет – ресурсы:

http://window.edu.ru/
http://www.metod-kopilka.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://subscribe.ru/
http://dic.academic.ru/
ru.wikipedia.org/wiki

http://infotechlib.narod.ru/
http://mehanik-ua.ru/
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательным условием изучения профессионального модуля  «Эксплуатация систем автоматизации» является освоение обучающимися общепрофессиональных  дисциплин профессионального цикла ППССЗ: «Электротехника», «Техническая механика»,  «Электронная техника», «Вычислительная техника», «Электротехнические измерения», «Электрические машины», «Основы программирования» и освоение профессионального модуля ПМ.06 «Выполнение работ по рабочей профессии 18494 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам».
В целях реализации компетентностного подхода в образовательном процессе используются практические работы и лабораторные работы, практикоориентированная внеаудиторная работа обучающихся. 

В процессе изучения модуля в целях формирования и закрепления практических умений, полученных при освоении содержания модуля, предусматривается производственная практика.
Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Эксплуатация систем автоматизации» является освоение  теоретических знаний  в рамках междисциплинарного курса МДК 03.01. «Теоретические основы технического обслуживания и эксплуатация автоматических и мехатронных систем управления».
Профессиональный модуль ПМ.03 изучается сосредоточено в 6 семестре, параллельно с профессиональными модулями ПМ. 01, ПМ02, ПМ04. 

производственная практика ПП02 проходит в 6 семестре.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Учебные занятия ведут преподаватели, имеющие высшее образование, соответствующее профилю специальности.


Дополнительные требования к квалификации: 

- повышение педагогической квалификации и прохождение стажировки не менее 1 раза в 3 года

- Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся данного модуля.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1. Выполнять работы по эксплуатации систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса. 


	-использование конструкторской, производственно-технологической и нормативной документации при выполнении работ по эксплуатации систем автоматического управления:
- выбор методов настройки с соответствии со спецификой технологического процесса
-осуществляет наладку простых электронных приборов;

- осуществление наладки схем управления контактно-релейного, электромагнитного и полупроводникового электроприводов;

- выполнение монтажа изделий в соответствии с инструкцией по монтажу;

- составление и макетирование простых и средней сложности схем;

-осуществление программирования и перепрограммирования микроконтроллера в соответствии с техническими заданиями.
	- наблюдение за выполнением  и оценка практических и лабораторных работ; 
-  экзамен по МДК03.01;

- дифференциро
ванный зачет по

производственной практике ПП.03
- экзамен  квалификационный.

	ПК 3.2. Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.


	- выбор методов поиска неисправностей в аналоговых и цифровых системах

- точное и своевременное определение отклонений в работе систем автоматизированного управления, причин возникновения отклонений;

- проведение технической диагностики устройства по алгоритму
	- наблюдение за выполнением  и оценка практических и лабораторных работ; 
-  экзамен по МДК03.01;

- дифференциро

ванный зачет по

производственной практике ПП.03
- экзамен  квалификационный.

	ПК 3.3. Снимать и анализировать показания приборов.
	- выбор и применение контрольно-измерительных инструментов в соответствии с проверяемым элементом.

- снятие статистических характеристик приборов в соответствии с установленными правилами.

- анализ показаний приборов на основе правил технического обслуживания и в соответствии с нормативными требованиями.

- применение правил обработки измерений при построении  графиков;

 - проведение испытаний и сдачу элементов и простых электронных блоков со снятием характеристик.
	- наблюдение за выполнением  и оценка практических и лабораторных работ; 
-  экзамен по МДК03.01;

- дифференциро

ванный зачет по

производственной практике ПП.03
- экзамен  квалификационный.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- демонстрация умений планировать свою собственную деятельность и прогнозировать ее результаты;

- обоснованность выбора методов и способов действий;

- проявление способности коррекции собственной деятельности;

- адекватность оценки качества и эффективности собственных действий.
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на лабораторных и практических занятиях, при выполнении самостоятельной внеаудиторной работы, оценивание результатов деятельности на производственной практике.

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных ситуаций по видам профессиональной деятельности.
	

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	-демонстрация умения осуществлять поиск информации с использованием различных источников и информационно-коммуникационных технологий;


	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	-демонстрация умения осуществлять поиск информации с использованием различных источников и информационно-коммуникационных технологий;

-адекватность оценки полученной информации с позиции ее своевременности достаточности для эффективного выполнения задач профессионального и личностного развития.
	

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- демонстрация способности эффективно общаться с преподавателями, студентами, представителями работодателя.
	

	          ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за результаты выполнения заданий каждым членом команды;

- проявление способности оказать и принять взаимную помощь.
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	- демонстрация стремления к постоянному профессионализму и личностному росту;

- проявление способности осознанно планировать и самостоятельно проводить повышение своей квалификации.
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