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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Материаловедение»

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям) (ТОП-50). 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
учебная дисциплина общепрофессионального цикла.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, резанием) для изготовления деталей;

· выбирать электротехнические материалы: проводники и диэлектрики  по назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания электротехнических материалов;

· использовать нормативные документы для выбора проводниковых материалов с целью обеспечения требуемых характеристик изделий
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификация, основные виды, маркировка, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, обработки металлов давлением и резанием;

· строение и свойства полупроводниковых и проводниковых материалов, методы их исследования;

· классификацию материалов по степени проводимости;
· методы воздействия на структуру и свойства электротехнических материалов.
Перечень общих и профессиональных компетенций, элементы которых формируются в ходе освоения учебной дисциплины:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 3.5. Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.
1.4. Количество часов, отведенное на освоение рабочей программы дисциплины:

Объем образовательной нагрузки студента – 98 часов, 
часть программы  - 28 часов - реализуется в форме практической подготовки и включает лабораторных работ – 20 часов, практических занятий – 8 часов.

Объем нагрузки студента во взаимодействии с преподавателем - 98 часов, в том числе: 

теоретического обучения  – 58 часов,

практической подготовки – 28 часов, 

лабораторно-практических работ – 28 часов, 

курсового проектирования – 0 часов,

экзамены и консультации – 18 часа;

Внеаудиторной самостоятельной работы – 0 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общая образовательная нагрузка
	98

	Самостоятельная работа 
	0

	Нагрузка студента во взаимодействии с преподавателем
	80

	в том числе:

	теоретическое обучение
	58

	практическая подготовка
	28

	лабораторные работы 
	18

	практические занятия 
	10

	контрольная работа
	0

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена  

(6 часов экзамен + 12часов консультаций)


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Производство черных металлов
	
	4
	

	Тема 1.1.

Производство чугуна
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

·  закономерности процессов кристаллизации



	
	Устройство доменной печи. Доменный процесс. Продукты доменного производства. Технико-экономические показатели работы доменной печи.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 1. 2.

Производство стали
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации


	
	Сущность передела чугуна в сталь. Современные способы получения стали. Конвертерный, мартеновский способы получения стали. Производство стали в электропечах.

Рафинирование стали. Раскисление стали.

Способы разливки стали.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Раздел 2. Физико-химические закономерности формирования структуры материала
	
	26
	

	Тема 2.1 Строение и свойства материала
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	Знать:

· закономерности процессов структурообразования металлов и сплавов
Уметь:

· проводить исследования и испытания материалов


	
	Строение твёрдых тел. Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решеток. Дефекты кристаллического строения. Анизотропия кристаллов. Полиморфизм (аллотропия). Полиморфизм железа. Диффузия металлов и сплавов.

Механические свойства металлов и методы их определения. 
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа №1 Исследование твердости материалов по методу Бриннеля и Роквелла
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 2.2

Формирование структуры литых материалов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов



	
	Кристаллизация металлов и сплавов. Строение стального слитка. Получение монокристаллов. Аморфное состояние материалов.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 2.3

Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	8


	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов



	
	Понятие о сплавах. Понятия фазы, системы, компонента. Ограниченные и неограниченные твердые растворы, химические соединения, механические смеси. Принцип построения диаграмм состояния.

Основные равновесные диаграммы состояния сплавов, их анализ

Диаграмма состояния Fe-Fe3C. Анализ диаграммы и характеристика образующихся фаз и структур.
	2
	4
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы 
	4
	

	
	Лабораторная работа № 2 Исследование диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов Fe-Fe3C.
	4
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 2.4

Формирование структуры деформированных металлов и сплавов

	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов

Уметь:

· выбирать материалы для конструкции по их назначению и условиям их эксплуатации

	
	Пластическая деформация поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов. Свойства пластически деформированных металлов и сплавов. Наклеп.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3 Испытания на растяжение материалов
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 2.5

Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	8
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов

Уметь:

· выбирать материалы для конструкции по их назначению и условиям их эксплуатации

· проводить исследования и испытания материалов

	
	 Превращение аустенита при нагреве и непрерывном охлаждении. Классификация видов термической обработки. Отжиг, нормализация, закалка, отпуск. Поверхностная закалка стали. Старение, обработка холодом. 

Дефекты термической обработки.

Химико-термическая обработка металлов и сплавов: цементация, азотирование, диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами. 
	2
	4
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	Лабораторная работа №4 Проведение закалки и отпуска стальных образцов с испытанием твердости
	2
	

	
	Лабораторная работа № 5 Исследование микроструктуры сталей после термической и химико-термической обработки
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Раздел 3 Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении
	
	24
	

	Тема 3.1

Конструкционные материалы


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

Уметь:

· определять виды конструкционных материалов;

· проводить исследования и испытания материалов

	
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения конструкционной прочности. Классификация конструкционных материалов и их техническая характеристика. Классификация и маркировка стали. Влияние основных примесей на свойства стали. Влияние легирующих компонентов на свойства стали.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6 Исследование микроструктуры железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов


	-
	

	Тема 3.2

Материалы с особыми технологическими свойствами
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

· 

	
	Материалы с высокими литейными свойствами. Чугун серый, высокопрочный и ковкий. Свойства чугунов и область их применения. Маркировка чугунов. 
Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа № 7 Исследование микроструктуры чугунов
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Практическая работа № 1 Выбор режима термообработки чугунной отливки
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 3.3 Износостойкие материалы


	Содержание учебного материала


	Уровень освоения
	2
	

	
	Шарикоподшипниковые стали. Высокомарганцовистая сталь. Графитизированная сталь. 

Строительные стали. Строительные стали повышенной прочности. 

Антифрикционные материалы (баббиты)
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 3.4

Материалы с высокими упругими свойствами
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

Уметь:

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации

	
	Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы в приборостроении
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Практическая работа № 2
Выбор материала для изготовления детали и назначение режима термической обработки в зависимости от условий эксплуатации
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 3.5

Материалы с малой плотностью
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

Умения:

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации

	
	Сплавы на основе меди: латуни и бронзы. Общая характеристика и классификация медных сплавов

Сплавы на основе алюминия. Общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов.
	2
	4
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8 Исследование микроструктуры цветных металлов и сплавов
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	
	
	
	

	Тема 3.6
Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

· способы защиты от коррозии;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, области их применения.



	
	Коррозия металлов. Способы защиты металлов от коррозии. Коррозионностойкие стали. 

Жаропрочные и жаростойкие стали.

Хладостойкие стали.

Радиационно-стойкие стали
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов 
	-
	

	Раздел 4 Материалы с особыми физическими свойствами
	
	7
	

	Тема 4.1

Материалы с особыми магнитными свойствами
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

	
	Высокочастотные материалы. Ферромагнетики: магнитомягкие и магнитотвердые материалы. Парамагнетики.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	-
	

	Тема 4.2 

Материалы с особыми тепловыми свойствами


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	1
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

	
	Сплавы с заданным температурным коэффициентом расширения
	2
	1
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 4.3 Материалы с особыми электрическими свойствами
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

Уметь:

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации

	
	Материалы с высокой электрической проводимости. Полупроводниковые материалы, их строение и получение. Диэлектрики, эмали, лаки.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа №9 

Определение удельного сопротивления проводника 
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Раздел 5 Инструментальные материалы
	
	7
	

	Тема 5.1

Материалы для режущих инструментов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

Уметь:

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации

	
	Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, высоколегированные и низколегированные. Твердые сплавы: их состав, свойства, применение. Сверхтвердые материалы для режущих инструментов.
	2
	4
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа № 10 Исследование микроструктуры и свойств легированных сталей
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	Тема 5.2 Стали для измерительных инструментов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	1
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

	
	Стали для измерительных инструментов.
	2
	1
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Раздел 6 Порошковые и композиционные материалы
	
	2
	

	Тема 6.1

Порошковые материалы
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	1
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.

	
	Получение материала из порошка. Метод порошковой металлургии. Классификация изделий из порошковых материалов
	2
	1
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 6.2.

Композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	1
	Знать:

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
· классификацию материалов, металлов и сплавов и области их применения.
· классификацию и способы получения композиционных материалов
Уметь:

· определять виды конструкционных материалов;
· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации

	
	Композиционные материалы: классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки
	2
	1
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Раздел 7. Основные способы обработки материалов
	
	8
	

	Тема 7.1

Литейное производство


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки.


	
	Сущность литейного производства. Технологический процесс получения отливок в разовые формы. Ручная и машинная формовка. Специальные виды литья. Дефекты в отливках.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 7.2

Обработка металлов давлением
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки.


	
	Сущность процесса ОМД. Нагрев металла и нагревательные устройства Виды обработки давлением. Прокатное производство и его продукция. Волочение металла. Прессование металла. Свободная ковка. Штамповка горячая и холодная.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Тема 7.3

Обработка металлов резанием
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	Знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки;
· методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ

	
	Сущность обработки резанием. Процесс резания. Применяемый инструмент для выполнения операций резанием. Виды операций обработки резанием. Методика расчета режимов резания.
	2
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическая работа № 3 Назначение оптимальных режимов резания
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	Консультации
	12
	

	Экзамен
	6
	

	
	ВСЕГО
	98
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация рабочей программы учебной дисциплины осуществляется в лаборатории «Материаловедение».

Оборудование рабочих мест лаборатории «Материаловедение»:

· микроскоп;

· набор микрошлифов;

· твердомер;

· образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

· кодоскоп, экран;

· комплект демонстрационных материалов «Материаловедение» (кодограммы);

· диаграммы;

· место для обучающихся и преподавателя.

Технические средства обучения: 
-кодоскоп;

- экран.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Бондаренко Г.Г., Кабанова Т.А., Рыбалко В.В. Материаловедение. 2-е изд. Учебник для СПО. – М.: Юрайт, 2016.

2. Методические рекомендации по выполнению лабораторных и практических работ по учебной дисциплине "Материаловедение" для специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям) (ТОП -50) [Текст]/ Ю.А. Мороз; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2021. - 37 с.
Дополнительные источники: 

3. Лахтин Ю.М. Основы металловедения [Электронный ресурс] : учебник/ Ю.М. Лахтин. — М.: ИНФРА-М, 2017. — 272с. — (Среднее профессиональное образование).

4. Черепахин А.А. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебник/ А.А. Черепахин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 336с. — (Среднее профессиональное образование).

5. Хохлачёва Н.М. Коррозия металлов и средства защиты от коррозии [Электронный ресурс]: учеб. пособие/ Н.М. Хохлачёва, Е.В. Ряховская, Т.Г. Романова. — М.: ИНФРА-М, 2018. — 118 с. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификация, основные виды, маркировка, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, обработки металлов давлением и резанием;

· строение и свойства полупроводниковых и проводниковых материалов, методы их исследования;

· классификацию материалов по степени проводимости;

· методы воздействия на структуру и свойства электротехнических материалов
	Устный опрос и теоретическая часть экзамена:
«5» - ответ полный, правильный, понимание материала глубокое;
«4» - материал усвоен хорошо, но изложение недостаточно систематизировано, отдельные умения недостаточно устойчивы, в терминологии, выводах и обобщениях имеются отдельные неточности;

«3» - ответ обнаруживает понимание основных положений темы, однако, наблюдается неполнота знаний; умения сформированы недостаточно, выводы и обобщения слабо аргументированы, в них допущены ошибки;

«2» - речь непонятная, скудная; ни один из вопросов не объяснен, навыки обобщения материала и аргументации отсутствуют
· Тестирование
«5» - 90 – 100% правильных ответов,
«4» - 70-89% правильных ответов, 

«3» - 50-69 % правильных ответов, 

«2» - менее 50% правильных ответов.
	· Устный опрос

- тестирование



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

·  определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

·  определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· -подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, резанием) для изготовления различных деталей;

· выбирать электротехнические материалы: проводники и диэлектрики  по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания электротехнических материалов;

·  использовать нормативные документы для выбора проводниковых материалов с целью обеспечения требуемых характеристик изделий
	Лабораторные и практические работы 

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную самостоятельно безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполнен​ную в полном объеме с недочетами, исправленными самостоятельно по наводящим вопросам преподавателя.

- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную с недочетами, исправленными с помощью преподавателя;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).
Практическая часть экзамена:
Задания на подбор материалов

· оценка «отлично» выставляется обучающемуся за задание, выполненное безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 

· оценка «хорошо»  выставляется обучающемуся за задание, выполненное в полном объеме с недочетами;

· оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за задание, выполненное в не полном объеме (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы); 
Расчетные задачи:

· оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за задание, выполненное в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема задания). 
	· лабораторные и практические

работы;

· экзамен
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