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Рабочая программа дисциплины «Электрические машины» составлена в соответствии с Федеральным Государственным образовательным стандартом, среднего профессионального образования,  утвержденным Министерством образования и науки Российской Федерации от   18.04.2014 г. № 349 с учетом времени, отведенном учебными планами. Дисциплина «Электрические машины» относится к общепрофессиональным дисциплинам  и определяет общий объем знаний и умений, составляющих базу профессиональных  компетенций. 
Настоящая программа рассчитана на 132 часа и включает в себя четыре разделаУчебная дисциплина "Электрические машины" базируется на знаниях, полученных студентами при изучении дисциплин: "Электротехника", "Материаловедение".В свою очередь она является базой для изучения профессиональных модулей.Рабочая программа учебной дисциплины "Электрические машины" предусматривает изучение основ теории, принципа действия, конструкции, рабочих процессов, эксплуатационных свойств и характеристик трансформаторов, коллекторных электрических машин, машин переменного тока, машин постоянного и переменного тока специального назначения, микромашин средств автоматизации.                                                                                                                                           На теоретические занятии отводится 88 часов.
В результате освоения программы дисциплины обучающийся  должен
уметь:
· читать простейшие электрические схемы с электрическими машинами  и трансформаторами;
· выполнять эксперименты по лабораторному исследованию электрических машин и трансформаторов;
· соблюдать правила техники безопасности при работе с электрическими машинами и трансформаторами.
    -     подбирать по справочным материалам электрические машины для  заданных условий эксплуатации;
знать:
· принцип  действия трансформаторов и электрических машин;
· конструкции, эксплуатационные свойства и области применения трансформаторов и электрических машин;
·      условные графические обозначения электрических машин и трансформаторов;
    -     технические параметры, характеристики и особенности различных   видов электрических машин.
Рабочейпрограммой дисциплины предусмотрено проведение 16 часов лабораторныхи4 часовпрактических работ в форме практической подготовки.
  На самостоятельную работу обучающегося отводится 44 часа.
[image: D:\мои документы(2)\Ивакина Ирина Алексеевна\ПЕЧАТЬ и подпись\2Автоматика.jpg]Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в  учреждениях  среднего профессионального образования.
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Электрические машины»
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Электрические машины» является частьюпрограммы подготовки специалистов среднего звенапо  специальностиСПО 15.02.07Автоматизация технологических процессов и производств(по отраслям). 
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:учебнаядисциплинаобщепрофессионального цикла (ОП.10).
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· читать простейшие электрические схемы с электрическимимашинами  и трансформаторами;
· выполнять эксперименты по лабораторному исследованию электрических машин и трансформаторов;
· соблюдать правила техники безопасности при работе с электрическими машинами и трансформаторами.
-подбирать по справочным материалам электрические машины для  заданных условий эксплуатации;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· принцип  действия трансформаторов и электрических машин;
· конструкции, эксплуатационныесвойства и области применения трансформаторов и электрических машин;
· условные графические обозначения электрических машин и трансформаторов;
- технические параметры, характеристики и особенности различных   видов электрических машин.
Общие и профессиональные компетенции, элементы которых формируются в ходе изучения учебной дисциплины:
 ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.
ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.


1.4. Количество часов, отведенное на освоение рабочей программы дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося – 132 часа,часть программы  - 20 часов - реализуется в форме практической подготовки и включает лекций – 0 часов, лабораторных работ – 16 часов, практических занятий – 4 часа.
Объем обязательной нагрузки студента - 88 часов, в том числе: 
- теоретического обучения  – 68 часов,
- практической подготовки – 20 часов, 
- лабораторных работ – 16 часов, 
-практических занятий – 4 часа.
Внеаудиторная самостоятельная работа – 44 часа.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	132

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	88

	в том числе:
	

	      практическая подготовка
	20

	     лабораторные работы
	16

	     практические занятия
	4

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	44

	в том числе:
- работа с различными источниками информации (в т.ч. с нормативно-справочной литературой и Интернет-ресурсами), подготовка презентаций, сообщений;
- подготовка  клабораторным и практическим работам;   
- выполнение индивидуальных расчетных заданий;
- подготовка к тестированию;
- подготовка к техническому диктанту;
- подготовка к опросу
 - графическое изображение  схем и конструкций;
- составление и таблиц.
	
6
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7
3
3
3
6
6

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета 




2

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электрические машины»

	Наименование
 разделов и тем
	
Содержание учебного материала, лабораторные работы и 
практические занятия,  самостоятельная работа обучающихся
	
Объем 
часов
	
Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	3
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Содержание дисциплины и ее связь с другими дисциплинами.
	
	2

	
	2
	История создания электрических машин и трансформаторов, вклад русских ученых в их создание и развитие.
	
	

	
	3
	Роль электрических машин в системах автоматического управления.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по разделу «Введение»:
- поиск информации по современным электрическим машинам  во всех доступных источниках, оформление  информации в виде сообщения.

	1
	

	Раздел 1   
Трансформаторы
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	Тема 1.1                        Устройство, принцип действия и рабочие процессы однофазного                                     
трансформатора








	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Назначение и классификация трансформаторов.
	

	



2

	
	2
	Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.
	
	

	
	3
	Рабочий режим работы трансформатора: уравнения электрического состояния первичной и вторичной цепей; уравнения магнитодвижущих сил; схема замещения и векторная диаграмма приведенного трансформатора.
	
	

	
	4
	Потери мощности в трансформаторе и коэффициент полезного действия.
	
	

	
	5
	 Использование опытов XX и КЗ для определения коэффициента трансформации и мощности потерь.
	
	

	
	6
	Внешняя характеристика трансформатора.
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	






	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Исследование однофазного трансформатора
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчет однофазного трансформатора.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 1.1:
- Графическое изображение конструктивной схемы однофазного трансформатора;
- Подготовка к тестированию;
- Решение вариативных задач;
-  Подготовка к лабораторной работе «Исследование однофазного трансформатора»;
-  Подготовка к практическому занятию «Расчет однофазного трансформатора».
	6
	

	Тема 1 .2
Трехфазные трансформаторы





	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Способы трансформации энергии в трехфазной цепи.
	
	


2

	
	2
	Особенности конструкции трехфазных трансформаторов.
	
	

	
	3
	Схемы соединения обмоток трехфазного трансформатора и их обозначение, коэффициенты трансформации.
	
	

	
	4
	Группы соединения, предусмотренные ГОСТом.
	
	

	
	5
	Номинальные параметры трехфазных трансформаторов.
	
	

	
	6
	Параллельная работа трансформаторов, назначение, условие и порядок включения.            
Распределение нагрузки между трансформаторами.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование трехфазного трансформатора.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 1.2:
- Составление таблицы  сравнительного анализа способов трансформации энергии в трехфазной цепи;
- Подготовка к опросу;
- Выполнение таблицы групп  соединения обмоток по ГОСТ у;
- Подготовка к лабораторной работе «Исследование трехфазного трансформатора».
	4
	

	Тема 1 .3
Специальные трансформаторы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Конструкция, принцип действия и внешняя характеристика сварочного трансформатора.
	
	

2

	
	2
	Автотрансформаторы: устройство; принцип действия; достоинства и недостатки; применение.
	
	

	
	3
	Измерительные трансформаторы: назначение, параметры. Трансформаторы напряжения: конструкция; схема включения; классы точности. Трансформаторы тока: конструкция, режим работы, схема включения, классы точности.  
	
	

	
	4
	Импульсные трансформаторы.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 1.3:
-  Составление таблицы перечня особенностей автотрансформаторов;
-Графическое изображение конструктивных  схем включения измерительных  трансформаторов тока и напряжения.
	2
	

	Раздел  2 Электрические машиныпостоянного тока
	
	
36
	

	Тема 2.1
Принцип действия и устройство 
машины постоянного тока (МПТ).
	Содержание учебного материала
		4
	

	
	1
	Устройство машин постоянного тока: статор, якорь, коллектор.  
	
	

        2

	
	2
	Принцип действия генератора постоянного тока.
	
	

	
	3
	Принцип действия   двигателя постоянного тока.
	
	

	
	4
	Обратимость машин постоянного тока.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	

	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2.1:
- Выполнение графического изображение устройства машины постоянного тока (МПТ);
- Подготовка к опросу.
	2
	

	Тема 2.2
Магнитное поле машины постоянного тока



	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Способы возбуждения МПТ.
	
	

2

	
	2
	Магнитная цепь МПТ.
	
	

	
	3
	График распределения магнитной индукции в рабочем воздушном зазоре, геометрические и физические нейтральные линии, полюсное деление.
	
	

	
	4
	Реакция якоря. Способы уменьшения влияния реакции якоря.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	

	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2.2:
- Подготовка к тестированию.
	2
	

	Тема 2.3 Электрическая цепь машины постоянного тока



	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электрическая цепь машины. Типы обмоток якоря.
	
	
2

	
	2
	Электродвижущая сила машины постоянного тока.
	
	

	
	3
	Электромагнитный момент машины постоянного тока.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2.3:
-  Решение вариативных  задач по расчету параметров ГПТ.
	1
	

	Тема 2.4                 
Коммутация в машинах                                               постоянного тока
	Содержание учебного материала
	       2


	

	
	1
	Сущность  коммутации.
	
		
	2

	
	2
	Причины, вызывающие искрение на коллекторе.
	
	

	
	3
	Способы улучшения коммутации.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2.4:
-  Поиск информации в Интернете по современным сериям ГПТ и МПТ, представление информации в виде сообщения или презентации.
	1
	

	Тема 2.5
Генераторы постоянного тока (ГПТ)

	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Назначения и область применения ГПТ. Классификация генераторов по способу  возбуждения.
	
	



		2


	
	2
	Основные характеристики, определяющие свойства генераторов.
	
	

	
	3
	Генераторы постоянного тока независимого возбуждения, схема включения, основные параметры и характеристики: холостого хода, внешняя характеристика, регулировочная характеристика.
	
	

	
	4
	Генераторы постоянного тока параллельного возбуждения, схемы включения, принцип работы, основные параметры и характеристики: холостого хода, внешняя характеристика, регулировочная характеристика.
	
	

	
	5

	Генераторы постоянного тока последовательного и смешанного возбуждения, схемы включения, принцип работы, основные параметры и характеристики: холостого хода, внешняя характеристика, регулировочная характеристика.
	
	

	
	6
	Потери и коэффициент полезного действия машины постоянного тока 
	
	

	
	Практическая подготовка
	3
	






	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование генератора постоянного тока с независимым возбуждением.
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	1
	Расчет параметров ГПТ параллельного возбуждения.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	

	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2.5:
- Решение  вариативных задач по расчету параметров ГПТ;
- Подготовка к лабораторной работе «Исследование генератора постоянного тока с независимым возбуждением»;
-  Подготовка к практической работе «Расчет параметров ГПТ параллельного возбуждения»
	3
	

	Тема 2.6  
Двигатели постоянного тока( ДПТ).












	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные понятия.
	
	




2

	
	2
	Двигатели постоянного тока независимого и параллельного возбуждения: основные характеристики; пуск двигателя; регулирование частоты.
	
	

	
	3
	Двигатель постоянного тока последовательного  возбуждения: основные характеристики; пуск двигателя; регулирование частоты.
	
	

	
	4
	Двигатель постоянного тока смешанного возбуждения: основные характеристики; пуск двигателя; регулирование частоты.
	
	

	
	5
	Тормозные режимы ДПТ.
	
	

	
	6
	Серии машин постоянного тока.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование двигателя постоянного тока с независимым возбуждением.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся по теме 2.6:
- Составление таблицы  способов   регулирования частоты  двигателей постоянного тока;
- Решение  вариативных задач по расчету параметров ДПТ;
- Подготовка к лабораторной работе «Исследование двигателя постоянного тока с независимым возбуждением».
	3
	

	Раздел 3.   
Электрические машины переменного тока
	
	36
		

	Тема 3.1 Трехфазный асинхронный двигатель
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Назначение и область применения асинхронных двигателей.
	
	

2




	
	2
	Устройство трехфазного асинхронного двигателя:
     - с короткозамкнутым ротором;
     - с фазным ротором.
Маркировка выводов обмоток асинхронного двигателя.                                               Соединение обмоток статора звездой и треугольником.
	
	

	
	3
	Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя; скольжение; формула частоты вращения.
	
	

	
	4
	Формулы ЭДС обмоток статора и ротора.
	
	

	
	5
	Уравнения электрического состояния;  схема замещения.
	
	

	
	6
	Характеристики трехфазного асинхронного двигателя:
     - механическая характеристика;
     - характеристика момент-скольжение;
     - рабочие характеристики.
	
	

	
	7
	Потери мощности и КПД  трехфазногоасинхронного двигателя
	
	

	
	8
	Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей 
     - с короткозамкнутым ротором;
     - с фазным ротором.
	
	

	
	9
	Способы регулирования частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей.
	
	

	
	10
	Тормозные режимы.
	
	

	
	Практическая подготовка
	3
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя.
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	1
	Расчет параметров трехфазного асинхронного двигателя.
	
	

	
	Контрольные  работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 3.1:
- Решение вариативных задач на определение параметров трехфазного АД;
- Графическое выполнение схем пуска трехфазного АД;
- Подготовка к лабораторной работе «Исследование трехфазного асинхронного двигателя»;
- Подготовка к практическому занятию «Расчет параметров трехфазного асинхронного двигателя»..
	6
	

	Тема 3.2
Однофазные асинхронные двигатели
	Содержание учебного материала
	4
	

2

	
	1
	Область применения однофазных асинхронных двигателей.
	
	

	
	2
	Конструкция и принцип действия однофазного асинхронного двигателя.                                        
	
	

	
	3
	Конденсаторные асинхронные двигатели.
	
	

	
	4
	Включение трехфазного асинхронного двигателя в однофазную сеть.                        Определение емкости рабочего конденсатора.                                                                      Влияние способа включения на нагрузочную способность.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя,  включенного в однофазную сеть.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся по теме 3.2:
- Подготовка к техническому диктанту;
- Графическое выполнение схем включения трехфазного АД в однофазную сеть;
- Подготовка к лабораторной работе «Исследование трехфазного асинхронного двигателя, включенного в однофазную сеть»..
	3
	

	Тема 3.3
Конструктивные формы исполнения электрических машин
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Нагревание и охлаждение электрических машин.
	
	2

	
	2
	Способы охлаждения электрических машин.
	
	

	
	3
	Конструктивные формы исполнения электрических машин.
	
	

	
	4
	Серии трехфазных асинхронных двигателей.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся по теме 3.3:
-  Поиск информации в Интернете по современным сериям трехфазных и однофазных АД, представление найденной информации в виде презентации, видеоролика или сообщения.
	1
	

	Тема 3.4
Синхронные машины





	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение, область применения синхронных машин. 
Типы синхронных машин и из устройство.
	
	

2

	
	2
	Принцип действия синхронного генератора.
	
	

	
	3
	Характеристики синхронного генератора:
   - характеристика холостого хода;
   - характеристика трехфазного короткого замыкания;
   - внешняя характеристика;
   - регулировочная характеристика;
   - угловые характеристики.
	
	

	
	4
	Потери мощности и КПД  синхронного генератора.
	
	

	
	5
	Принцип действия синхронного двигателя.
	
	

	
	6
	Пуск синхронного двигателя.
	
	

	
	7
	Характеристики синхронного двигателя:
    - U- образные характеристики синхронного двигателя;
    - рабочие характеристики.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся по теме 3.4:
- Подготовка к тестированию;
- Поиск информации в Интернете по современным СГ, представление найденной информации в виде презентации, видеоролика или сообщения.
	2
	

	Раздел 4
Микромашины средств автоматизации
	



	20
	

	Тема 4.1
Исполнительные двигатели















	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение исполнительных двигателей.
	
	
2

	
	2
	Требования, предъявляемые к исполнительным двигателям.
	
	

	
	3
	Исполнительные двигатели постоянного тока: исполнительный двигатель с якорным управлением; исполнительный двигатель с полюсным управлением.
	
	

	
	4
	Устройство исполнительных двигателей постоянного тока. Серийные исполнительные двигатели постоянного тока и их технические характеристики.
	
	

	
	5
	Асинхронные исполнительные двигатели: способы управления; характеристики асинхронного исполнительного двигателя.
	
	

	
	6
	Устройство асинхронных исполнительных двигателей: асинхронный исполнительный двигатель с короткозамкнутой обмоткой; асинхронный двигатель с полым немагнитным ротором. Серийные асинхронные исполнительные двигатели.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся по теме 4.1:
- Подготовка к тестированию;
- Подготовка к техническому диктанту.
	3
	

	Тема 4.2
Тахогенераторы











	Содержание учебного материала
	3








	

	
	1
	Назначение тахогенераторов.
	
	


2

	
	2
	Требования, предъявляемые к тахогенераторам.
	
	

	
	3
	Тахогенераторы переменного тока: устройство, принцип действия, характеристики и  погрешности, достоинства и недостатки. Серийные асинхронные тахогенераторы и их технические характеристики.
	
	

	
	4
	Тахогенераторы постоянного  тока: устройство, принцип действия, характеристики и  погрешности, достоинства и недостатки. Серийные тахогенераторы постоянного тока и их технические характеристики.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	


	Самостоятельная работа обучающихся по теме 4.2:
-  Подготовка к тестированию;
-  Выполнение таблицы  сравнений параметров и характеристик   различных типов тахогенераторов.
	2
	

	Тема 4.3
Сельсины







	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение сельсинов.
	
	
3

	
	2
	Конструкция однофазного сельсина и принцип действия.
	
	

	
	3
	Индикаторная система дистанционной передачи угла: схема, принцип работы, режимы работы.
	
	

	
	4
	Трансформаторная система дистанционной передачи угла: схема, принцип работы.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование работы сельсинов. 
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме 4.3:
-  Графическое выполнение схем работы сельсина;
- Подготовка к лабораторной работе « Исследование работы сельсинов».	

	2
	

	Дифференцированный зачет
	1
	

	
		Всего:
	132
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация рабочей программы дисциплины осуществляется в учебной лабораторииэлектротехники.
Оборудование лаборатории: 
· лабораторные столы с источником питания;
· комплект  электротехнического  оборудования;
· комплект  электроизмерительных приборов;
· комплект соединительных проводов;
-   комплект учебно-методической документации
Технические средства обучения:
· мультимедийный проектор;
· интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, дополнительной литературы
	Основные источники:  
1.Немцов М.В.,  Электротехника и электроника  [текст]: учебник / М.В. Немцов, М.Л. Немцова.- 1-е изд.- М. : Академия, 2020. — 480 с. 
2.Методические рекомендации по выполнению лабораторных и практических работ по дисциплине "Электрические машины" для специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] / В.В. Лыкова ;ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2022. - 86 с. + рис.
3.Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы по учебной дисциплине  «Электрические машины»для специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] / В.В. Лыкова ; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2022. - 59 с. + рис.
Дополнительные источники: 

 4. Комиссаров, Ю. А. Общая электротехника и электроника : учебник / Ю. А. Комиссаров, Г. И. Бабокин, П. Д. Саркисова ; под ред. П. Д. Саркисова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 479 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-010416-4. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1093351 (дата обращения: 29.04.2021). – Режим доступа: по подписке.

Интернет- ресурсы:
1. elec.ru [Электронный ресурс]:Электротехнический интернет-портал. – Режим доступа: https://www.elec.ru (дата обращения 29.04.2021)
2. Netelectro[Электронный ресурс]: Сайтпредлагает полный комплекс услуг, необходимых для создания и продвижения бизнеса в Интернет. – Режим доступа:https://netelectro.ru/netelectro/(дата обращения 29.04.2021)


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контрольи оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения  лабораторныхи практических работ, опроса,тестирования, технического диктанта, проверки самостоятельных работ и на дифференцированном зачете

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· читать простейшие электрические схемы с электрическими машинами  и трансформаторами;

	

- тестирование;
- технический диктант;
-проверка лабораторных работ;
 - проверка практических работ;
- проверка самостоятельных работ
- дифференцированный зачет

	· выполнять эксперименты по лабораторному исследованию электрических машин и трансформаторов;
	
- наблюдение за выполнениеми оценивание лабораторных работ;
- дифференцированный зачет

	- соблюдать правила техники безопасности при работе с электрическими машинами и трансформаторами.
	- наблюдение за выполнением  и оценивание лабораторных работ;
- опрос;
- тестирование;
- дифференцированный зачет

	-     подбирать по справочным материалам электрические машины для  заданных условий эксплуатации;
	- тестирование;
 - проверка практических работ;
- проверка самостоятельных работ;
- дифференцированный зачет

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- принцип  действия трансформаторов и электрических машин;

	


- технический диктант;
- опрос;
-тестирование;
- проверка лабораторных работ;
-  практических работ;
- проверка самостоятельных работ;
- дифференцированный зачет

	· конструкции, эксплуатационныесвойства и область применения трансформаторов и электрических машин;

	- технический диктант;
- опрос;
-тестирование;
- проверка лабораторных работ;
-  проверка практических работ;
- проверка самостоятельных работ;
- дифференцированный зачет

	
- условные графические обозначения электрических машин и трансформаторов;
	- технический диктант;
-тестирование;
- проверка лабораторных работ;
-  проверка практических работ;
- проверка самостоятельных работ;
- дифференцированный зачет

	    -     технические параметры, характеристики и особенности различных   видов электрических машин.
	- технический диктант;
- опрос;
-тестирование;
- проверка лабораторных работ;
-  проверка практических работ;
- проверка самостоятельных работ;
- дифференцированный зачет
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