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                                       АКТ СОГЛАСОВАНИЯ
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 для специальности
 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям), актуализированную  преподавателем Южно-Уральского технического колледжа Лыковой В.В.

Рабочая программа учебной дисциплины «Электротехнические измерения» составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования, утвержденным Министерством образования и науки Российской Федерации от 18.04.2014 № 349, с учетом времени отведенного учебным планом. Дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам и определяет общий объем знаний и умений, составляющих базу профессиональных компетенций.
Настоящая программа рассчитана на 124 часа, включает в себя 6 разделов, связанных между собой и со всеми дисциплинами математического и общего естественнонаучного цикла, обеспечивающих  подготовку квалифицированных специалистов	 по указанной специальности.
Реализация в процессе обучения междисциплинарных связей позволяет студентам изучать основы теории измерений, получить практические навыки по вопросам выбора и проведения электротехнических измерений , понять их роль в современном производстве.
На практическую подготовку отведено 24 часа, она реализуется на лабораторно-практических занятиях.
На самостоятельную работу отводится 40 часов.
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1. 
ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Электротехнические измерения»
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена по  специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям). 
1.2. . Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: общепрофессиональная дисциплина профессионального цикла.
1.3.  Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
Общие и профессиональные компетенции, элементы которых формируются в ходе изучения учебной дисциплины:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматизации.
ПК 1.3. Проводить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;                                                                                         
· cоставлять измерительные схемы;
· подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:  
· основные понятия об измерениях 
· методы и приборы электротехнических измерений. 
1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося – 124 часа, в том числе:
24 часа - реализуется в форме практической подготовки и включает лабораторных работ – 20 часов, практических занятий – 4 часа.
Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося - 84 часа, в том числе: 
- теоретического обучения  – 60 часов
- практической подготовки – 24 часа, 
- лабораторных работ – 20 часов,
- практических занятий – 4 часа.
Внеаудиторная самостоятельная работа студента – 40 часов. 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	124

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	84

	в том числе:
	

	практическая подготовка
	24

	     практические занятия
	4

	     лабораторные  работы
	20

	Самостоятельная работа студента (всего)
	40

	Решение задач и упражнений
	4

	Подготовка к лабораторным и практическим работам
	12

	Работа с дополнительными источниками и специальными журналами 
	4

		Подготовка сообщений, презентаций



	10

	Составление конспектов, схем, таблиц
	10

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена  





4

2.2. Тематический план и содержание учебной  дисциплины  «Электротехнические измерения»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Цель и задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами.
Современное состояние измерений и перспективы их развития.  
	
	2

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-поиск информации по истории развития измерительной техники, составление конспекта.
	1
	

	Раздел 1. Государственная система обеспечения единства измерений

	
	6
	

	Тема 1.1. 
Закон Российской Федерации об обеспечении единства измерений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 
	Закон Российской Федерации об обеспечении единства измерений

	
	1

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-  подготовка к опросу по основным положениям Закона Российской Федерации об обеспечении единства измерений                                                                                 
	1
	

	Тема 1.2                                               Мероприятия по обеспечению единства измерений
	 Содержание учебного материала         
	2
	

	
	1
	Мероприятия по обеспечению единства измерений
	
	2

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся: 
 -составление сводной таблицы по основным положениям  Закона Российской Федерации об обеспечении единства измерений.
	1
	

	Раздел 2. Основные понятия и определения метрологии
	 
	18
	

	Тема 2.1. Измерения и средства измерений 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Виды и методы измерений. Средства измерений.
	
	3

	
	2
	Единицы физических величин. Международная система единиц (СИ)
	
	

	
	3
	Основные Понятия о мерах ,эталонах единиц  электрических величин. 
	
	

	
	4
	Поверка средств измерений
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся : 
· поиск информации в интернете и литературе по теме: « Сертификация средств измерений » , составление конспекта; 

	3
	

	Тема 2.2. Метрологические характеристики средств измерений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Метрологические характеристики средств измерений.
	
	

	
	2
	Погрешности измерений
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	1  Расчет погрешностей измерения
	    2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:                                                                         -подготовка к практическому занятию                                                                                  - решение задач по теме: «Расчет погрешностей средств измерений»
	3
	

	Раздел 3. Аналоговые измерительные приборы и преобразователи
	
	30
	

	Тема 3.1. Классификация и особенности конструкции аналоговых измерительных приборов (ИП) 


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация и особенности конструкции аналоговых измерительных приборов.
	
	2

	
	2
	Условные обозначения на шкале аналоговых приборов.
	
	

	
	3
	Поверка аналоговых измерительных приборов.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Поверка амперметра 
	
	

	
	2
	Поверка вольтметра
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-составление таблицы условных обозначений, наносимых на шкалу ИП;                                          - подготовка к лабораторным работам.
	4
	

	Тема 3.2. Измерительные механизмы электромагнитной и магнитоэлектрической системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Устройство и принцип действия измерительных механизмов магнитоэлектрической, электромагнитной систем.
	
	2

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
-поиск информации в интернете по современным приборам электромагнитной и магнитоэлектрической системам, подготовка сообщения.                                                                 
	1
	

	Тема 3.3. Измерительные механизмы динамической и ферродинамической, индукционной  систем
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Принципы действия, устройство измерительных механизмов динамической и ферродинамической, индукционной  систем.
	
	2

	
	2
	Особенности конструкции, достоинства и недостатки.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-изучение принципа действия  измерительных механизмов электростатической  системы, составление конспекта;
 -подготовка  презентации.
	2
	

	Тема3.4. Преобразователи токов и напряжений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Шунты и добавочные резисторы, их применение для расширения пределов измерения измерительных приборов.
	
	3



	
	2
	Устройство, назначение, подключение измерительных трансформаторов тока и напряжения.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчет шунтов и добавочных резисторов для расширения пределов измерения измерительных приборов.
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-решение  задач по теме «Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров»;
-подготовка к практическому занятию.
	3
	

	Раздел 4. Методы измерения электрических величин

	
	29
	

	Тема 4.1. 
Измерение напряжения и силы тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Методы и приборы измерения постоянных токов и напряжений.
	
	2

	
	2
	Методы и приборы для измерения переменных токов и напряжений.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-составление конспекта по теме «Измерение больших и малых напряжений».
	2
	

	Тема 4.2. 
Измерение сопротивлений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Приборы и методы измерения сопротивлений.
	
	3

	
	2
	Схемы для измерений больших и малых сопротивлений.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Измерение сопротивлений косвенным методом
	
	

	
	2
	Измерение сопротивлений одинарным мостом
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-изучение схемы мегоометров, выполнение схемы по ЕСКД, составление конспекта;                                                                                                                                              - подготовка к лабораторным работам.
	4
	

	Тема 4.3. 
Приборы и методы измерения энергии






	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Методы и приборы измерения мощности и энергии в однофазных и трехфазных цепях.
	
	2

	
	2
	Выбор приборов для измерения мощности и энергии, включение их в цепь измерения, обработка результатов измерения.
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Измерение мощности с помощью ваттметра
	
	

	
	2
	Измерение  энергии в однофазной цепи
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-поиск информации по современным электронным счетчикам составление конспекта, подготовка  сообщения;                                                                                                              -подготовка к лабораторным работам.                                                                                                                   
	3
	

	Раздел 5. Электронные и цифровые измерительные приборы приборы

	
	32

	

	Тема 5.1.
Электронно-лучевые осциллографы







	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведения и классификация электронно-лучевых осциллографов.
	
	2

	
	2
	Электронно - лучевая трубка -основной  узел ЭЛО.
	
	

	
	3
	Блок схема электронно- лучевого осциллографа.
	
	

	
	Практическая подготовка
	6
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Исследование  электронно- лучевого осциллографа
	
	

	
	2
	Исследование сигнала с генератора с помощью осциллографа
	
	

	
	3
	Исследование мультивибратора  с помощью осциллографа
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-поиск информации в интернете по современным осциллографам, подготовка презентации;                                                                                                                                                                                                                                                        - подготовка к лабораторным работам ;
-подготовка  к опросу.
	6
	

	Тема 5.2.
Приборы и методы измерения частоты и интервала времени



	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Методы измерения частоты и интервала времени.
	
	2

	
	2
	Устройство, принцип действия, технические характеристики, область применения частотомеров.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-изучение схемы фазометров, составление конспекта.
	2
	

	Тема 5.3.
Основные понятия о цифровых измерительных приборах
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные сведения о цифровых измерительных приборах, классификация.
	
	2

	
	2
	Аналого- цифровые преобразователи.
	
	

	
	3
	Цифровые вольтметры и мультиметры.
	
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование цифрового мультиметра
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-изучение схемы цифрового частотомера, составление, конспекта;
-подготовка к лабораторной работе;                                                                                                   -подготовка к опросу.                                                                                      .
	2
	

	Раздел 6. Измерительные системы
	
	6
	

	Тема 6.1.
Основные понятия об информационной  теории измерений. 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Измерение как процесс получения информации о значении измеряемой величины. Основные понятия теории измерения(количество информации, носитель информации, модуляция, демодуляция).
	
	2

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-подготовка реферата на тему «Система КАМАК».
	1
	

	Тема 6.2.
Структура информационно-измерительной системы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Структурная схема измерительной информационной системы. Понятие о программном  компоненте системы.
	
	

	
	Практическая подготовка
	-
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
-подготовка реферата на тему «Система КАМАК».
	1
	

	
	                                                                                                                            Всего:
	124
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение

Для реализации учебной дисциплины колледж располагает  лабораторией электротехнических измерений.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
Рабочее место преподавателя;
рабочие места студентов (по количеству обучающихся); 
лабораторные и демонстрационные стенды;
образцы узлов, оборудования, деталей.
Технические средства обучения: Видеопроектор, видеоплеер, персональный    компьютер, мультимедийный проектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
 Основные источники: 
1. Хромоин, П. К. Электротехнические измерения : учебное пособие / П.К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-462-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1196452 (дата обращения: 18.10.2023). – Режим доступа: по подписке.
Дополнительные источники:
2. Федеральный Закон « Об обеспечении единства измерений» №102 – ФЗ от 26.06.2008г.
3. Методические рекомендации по выполнению лабораторных и практических работ по учебной дисциплине " Электротехнические измерения" для студентов специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] / актуал. Лыкова В.В.; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2023. - 63 с.: табл.
4. Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы по учебной дисциплине "Электротехнические измерения" для студентов специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовая подготовка) [Текст] / актуал. Лыкова В.В..; ЮУрГТК. - Челябинск: РИО, 2023. – 41 с.: табл.





4. КОНТРОЛЬ  И  ОЦЕНКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, на экзамене, а также выполнения обучающимися внеаудиторных самостоятельных работ.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:
пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
	Наблюдение за выполнением лабораторных работ, и их оценивание.                                                 Экзамен.

	составлять измерительные схемы;
	Наблюдение за выполнением лабораторных работ, и их оценивание. 
Экзамен.

	подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины;
	 Наблюдение за выполнением лабораторных работ и их оценивание.                                      Экзамен.

	знать:
основные понятия об измерениях;
	Опрос, проверка лабораторных работ, внеаудиторных самостоятельных работ, тестирование.
Экзамен.

	методы и приборы электротехнических измерений.
	Проверка практических работ , внеаудиторных самостоятельных работ, тестирование .                                            Экзамен.
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