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на рабочую программу профессиональногомодуля  ПМ.01 «Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы» для специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), разработанную преподавателем Южно-Уральского государственного технического колледжа Озорниной Н.В.
Представленная рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), примерной программой ПМ.01 и требованиями работодателя.
Профессиональный  модуль ПМ.01 «Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы» является частью профессионального цикла ППССЗ. 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности: осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы и соответствующие ему профессиональные компетенции: 

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу

ПК 1.2.  Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией


Настоящая рабочая программа рассчитана на 830 часов образовательной нагрузки обучающегося. 
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Программа может быть рекомендована для изучения профессионального  модуля ПМ 01«Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы» при подготовке техников- механиков.
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 «Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) для квалификации - техник-механик (специальности ТОП-50).
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности: Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы и соответствующие ему профессиональные компетенции: 

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу

ПК 1.2.  Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией
Дескрипторы сформированности компетенций по разделам профессионального модуля. 

Спецификация ПК/ разделов профессионального модуля

	Формируемые компетенции
	Название раздела

	
	Практический опыт
	Умения
	Знания

	Раздел 1   Подготовка к монтажу промышленного оборудования

	ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу

	- вскрытия упаковки с оборудованием

- проверки соответствия оборудования комплектовочной ведомости и упаковочному листу на каждое место

- выполнения операций по подготовке рабочего места и его обслуживанию.

- анализа исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм)

- проведения работ, связанных с применением ручного и механизированного  инструмента, контрольно-измерительных приборов,  приспособлений для монтажа

-диагностики технического состояния единиц оборудования

- контроля качества выполненных работ

	- анализировать техническую документацию на выполнение монтажных работ;

- подбирать оборудование,

средства измерения в соответствии с условиями технического задания;

- пользоваться грузоподъемными механизмами;

- рассчитывать предельные нагрузки грузоподъемных устройств

-определять целостность упаковки и наличие повреждений оборудования;

-определять техническое состояние единиц оборудования;

-поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами организации рабочего места;

 -выполнять подготовку сборочных единиц к монтажу;

- пользоваться знаковой сигнализацией при перемещении грузов кранами;

- производить строповку грузов;

- подбирать грузозахватные приспособления, соответствующие массе и характеру поднимаемого груза;

- соединять металлоконструкции с помощью ручной дуговой электросварки;

- применять средства индивидуальной защиты для сварочных работ;

- производить сборку сборочных единиц в соответствии с технической документацией;

- контролировать качество выполненных работ;
- выполнять высокоточные геодезические измерения различных видов при построении опорных геодезических сетей


	-основные правила построения чертежей и схем, требования к разработке и оформлению конструкторской и технологической документации;

- основы организации производственного и технологического процессов отрасли;

-требования охраны труда при выполнении монтажных работ;

- требования к планировке и оснащению рабочего места;

- требования технической документации оборудования;
- условная сигнализация при выполнении грузоподъемных работ;

- способы и схемы строповки монтируемого оборудования для подъема и перемещения его грузоподъемными механизмами;

- типы и правила эксплуатации грузоподъемных механизмов;

- правила строповки грузов;

- порядок и технология сборки металлоконструкций;

- технический и технологический регламент подготовительных работ;
-геодезические приборы, в том числе электронные и высокоточные;

- содержание камеральных работ;

- назначение геодезического измерения, съемок

	Раздел 2  Монтаж промышленного оборудования

	ПК 1.2. 
Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

	- монтажа и пуско-наладки промышленного оборудования на основе разработанной технической документации; 

- проведения работ, связанных с применением грузоподъемных механизмов при монтаже и ремонте промышленного оборудования; 

- контроля работ по монтажу промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных инструментов;

- сборки и облицовки металлического каркаса,

- сборки  деталей,  узлов и механизмов, оборудования, агрегатов и машин;
	-читать принципиальные структурные схемы;

- выполнять монтажные работы;

-анализировать техническую документацию на выполнение монтажных работ; 
-выбирать ручной и механизированный инструмент, контрольно-измерительные приборы и приспособления для монтажа оборудования; 

- пользоваться знаковой сигнализацией при перемещении грузов кранами;

- производить строповку грузов;

- подбирать грузозахватные приспособления, соответствующие массе и характеру поднимаемого груза;

- соединять металлоконструкции с помощью ручной дуговой электросварки;

- применять средства индивидуальной защиты для сварочных работ;

- производить сборку сборочных единиц в соответствии с технической документацией;

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов;

- выполнять операции сборки механизмов с соблюдением требований охраны труда;

- осуществлять наладку оборудования в соответствии с данными из технической документации изготовителя и ввод в эксплуатацию;

- регулировать и настраивать программируемые параметры промышленного оборудования с использованием компьютерной техники;

- контролировать качество выполненных работ;
	- характер соединения основных сборочных единиц и деталей;

- основные типы смазочных устройств;

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- назначение и классификацию подшипников;

- типы, назначение, устройство редукторов;

- - основные понятия метрологии, сертификации и стандартизации;

- систему допусков и посадок;

- виды, устройство и назначение технологического оборудования отрасли;

- устройство и конструктивные особенности элементов промышленного оборудования, особенности монтажа;
-нормативные требования по проведению монтажных и наладочных работ промышленного оборудования;
-требования охраны труда при выполнении монтажных работ;

- специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам;

 - способы изготовления простых приспособлений;

- требования технической документации оборудования;

- условная сигнализация при выполнении грузоподъемных работ;

- способы и схемы строповки монтируемого оборудования для подъема и перемещения его грузоподъемными механизмами;

- типы и правила эксплуатации грузоподъемных механизмов;

- правила строповки грузов;

- виды сварных соединений и требования, предъявляемые к сварочному шву;

- приемы и методы выполнения сварочных работ;

- порядок и технология сборки металлоконструкций;

- правила и последовательность выполнения сборочных работ в соответствии с техническими характеристиками деталей, узлов и механизмов, оборудования, агрегатов и машин;

- виды и назначение контрольно-измерительных инструментов;

- типы, назначение, устройство редукторов и подшипников;

- технологию монтажа при введении в эксплуатацию промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов;

-основные условные обозначения элементов гидравлических и электрических схем;

- назначение, устройство и параметры приборов и инструментов, необходимых для выполнения наладки промышленного оборудования;

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- характер соединения основных сборочных единиц и деталей, основные типы смазочных устройств;

- методы регулировки параметров промышленного оборудования;

- средства контроля при пусконаладочных работах

- методы и способы контроля качества выполненных работ;

	Раздел 3  Пусконаладочные работы

	ПК 1.3.
Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

	- наладки автоматических режимов работы промышленного оборудования по количественным и качественным показателям в соответствии с технической документацией изготовителя по наладке оборудования;

- комплектования необходимых для выполнения наладки приборов и инструмента;

- проведения подготовительных работ к  испытаниям промышленного оборудования, выполнения пусконаладочных работ и проведения испытаний промышленного оборудования;

- проверки соответствия рабочих характеристик промышленного оборудования техническим требованиям и определения причин отклонений от них при испытаниях;

- контроля качества выполненных работ.

	- подбирать оборудование,

средства измерения в соответствии с условиями технического задания;

- производить наладку и ввод в эксплуатацию промышленного оборудования;

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов;

- осуществлять наладку оборудования в соответствии с данными из технической документации изготовителя и ввод в эксплуатацию;

- регулировать и настраивать программируемые параметры промышленного оборудования с использованием компьютерной техники;

- анализировать по показаниям  приборов работу промышленного оборудования;

- производить подготовку промышленного оборудования к испытанию;

- производить испытание на холостом ходу, на виброустойчивость, мощность, температурный нагрев, чистоту обработки деталей, жесткость, точность в соответствии с техническим регламентом с соблюдением требований охраны труда;

- контролировать качество выполненных работ.


	-основные законы электротехники;

- физические, технические и промышленные основы электроники;

- типовые узлы и устройства электронной техники;

- виды, свойства, область применения констукционных и вспомогательных материалов;

- виды движений и преобразующие движения механизмы;

- кинематику механизмов, соединения деталей машин;

- методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;

- методику расчета на сжатие, срез и смятие;

- трение, его виды, роль трения в технике;
- устройство и назначение инструментов и контрольно- измерительных приборов, используемых при техническом обслуживании и ремонте оборудования;

-требования охраны труда при выполнении монтажных работ;

- методы диагностики технического состояния простых узлов и механизмов;

- требования технической документации оборудования;

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- типы, назначение, устройство редукторов и подшипников;

- технология монтажа при введении в эксплуатацию промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов;

-основные условные обозначения элементов гидравлических и электрических схем;

- назначение, устройство и параметры приборов и инструментов, необходимых для выполнения наладки промышленного оборудования;

- методы регулировки параметров промышленного оборудования;

- методы испытаний промышленного оборудования;

- технология пусконаладочных работ при введении в эксплуатацию промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов;

- технический и технологический регламент проведения испытания на холостом ходу, на виброустойчивость, мощность, температурный нагрев, чистоту обработки деталей, жесткость, точность;

- методы и способы контроля качества выполненных работ;

- средства контроля при пусконаладочных работах


Общие компетенции (по всем разделам модуля)

	Шифр и наименование компетенций
	Умения
	Знания

	ОК 01 . Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 
применительно к различным контекстам.
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте.

Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части.

Правильно определить и найти информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы.

Составить план действия.

Определить необходимые ресурсы.

Владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах. 

Реализовать составленный план. 

Оценить результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника). 
	Знать актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить.

Знать основные источники информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 

Знать актуальные стандарты выполнения работ в профессиональной и смежных областях.

Знать алгоритмы выполнения  работ в профессиональной и смежных сферах. 
Знать методы работы в профессиональной и смежных сферах. 

Знать структуру плана для решения задач.

Знать порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профес-сиональной деятельности.
	Определять задачи поиска информации.

Определять необходимые источники информации. 

Планировать процесс поиска. Структурировать получаемую информацию. Выделять наиболее значимое в перечне информации. Оценивать практическую значимость результатов поиска. Оформлять результаты поиска
	Номенклатуру информационных источников применяемых в профессиональной деятельности.

Приемы структурирования информации 

Формат оформления результатов поиска информации 



	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессио-нальное и личностное развитие
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности
	Содержание актуальной нормативно-правовой документации. Современная научная и профессиональная терминология. Возможные траектории профессионального развития  и самообразования

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентам
	Организовывать работу коллектива и команды. Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Психология коллектива. Психология личности. 

Основы проектной деятельности.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Грамотно излагать свои мысли  и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке. 

Проявлять толерантность в рабочем коллективе.
	Особенности социального и культурного контекста.

 Правила оформления документов и построения устных сообщений.

	ОК 06. Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей
	Описывать значимость своей профессии (специальности).
	Сущность гражданско-патриотической позиции Общечеловеческие ценности. 

Значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности)

	ОК0 7. Содействовать 
сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Соблюдать нормы экологической безопасности Определять направления ресурсосбереже-
ния в рамках профессионально й деятельности по профессии (специальности)
	Правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности. Основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности.

Пути обеспечения ресурсосбережения.

	ОК 09. Использовать иформационные технологии в профессииональной деятельности.
	Применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач. Использовать современное программное обеспечение.
	Современные средства и устройства информатизации. Порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 10. Пользоваться профессиональной 
документацией на государственном и иностранном языке.
	Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые).

Понимать тексты на базовые профессиональные темы.

Участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы. 

Строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности, Кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые). Писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы.
	Правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы. 

Основные общеупотребитель-ные глаголы (бытовая и профессиональная лексика). 

Лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности. Особенности произношения. Правила чтения текстов профессиональной направленности.




1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

объем образовательной нагрузки студента - 830 часов, часть программы  - 348 часов реализуется  в форме практической подготовки и включает практические занятия – 96 часов, учебную практику 144 часов и производственную -108 часов.
Объем образовательной нагрузки – 830 часов,

из них   во взаимодействии с преподавателем: –817 часов,

 на МДК: – 531 час,

теоретическое обучение: 395 часов,

практическая подготовка:348 часов,

лабораторные и практические работы: 96 часов,
курсовое проектирование – 40 часов

на практики:  учебную 144  часа,

                         производственную108 часов,

экзамены и консультации (в том числе на экзамен по модулю)  –34 часа,

самостоятельная работа  13 часов.

2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Объем образовательной нагрузки
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	
	Обязательные аудиторные  учебные занятия
	Консультации и 

экзамены
	внеаудиторная 

(самостоятельная) учебная работа
	учебная

часов
	производственная

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	
	всего,

часов
	в т.ч. лабораторные и практи-ческие занятия, 

часов
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,

часов
	
	
	
	

	ПК 1.1.

ОК 01-07, 
ОК 09,10
	Раздел 1 Подготовка к монтажу промышленного оборудования
	318
	136
	234
	64
	-
	12
	-
	72
	-

	ПК 1.2

ОК 01-07, 
ОК 09,10
	Раздел 2 Монтаж промышленного оборудования
	316
	92
	217
	20
	40
	14
	13
	72
	-

	ПК 1.3

ОК 01-07, 
ОК 09,10
	Раздел 3  Пусконаладочные работы
	80
	12
	80
	12
	-
	-
	-
	-
	-

	ПК 1.1.-1.3

ОК 01-07, 
ОК 09,10
	Производственная практика (по профилю

специальности),

часов 
	108


	108
	
	108

	Экзамен (м)
	8
	
	
	8
	
	

	
	Всего:
	830
	348
	531
	96
	40
	34
	13
	144
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ.01)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем в 
часах

	1
	2
	3

	Раздел 1 Подготовка к монтажу промышленного оборудования
	318

	МДК 01.01. Осуществление монтажных работ промышленного оборудования
	318

	Тема 1.1.  Основы подготовки к
монтажу

	Содержание
	Уровень усвоения/ освоения
	38

	
	1.Введение. Общие правила подготовительных работ с применением такелажных средств. Назначение стальных канатов, их конструкция, обозначение. Крепление концов каната. Хранение и браковка канатов. Канаты пеньковые и из синтетических волокон, характеристика и применение. Грузовые и тяговые стальные цепи, их конструкция. Принципы расчета стальных канатов. Канатные и цепные стропы. Разновидности стропов, их конструкция, маркировка. Принципы расчета канатных стропов, выбор инвентарных стропов.
	2
	

	
	2. Конструктивные элементы (коуши, крюки, карабины, блоки и т.д.). Захваты (клещевые, грейферные, эксцентриковые и др.), разновидности, область  применения. Подхваты, зацепы и другие специализированные устройства и приспособления для перемещения  груза. Крюковые подвески грузоподъемных машин. Разновидности и конструктивные особенности
	2
	

	
	3. Траверсы, их  назначение, конструкция и  типы.  Расчет траверс, работающих на изгиб и сжатие.
	2
	

	
	4. Применение монтажных полиспастов, их конструкция. Принцип действия монтажных полиспаст. Виды полиспаст и их устройство. Физический смысл применения полиспастов. Схемы запасовки, кратность. Расчет полиспастов. Техническая характеристика блоков. Испытание и крепление блоков. Подбор блоков по действующему стандарту
	3
	

	
	5. Лебедки и их назначение. Типы лебедок, конструкция и принцип действия. Техническая характеристика лебедок с ручным и машинным  приводом. Установка лебедок, крепление. Барабаны лебедок.  Расчет параметров и подбор деталей электрической лебедки (двигатели, муфты, тормоза).Устройство, обеспечивающее  безопасность в домкратах.
	3
	

	
	6. Тали, их типы и назначение,  конструкция, принцип действия. Назначение «кошки» и монорельса. Принцип расчета монорельсов. Типы домкратов, конструкция, применение. Устройство, обеспечивающее  безопасность в талях
	2
	

	
	7. Назначение якорей, их типы и конструкция. Характеристика якорей и область применения. Установка якорей. Принципы расчета наземного инвентарного якоря.
	2
	

	
	8. Назначение якорей, их типы и конструкция. Характеристика якорей и область применения. Установка якорей. Принципы расчета наземного инвентарного якоря.
	3
	

	
	9. Такелажные средства, их применение, конструкция, установка. Преимущества и недостатки применения основных такелажных приспособлений в монтажном производстве. Принцип расчета монтажной мачты, шевра, портала. Принцип расчета монтажной балки.
	3
	

	
	10. Шарниры и их назначение. Конструкция шарниров, принцип работы. Установка шарниров. Принцип расчета шарниров. Условия работы опорных стоек.
	2
	

	
	11. Способы перемещения оборудования в пределах строительно-монтажной площадки. Средства для горизонтального перемещения оборудования, их конструкция. Принцип работы средств для горизонтального перемещения оборудования. Расчет и подбор тяговых механизмов для перемещения.
	3
	

	
	Практическая подготовка
	14

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	14

	
	1. Расчет гибких тяговых и несущих органов грузоподъемных машин
	

	
	2. Расчет монтажных полиспастов и блоков
	

	
	3. Расчет закрепления лебедки.  Расчет монорельсов и подбор балок для талей
	

	
	4. Расчет наземных инвентарных якорей
	

	
	5. Расчет такелажных средств
	

	
	6. Расчет шарнира
	

	
	7. Расчет усилия для перемещения монтируемого оборудования
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.2 Грузоподъемные машины
	Содержание
	Уровень усвоения/

освоения
	24

	
	1. Грузовые крюки: конструкция, применение, характеристика. Тормозные устройства: типы, конструкция, работа, назначение. Места установки тормозных устройств на грузоподъемных машинах. Остановы: тип, применение.
	2
	

	
	2. Классификация приводов. Общие сведения об электропневмоприводе и комбинированном приводе. Классификация и применение гидроприводов. Схемы различных гидроприводов, их детали и узлы. Преимущества и недостатки гидропривода. Общие сведения о механизмах грузоподъемных машин. Механизм подъема и поворота. Кинематические схемы, конструкция, принцип работы. 
	2
	

	
	3. Классификация кранов по типу ходового устройства. Тракторные краны, трубопрокладчики, их основные конструкционные особенности. Область применения, основные технико-экономические характеристики. 
	2
	

	
	4. Устойчивость самоходных стреловых кранов, грузовысотные характеристики кранов, их зависимость друг от друга. Типы, конструкция и принцип работы приборов и устройств, обеспечивающих безопасную эксплуатацию кранов.
	3
	

	
	5. Типы башенных кранов, их конструкция и применение. Подкрановые пути: устройство, заземление, приемка в эксплуатацию. Устройства безопасности на башенных кранах.
	2
	

	
	6. Область применения мостовых кранов. Технические характеристики мостовых кранов. Краны мостовые общего назначения и специальные. Приборы безопасности на мостовых кранах.
	2
	

	
	7. Область применения козловых кранов, их технико-эксплуатационные характеристики, классификация, конструкция. Приборы и устройства безопасности на кранах. Отличительные конструкционные особенности козловых кранов различных типов: консольных, бесконсольных, мостокабельных, кабельных. Краны-перегружатели, их применение.
	2
	

	
	8. Устройства и приспособления, улучшающие грузовые характеристики самоходных стреловых кранов: расчаливание стрелы, опирание оголовка стрелы на временную опору, соединение оголовков стрел двух кранов ригелем, вставка к стреле. Устройства, увеличивающие грузоподъемность мостовых кранов. Спаренная работа двух кранов.
	2
	

	
	9. Допускаемый предел приближения кранов к зданиям, штабелям, транспортным средствам. Освещение и сигнализация на кранах. Рабочее движение крана, совмещение рабочих операций, остановка (выключение) крана по аварийному сигналу (стоп). Аварийное опускание перемещаемого груза.
	2
	

	
	10. Роль и функция Ростехнадзора. Требования контролирующих организаций  к грузоподъемным машинам.
	2
	

	
	11. Порядок регистрации кранов, технического освидетельствования и разрешения на эксплуатацию грузоподъемных машин на производстве. Техническая документация, необходимая для безопасной эксплуатации грузоподъемных машин, съемных грузозахватных приспособлений и тары. Ответственность работников за нарушение правил и инструкции по эксплуатации грузоподъемных машин.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.3. Транспортировка и 

распаковка 

оборудования
	Содержание
	Уровень

усвоения/ 

освоения
	10

	
	1. Классификация транспортных машин. Автомобильный подвижной состав, его характеристика. Применение тракторов, тягачей. Прицепы, полуприцепы, трейлеры и платформы, их устройство, область применения Расчет усилий и подбор транспортных 

машин.
	3
	

	
	2. Требования к карте для перевозки оборудования
	2
	

	
	3. Виды упаковки оборудования 
	2
	

	
	4. Методы транспортирования оборудования
	2
	

	
	5. Особенности проверки оборудования
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.4 Расчет и подбор такелажного оборудования и 

грузоподъемных 

машин
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	8

	
	1. Способы подъема технологического оборудования. Методы расчета такелажных средств при подъеме оборудования. Выбор такелажных средств на краны. 
	3
	

	
	2. Параметры крана. Способы подъема краном. Подбор монтажных кранов. Определение наибольшей высоты подъема крюка и вылета стрелы.
	3
	

	
	3. Расчет такелажного оборудования. Алгоритм выполнения расчета такелажного оборудования
	3
	

	
	Практическая подготовка
	6

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	6

	
	1. Расчет и подбор такелажных средств
	

	
	2. Подбор монтажных кранов.
	

	
	3. Расчет такелажной оснастки при временном увеличении грузоподъемности кранов.
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.5 Виды и 

способы строповки грузов
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ 

освоения
	12

	
	1. Выбор грузозахватного приспособления в зависимости от массы груза. Определение массы груза по документации (списку массы грузов). Определение мест строповки и зацепки грузов.
	3
	

	
	2. Основные способы строповки: зацепка крюков за петлю, двойной обхват или обвязка, мертвая петля (петля – удавка). Действия стропальщика при строповке грузов: перед началом работ, при обвязке и зацепке грузов, при подъеме и перемещении груза, при опускании груза.
	3
	

	
	3. Изучение инструкции по безопасному ведению работ для стропальщиков (зацепщиков), обслуживающих грузоподъемные краны.
	3
	

	
	Практическая подготовка
	4

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	4

	
	1.Подготовка рабочего места и инструмента исходя из видов предполагаемых работ
	

	
	2. Выбор способов строповки
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.6

Производство работ
	Содержание



	Уровень усвоения/ освоения
	18

	
	1. Понятие об опасных зонах на производстве, при работе грузоподъемных и других машин при  перемещении грузов. Обозначение опасных зон. Сведения об установке грузоподъемных машин различных типов на предприятиях и на открытых объектах. 
	3
	

	
	2. Организация погрузочно – разгрузочных работ на производстве. Общие сведения о складировании грузов на производстве. Порядок подъема, перемещение и установка груза на заранее подготовленное место.
	2
	

	
	2. Требования к кранам для работы вблизи ЛЭП. Требования к заземлению крана. Обязанности  крановщика и стропальщика при установке крана. Меры безопасности при работе вблизи ЛЭП. Наряд – допуск.
	2
	

	
	3. Система сигнализации между стропальщиком и машинистом крана на производстве.
	3
	

	
	4. Порядок пользования инструментом, машинами и оборудованием. Основные санитарно – гигиенические факторы производственной среды. Средства индивидуальной и коллективной защиты работающих. 
	2
	

	
	5. Причины несчастных случаев и аварий, методы их предотвращения
	3
	

	
	Практическая подготовка
	4

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Применение знаковой сигнализации между стропальщиком и машинистом крана в заданных ситуациях
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.7 Топографические карты, планы и чертежи.
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	20

	
	1. Предмет  и задачи геодезии. Основные сведения о форме и размерах Земли: физическая поверхность земли, уровенная поверхность, геоид, эллипсоид вращения и его параметры. Определение положение точек земной поверхности, системы географических и прямоугольных координат. Высоты точек. Превышения. Балтийская система высот. Изображение земной поверхности на плоскости, метод ортогонального проектирования. 
	2
	

	
	2. Определение масштаба. Формы записи масштаба на планах и картах: численная,  графическая. Точность масштаба. Государственный масштабный ряд. Методика решения стандартных задач на масштабы. Картографические условные знаки, классификация условных знаков.
	2
	

	
	3. Определение термина «рельеф местности». Основные формы рельефа и их элементы; характерные точки и линии. Методы изображения основных форм рельефа. Метод изображения основных форм рельефа горизонталями; высота сечения, заложение. Методика определения высот горизонталей и высот точек, лежащих между горизонталями. Уклон линии. Понятие профиля. Принцип и методика его построения по линии, заданной на топографической карте. Построение  линии заданного уклона.
	2
	

	
	4. Понятие об ориентировании направлений. Истинные и магнитные азимуты, склонение магнитной стрелки. Прямой и обратный азимуты. Румбы. Формулы связи между румбами и азимутами. Понятие дирекционного угла. Сближение меридианов. Формулы перехода от дирекционного угла к азимутам, истинным или магнитным. Формулы передачи дирекционного угла. Схемы определения по карте дирекционных углов и географических азимутов заданных направлений.
	2
	

	
	5. Зарамочное оформление карт и планов. Географическая и прямоугольная сетки на картах и планах. Схема определения прямоугольных и географических  координат заданных точек. Сущность прямой и обратной геодезических задач. Алгоритм решения задач. Определение  географических и прямоугольных координат точек, заданных на карте. Решение прямой и обратной геодезической задачи.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	4

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Решение геодезических задач.
	

	
	2. Определение высот точек. Определение уклона линии и построение профиля. 
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.8  Геодезические измерения

	Содержание

	Уровень 

усвоения/ освоения
	16

	
	1. Измерение как процесс сравнения одной величины с величиной того же рода, принятой за единицу сравнения. Факторы и условия измерений. Виды измерений: непосредственные, косвенные, равноточные, неравноточные. Погрешность результатов измерений.
	2
	

	
	2. Основные методы линейных измерений. Мерный комплект. Методика измерения линий лентой. Точность измерений, факторы, влияющие на точность измерений линий лентой (рулеткой). Компарирование. Учет поправок за компарирование, температуру, наклона линий. Введение поправок в измеренные значения длин линий. Устройство лазерного дальномера: клавиатура и дисплей, функции. Работа с прибором: измерение длин  линий при помощи  лазерного дальномера.
	2
	

	
	3. Устройство теодолита: характеристики кругов, основных винтов и деталей. Назначение и устройство уровней: ось уровня, цена деления уровня. Зрительная труба, основные характеристики; сетка нитей. Характеристика отсеченного приспособления. Принадлежности теодолитного комплекта. Правила обращения с теодолитом. Поверки  теодолита. Технология измерения горизонтальных углов. Порядок работы при измерении горизонтального угла одним полным приемом: приведение теодолита в рабочее положение, последовательность взятия отсчетов и записи в полевой журнал, полевой контроль измерений. Факторы, влияющие на точность измерения горизонтальных углов, требования к точности центрирования и визирования. 

Технология измерения вертикальных углов; контроль измерений и вычислений. Устройство нитяного дальномера теодолита. Устройство электронного теодолита: части теодолита и функции клавиш. Поверки  электронного теодолита. Подготовка к измерению. Измерение горизонтальных и вертикальных углов.
	2
	

	
	4. Устройство нивелира и нивелирных реек. Нивелирный комплект. Принципиальная схема устройства нивелира с  уровнем (основное геометрическое условие). Классификация нивелирования по методам определения превышений. Принцип и способы геометрического нивелирования. Тригонометрическое и гидростатическое нивелирование.

Принципиальная схема устройства нивелира с компенсатором.  Устройство лазерного нивелира. Поверки нивелиров. Порядок работы по определению превышений на станции: последовательность наблюдений, запись в полевой журнал, контроль нивелирования на станции. Состав нивелирных работ по передаче высот: технология полевых работ по проложению хода технического нивелирования; вычислительная обработка результатов нивелирования.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	14

	
	Лабораторные занятия
	14

	
	1. Работа с теодолитом. Выполнение поверок теодолита.
	

	
	2. Измерение горизонтального угла.
	

	
	3. Измерение вертикального угла, расстояния.
	

	
	4. Работа с нивелиром. Выполнение поверок   нивелира.
	

	
	5. Определение превышения способом геометрического нивелирования.
	

	
	6. Определение превышения способом тригонометрического нивелирования.
	

	
	7. Измерения современными приборами.
	

	
	Практические занятия
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.9 Геодезические съемки
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	8

	
	 1. Назначение и виды геодезических съемок. Геодезические сети как необходимый элемент выполнения геодезических съемок и обеспечения строительных работ. Задачи по  определению планового и высотного положения точки относительно исходных пунктов. Основные сведения о государственных плановых и высотных геодезических сетях. Закрепление точек геодезических сетей на местности.
	2
	

	
	2. Теодолитный ход как простейший метод построения плановой опоры (сети) для выполнения геодезических съемок, выноса проекта в натуру. Замкнутый и разомкнутый виды теодолитных ходов. Схемы привязки теодолитного хода: рекогносцировка и закрепление точек, угловые измерения на точках теодолитного хода, измерение длин сторон теодолитного хода. Полевой контроль. Обработка журнала измерений. Состав камеральных работ при проложении замкнутого  теодолитного хода: контроль угловых измерений в теодолитных ходах, уравнивание углов, контроль линейных измерений в теодолитных ходах, уравнивание приращений координат и вычисление координат точек хода; алгоритмы вычислительной обработки, ведомость вычисления координат точек теодолитного хода; нанесение точек теодолитного хода по координатам на план. 
	2
	

	
	Практическая подготовка
	4

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Вычислительная обработка замкнутого  теодолитного хода.
	

	
	2. Нанесение точек  замкнутого  теодолитного хода на план. 
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.10 Простейшие задачи

 геодезического 

обеспечения 

монтажных работ
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	16

	
	1. Формулировка задачи по контролю планово​го и высотного положения возведенного фундамента при приемке под монтаж обору​дования методом нивелирования поверхности. Методика разбивки сетки квадратов и закрепления вершин квадратов. Нивелирование вершин квадратов. Содержание камеральных работ: вычисле​ние горизонта нивелира; вычисление высот вершин квадратов; вычисление рабочих отметок, характеризующих толщину слоя подливки бетона.
	2
	

	
	2. Порядок работ по разбивке пикетажа. Введение пикетажного журнала, плюсовые точки. Порядок работ по направлению трассы. Обработка результатов нивелирования: порядок вычисления связующих точек, плюсовых точек. 

Нивелирование опорных поверхностей консолей продольного ряда железобетонных колонн. Вычислительная обработка журнала нивелирования опорных  поверхностей консолей колонн для укладки подкрановых балок. 
	2
	

	
	3. Порядок работы по составлению продольного профиля: сетка профиля, масштабы, выбор линии условного горизонта, заполнение граф сетки профиля, откладывание высот (ординат) точек профиля, оформление профиля. Расчет и нанесение проектной линии: вычисление рабочих отметок.

Составление профиля по оси опорных поверхностей консолей колонн с нанесением  линий фактического положения консолей по высоте. Назначение монтажного (выравненного) горизонта с определением толщины подкладок на каждой опоре.
	2
	

	
	4. Формулировка задачи по выносу проектных элементов в натуру. Плановая и высотная разбивочные сети на объекте. Техническая документация по выносу про​екта в натуру. Элементы геодезических построений: построение осевых точек, линейных отрезков заданной проектной длины и уклона, точек с заданными проектными высотами. Способы построения на местности проектных точек. Геодезическая подготовка для переноса проекта в натуру: методика получе​ния данных, необходимых для выноса в натуру; составление разбивочного чертежа. Полевые работы. Контроль выполнения разбивочных работ.
	2
	

	
	5. Методика проверки соосности и прямолинейности поверхностей. Определение высот труднодоступных точек различных сооружений и конструктивных элементов. Контроль установки конструктивных элементов в вертикальной плоскости. Простейшие методы проверки вертикальности: использование отвеса, теодолита. Боковое нивелирование.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	14

	
	Лабораторные занятия
	8

	
	1. Вынос в натуру проектных элементов.
	

	
	2. Передача отметки с исходного на монтажный горизонт.
	

	
	3. Определение высоты труднодоступной точки
	

	
	4. Определение вертикальности конструкции.
	

	
	Практические занятия
	6

	
	1. Вычисление отметок поверхности фундамента.
	

	
	2. Вычислительная обработка журнала нивелирования опорных поверхностей 
	

	
	3. Составление профиля по оси опорных поверхностей.
	

	
	Контрольные работы
	-

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

Тема 1.1 Выполнение работ связанных с применением грузоподъёмных механизмов при монтаже промышленного оборудования.

1.1.1.
Инструктаж по выполнению работ связанных с применением грузоподъёмных механизмов при монтаже промышленного оборудования, организация рабочего места и безопасности труда при выполнении грузоподъёмных работ.

1.1.2.
Выполнение оценки стропов на месте установки или укладки. 

1.1.3    Выполнение такелажных работ при вертикальном и горизонтальном перемещении грузов. Такелажные узлы и петли.

1.1.4.
Выполнение строповки, подъёма и опускания грузов.

1.1.5     Подача сигналов машинисту крана (крановщику) и наблюдение за грузом при подъеме и перемещении.  
Тема 1.2 Выполнение геодезических работ

1.2.1. Компарирование рулетки, поверки нивелира и  теодолита. 

1.2.2. Проверка планового и высотного положения фундамента: закрепления вершин квадратов, нивелирование вершин квадратов, вычисле​ние горизонта нивелира,  вычисление высот вершин квадратов,  вычисление рабочих отметок, характеризующих толщину слоя подливки бетона.

1.2.3. Нивелирование опорных поверхностей. Вычислительная обработка журнала нивелирования опорных  поверхностей  для укладки горизонтальной конструкции.

1.2.4. Составление профиля с нанесением  линий фактического положения опорных поверхностей  по высоте. Назначение монтажного (выровненного) горизонта с определением толщины подкладок на каждой опоре.

1.2.5. Передача отметки с исходного на монтажный горизонт.

1.2.6. Определение высоты труднодоступной точки. Определение вертикальности конструкции.

ЗАЧЕТ
	72

	Экзамен
	6

	Консультации к экзамену
	6

	Раздел 2 Монтаж промышленного оборудования
	316

	МДК 01.01 Осуществление монтажных работ промышленного оборудования
	316

	Тема 2.1 Установка оборудования в проектное положение
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	30

	
	1. Готовность сооружений. Монтажные проемы. Фундаменты под оборудование. Назначение фундаментов под оборудование и общие требования к ним. Устройства и материалы для фундаментов, виды фундаментов. Проектирование и изготовление фундамента, допускаемые отклонения оси, знаки их размещения, разметка под фундамент, провешивание осей монтируемого оборудования. Способы разметки котлована, сечение и глубина фундаментных колодцев под болты, пробки для колодцев. Типовые конструкции монтажных полов. Фундаментные гайки, болты, преимущества анкерных болтов. Заливка и выдержка фундаментов. Способы исправления отклонений фундаментов. Приемка фундаментов. Фундаментные болты.
	2
	

	
	2. Общие сведения о монтаже оборудования. Установочные базы машин. Установка машин в проектное положение в плане. Установка машин в проектное высотное положение. Установка плашек и реперов. Геодезическое обоснование монтажа.  Инструмент и приспособления для производства монтажных работ. Способы крепления оборудования к фундаментам. Установка машин на подкладки. Установка машин на вторых гайках. Установка машин с помощью отжимного винта. 
	2
	

	
	4. Контроль положения машины. Подливка бетонным раствором. Установка собранных машин.
	2
	

	
	5. Точность сборки и установки машин. Расстояния и угловые положения элементов. Инструмент для измерения точности установки. Отклонения от соосности. Монтажно-контрольные приспособления и инструмент. Методы контроля качества монтажа.  Проверка соосности вала. Проверка параллельности. Проверка перпендикулярности. Проверка прямолинейности. Проверка плоскосности.
	3
	

	
	Практическая подготовка
	6

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	6

	
	1. Определение способа установки оборудования
	

	
	2. Выверка установки оборудования
	

	
	3. Проверка соосности валов
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.2 Сборка типовых узлов оборудования


	Содержание

	Уровень 

усвоения/ освоения
	24

	
	1. Сборка неподвижных соединений. Соединение с натягом. Резьбовые соединения. Последовательность затяжки болтов. Стопорение. Шпоночные и шлицевые соединения. Уплотнение.
	2
	

	
	2. Сборка подвижных соединений. Соединения валов. Схема измерений по полумуфтам. Кривошипно-шатунные механизмы. Опоры с подшипниками скольжения. Уплотнения подвижных соединений. Основные требования к монтажу подшипников. Подготовка к монтажу подшипников. Посадка подшипников. Монтаж подшипников, подшипниковых опор. Регулировка зазоров.
	3
	

	
	3. Сборка передач. Сборка зубчатых передач. Проверка бокового зазора передачи. Проверка контакта зубчатого зацепления. Сборка конических передач, их проверки. Сборка червячных передач, их проверки. Сборка ременных передач, их проверки. 
	3
	

	
	4. Сборка тормозных устройств. Балансировка.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия 
	2

	
	1. Проверка бокового зазора зубчатых передач
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.3 Основы 

технологии

монтажных работ
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	8

	
	1. Общие правила производства монтажа.
	2
	

	
	2. Маршрут технологического процесса монтажа 
	2
	

	
	3. Примерные объемы работ 
	2
	

	
	4. Техническая документация 
	2
	

	
	5. Карта технологического процесса монтажа 
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	-

	
	1. Оформление технической документации на монтажные работы 
	2

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.4 Монтаж централизованных смазочных систем
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	6

	
	1.  Монтаж централизованных систем смазки.  Системы густой и жидкой смазки.
	2
	

	
	2. Монтаж и наладка централизованных систем смазки.
	2
	

	
	3. Безопасность монтажных работ
	2
	

	
	Практическая подготовка
	-

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.5 Монтаж общезаводского оборудования 
	Содержание



	Уровень

 усвоения/ освоения
	12

	
	1.   Принципиальные схемы насосных установок. Монтаж центробежных насосов. Проверка положения собранного насоса.  
	2
	

	
	2. Монтаж вентиляторов. Неполадки при пуске вентиляторов
	2
	

	
	3. Монтаж компрессоров. Отклонения и допуски при монтаже компрессора. Назначение, конструкция турбокомпрессоров. Особенности монтажа турбокомпрессоров.
	2
	

	
	4. Монтаж металлообрабатывающих станков.   Особенности монтажа легких и средних станков.  Особенности монтажа и крупных станков.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	2

	
	1. Разработка технологии монтажа компрессора
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.6  Монтаж оборудования       предприятий отрасли
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	38=18+20

	
	1. Особенности монтажа оборудования обогатительных и агломерационных фабрик.

Монтаж дробилок. Монтаж шаровых, стержневых мельниц. Монтаж  грохотов и фильтров. Монтаж классификаторов и сушильных барабанов. Монтаж оборудования для обогащения руд. Монтаж для окускования руд. Монтаж оборудования для производства агломерата и окатышей. Монтаж эксгаустера. 
	3
	

	
	2.  Особенности монтажа оборудования доменных цехов. Монтаж доменной печи. Монтаж скипового подъемника. Монтаж  роторного вагоноопрокидывателя.  Монтаж скиповой лебедки.  Особенности монтажа бункерной эстакады доменной печи. Монтаж оборудования скиповой ямы. Монтаж наклонного моста. Монтаж системы загрузки доменной печи: засыпного аппарата, распределителя шихты, балансиров. Монтаж 

оборудования машинного зала. Монтаж оборудования поддоменика.
	3  
	

	
	3. Особенности монтажа кузнечно-прессового и литейного оборудования.
	2  
	

	
	4. Монтаж оборудования воздухонагревателей. Монтаж оборудования пылеуловителей: винтового конвейера, скруббера. Монтаж системы газоочистки: электрофильтров.
	2  
	

	
	5.  Особенности монтажа оборудования сталеплавильных цехов. Подготовка к монтажу, монтаж разливочной машины. Монтаж оборудования миксерного отделения. Последовательность монтажа блоков электросталеплавильной печи. Монтаж оборудования кислородно- конверторного цеха. Монтаж оборудования охладителей конверторных газов. Монтаж машины непрерывного литья заготовок. 
	3  
	

	
	6. Особенности монтажа прокатного оборудования. Выверка плитовин прокатного стана. Последовательность монтажа прокатного оборудования. Монтаж оборудования линий рабочих клетей стана. Монтаж нажимного и уравновешивающего устройства. Монтаж шестеренной клети и шпиндельного  устройства. Монтаж рольгангов.  Монтаж манипуляторов и кантователей. Монтаж подъемно- качающихся столов и поворотных устройств. Монтаж пил и ножниц.  Монтаж правильных машин. Монтаж моталок и конвейеров. Монтаж  толкателей и упоров. Монтаж трубопрокатных станов. Монтаж систем смазки.
	3  
	

	
	Практическая подготовка
	2

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	2

	
	1. Составление исполнительной документации
	

	Тема 2.7 Монтаж технологических 

металлоконструкций и трубопроводов
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	28

	
	1. Технология монтажа металлоконструкций. Монтаж стальных колонн, балок и ферм. Монтаж промышленных зданий со стальным каркасом. Монтаж резервуаров. Техника безопасности при монтаже металлоконструкций. 
	2
	

	
	2. Технологические трубопроводы. Соединения стальных трубопроводов. Опоры и подвески для крепления стальных трубопроводов. Трубопроводная арматура. Компенсаторы. 
	2
	

	
	3. Проектно-техническая документация на трубопроводы. Монтажные схемы соединений. Деталировочные чертежи трубопроводов. Маркировка и приемка узлов и секций трубопроводов. 
	2
	

	
	4. Технология монтажа внутрицеховых трубопроводов. Разбивка трассы. Установка узлов в проектное положение. Монтаж подземных трубопроводов. Техника безопасности при монтаже трубопроводов.
	2
	

	
	5. Виды сварных соединений, характеристика, условные обозначения, изображения.

Приемы и методы выполнения сварочных работ. Инструмент, защитные приспособления при выполнении сварочных работ. Техника безопасности при ручной сварке.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	4

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Оформление приемо-сдаточной документации при монтаже металлоконструкций
	

	
	2. Составление монтажно-сборочных схем
	

	
	3. Чтение деталировочных чертежей трубопроводов
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.8 Монтаж транспортирующего и подъемного оборудования
	Содержание



	Уровень 

усвоения/ освоения
	11

	
	1. Монтаж  мостовых  кранов общего назначения. 
	3
	

	
	2. Монтаж специальных кранов: разливочных, стрипперных.
	2
	

	
	3. Монтаж козловых кранов. 
	2
	

	
	4. Монтаж башенных кранов.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	2

	
	1. Разработка технологии монтажа мостового крана
	

	
	Контрольные работы
	-

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	40

	Тематика курсовых проектов: 

1. Проект монтажа типового промышленного оборудования.

2. Проект монтажа специального  промышленного оборудования.

3. Проект монтажа крупных узлов типового промышленного оборудования

Каждый студент группы имеет индивидуальное задание для выполнение курсового проекта на монтаж конкретного оборудования.
	

	Самостоятельная работа по курсовому проектированию:

Оформление пояснительной записки.

Выполнение чертежей.
	13

	Учебная практика раздела 2

Виды работ 

Тема 2.1  Выполнение сварочных работ

2.1.1 Техника безопасности при выполнении сварочных работ.  Организация рабочего места электросварщика. 

2.1.2 Приемы пользования электросварочным оборудованием и  аппаратурой. 

2.1.3 Техника выполнения основных типов сварных швов.

2.1.4 Сварка  стыкового и углового соединений без скоса кромок. 

2.1.5 Сварка таврового соединения без скоса и со скосом кромок.

2.1.6 Требования к качеству сварного соединения. Причины брака и их устранение. 
Тема 2.2 Выполнение сборки зубчатых передач

2.2.1.
Последовательность выполнения работ при сборке и демонтаже зубчатых передач.

2.2.2.
Установка зубчатых колес на валах, их фиксация. Установка вала с зубчатыми колесами в корпус.

2.2.3.
Регулировка положения зубчатых колес и осевых зазоров. Проверка зацепления по пятну контакта.

Тема 2.3 Монтаж подшипниковых узлов

2.3.1. Монтаж и демонтаж подшипников качения, установка подшипников на вал и в корпус. Установка упорных колец и гаек. Проверка валов и узлов на параллельность. Проверка выходных концов валов монтируемых узлов на соосность.

Тема 2.4 Установка и выверка ременных, цепных передач

2.4.1 Установка и выверка ременных передач. Регулировка натяжения ремней. 

2.4.2.Установка и выверка цепных передач. Виды износа звездочек и цепей цепных передач.

Тема 2.5. Выполнение измерений размеров диаметров валов и отверстий деталей перед выполнением сборочных работ

2.5.1. Организация рабочего места и безопасности труда при выполнении измерений размеров диаметров валов и отверстий деталей.
2.5.2. Обозначение систем допусков и посадок (ЕСДП), квалитетов точности, предельных размеров для вала и отверстий.

2.5.3. Выполнение измерений монтажно-измерительным инструментом.
ЗАЧЕТ
	72

	Экзамен
	6

	Консультации к экзамену
	8

	Раздел 3  Пусконаладочные работы
	80

	МДК 01.02 Осуществление пусконаладочных работ промышленного оборудования
	80

	Тема 3.1. Испытания узлов и механизмов

оборудования после монтажа
	Содержание 
	Уровень 

усвоения/ освоения
	58

	
	1.Последовательность выполнения испытаний узлов и механизмов оборудования после монтажа
	2
	

	
	2. Технологический процесс испытаний промышленного оборудования после монтажа.
	2
	

	
	3. Приборы и приспособления для проверки технической характеристики узлов, агрегатов и машин промышленного оборудования.
	2
	

	
	4. Проверка давления в цилиндрах, давления масла и топлива, воды, пара, подачи насоса, развиваемой мощности, грузоподъемности промышленного  оборудования.
	3
	

	
	5. Методы и виды испытаний промышленного оборудования.
	2
	

	
	6. Принцип работы оборудования для проведения испытаний (стенды).
	3
	

	
	7. Способы технического контроля при испытании промышленного оборудования: визуальный, проверка на ощупь, простукивание, прослушивание, измерение.
	3
	

	
	8. Испытания и обкатка промышленного оборудования после монтажа
	2
	

	
	9. Виды испытаний (статические и динамические) промышленного оборудования
	2
	

	
	10. Виды обкатки машин. Эксплуатационная обкатка: обкатка двигателя на холостом ходу, обкатка машины на холостом ходу и обкатка машины под нагрузкой.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	6

	
	Лабораторные занятия
	-

	
	Практические занятия
	6

	
	1.Организация работ по испытанию промышленного оборудования после монтажа.

2. Составление пакета документации на испытания оборудования
	

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 3.2. Пусконаладочные работы

узлов и механизмов

оборудования после монтажа
	Содержание 
	Уровень 

усвоения/ освоения
	9

	
	1. Выполнение пусконаладочных работ
	2
	

	
	2. Последовательность выполнения и средства контроля при пусконаладочных работах.
	2
	

	
	3. Технологический процесс пусконаладочных работ.
	2
	

	
	4. Инструкции и правила проведения пусконаладочных работ.
	2
	

	
	5. Способы и средства контроля пусконаладочных работ.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	6

	
	Лабораторные занятия
	6

	
	Практические занятия
	

	
	1. Организация пусконаладочных работ промышленного оборудования после монтажа.

2. Составление пакета документации на пуско-наладку оборудования
	

	
	Контрольные работы
	-

	ЗАЧЕТ
	1

	Производственная по профилю специальности итоговая по модулю

Виды работ:

- вскрытие упаковки и проверка соответствия оборудования комплектовочной ведомости и упаковочному листу на каждое место;

- монтаж и пуско-наладка промышленного оборудования на основе разработанной технической документации;

- руководство работами, связанными с применением грузоподъемных механизмов при монтаже промышленного оборудования;

- проведение контроля работ по монтажу промышленного оборудования с использованием КИП;

- составление документации для проведения работ по монтажу промышленного оборудования;

- особенности монтажа промышленного оборудования;

- программирование автоматизированных систем промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов;

- сборка узлов и систем, монтаж и наладка промышленного оборудования;

- выполнение пусконаладочных работ и проведение испытаний систем промышленного оборудования.

ЗАЧЕТ
	108

	Экзамен по модулю
	8

	Консультации к экзамену по модулю 
	0

	Всего
	836


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

3.1. Реализация программы осуществляется в:

Кабинете «Монтажа, технической эксплуатации и ремонта промышленного оборудования» имеющего  посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-методической документации; наглядные пособия; стенды экспозиционные и технические средства  компьютер с лицензионным программным обеспечением, для оснащения рабочего места преподавателя и обучающихся; технические устройства для аудиовизуального отображения информации; аудиовизуальные средства обучения.
Мастерской «Монтаж, наладка, ремонт и эксплуатация промышленного оборудования с участком грузоподъемного оборудования»:

- лабораторные комплексы "Механические передачи"; «Детали машин – передачи редукторные»;  «Детали машин - передачи ременные»;  «Детали машин – соединения с натягом»; «Детали машин – раскрытие стыка резьбового соединения»; «Детали машин – трение в резьбовых соединениях»; «Детали машин - редуктор червячный"; «Детали машин - редуктор конический»; «Детали машин - редуктор цилиндрический»; «Детали машин - редуктор планетарный»; «Детали машин - передачи цепные»; «Детали машин - муфты предохранительные»; «Детали машин - колодочный тормозной механизм»; «Детали машин - подшипники скольжения»; «Детали машин - резонанс валов»; «Рабочие процессы механических передач»; «Исследование механических соединений»; «Исследования винтовой кинематической пары»

- типовое комплекты учебного оборудования «Нарезание эвольвентных зубьев методом обкатки»; «Устройство общепромышленных редукторов»

- лабораторный комплекс  «Характеристики витых пружин сжатия и растяжения»

 - стенды учебные «Распределение давлений в гидродинамическом подшипнике»; «Сухое трение»; «Подшипники качения»; «Диагностирование дефектов зубчатых передач»;  «Вибрационнная диагностика дисбаланса»; «Центровка валов в горизонтальной плоскости» 

- лабораторные стенды «Регулировка зацепления червячной передачи»; «Опоры валов»; «Регулировка радиально-упорных подшипников качения»; « Рабочие процессы приводных муфт»

- станок вертикально-сверлильный;

- станок заточной;

- станок вертикально-фрезерный;

- станок токарно-винторезный;

- тренажер операционный для токарных и фрезерных станков;

- пресс ручной, гидравлический или электрический;

- печь муфельная с программным ступенчатым терморегулятором, и автономной вытяжкой;

- таль ручная (грузоподъемность 0,5 т);

- электротельфер (грузоподъемность 0,5 т);

- угловая шлифовальная машина.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

      Основные источники (печатные):

1. Вереина, Л.И. Технологическое оборудование [текст]: учебник для среднего проф. образования /Л.И. Вереина. – М.: Академия, 2018. – 336с.

Дополнительные источники:

2. Вышкомонтажник  [Текст]: учебное пособие для СПО / под. ред. М. Т. Басовской. –Ростов н/ Д.: Феникс, 2018.- 381 с

3. Ермолаев, В.В. Технологическая оснастка [текст]: учебник для среднего проф. образования /В.В. Ермолаев. – М.: Академия, 2018. – 272с. 
4. Минько, В.М. Охрана труда в машиностроении [текст]: учебник для среднего проф.  образования /В.М. Минько.- М.: Академия, 2018.-  256с. – ( Профессиональное образование)

5. Основы технологии и организации строительно-монтажных работ : учебник / С.Д. Сокова. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/943592
6. Попова, Т.В. Охрана труда [Текст] : учеб. пособие для СПО / Т. В. Попова. - Ростов н/Д : Феникс, 2018. - 318 с. : ил.

7. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело [текст]: учебник для среднего проф. образования /Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко.- 2-е изд., стер. – М.: КНОРУС, 2019.- 294с. – (Среднее проф. образование)

3.3. Организация образовательного процесса

Освоению данного модуля предшествует  освоение  дисциплин общепрофессиональной цикла.

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы» является освоение программы аудиторных занятий для формирования первичных профессиональных компетенций.

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Педагогические кадры, обеспечивающие обучение по междисциплинарным курсам в рамках данного профессионального модуля – преподаватели МДК -  имеют  высшее и среднее профессиональное образования,  один из трех – имеет опыт работы на предприятиях и в организациях по профилю подготовки.

Руководство практикой осуществляют преподаватели  - дипломированные специалисты.

Руководители практики - представители организации, на базе которой проводится практика: дипломированные специалисты с образованием, соответствующим профилю специальности «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Профессиональные компетенции
	Оцениваемые знания и умения, практический опыт
	Методы оценки
	Критерии  оценки

	ПК 1.1 Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу
	Практический опыт 
-вскрытия упаковки с оборудованием

-проверки соответствия оборудования комплектовочной ведомости и упаковочному листу на каждое место

-выполнения операций по подготовке рабочего места и его обслуживанию.

-анализа исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм)

-проведения работ, связанных с применением ручного и механизированного  инструмента, контрольно-измерительных приборов,  приспособлений для монтажа

-диагностики технического состояния единиц оборудования

контроля качества выполненных работ

Умения:

-определять целостность упаковки и наличие повреждений оборудования;

-определять техническое состояние единиц оборудования;

-поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами организации рабочего места;

-анализировать техническую документацию на выполнение монтажных работ; читать принципиальные структурные схемы;

-выбирать ручной и механизированный инструмент, контрольно-измерительные приборы и приспособления для монтажа оборудования;

-изготавливать простые приспособления для монтажа оборудования;

-выполнять подготовку сборочных единиц к монтажу;

-контролировать качество выполненных работ;

Знания:

- основные правила построения чертежей и схем, требования к разработке и оформлению конструкторской и технологической документации;

- основы организации производственного и технологического процессов отрасли;

- виды устройство и назначение технологического оборудования отрасли;

- требования к разработке и оформлению конструкторской и технологической документации;

- устройство и конструктивные особенности элементов промышленного оборудования, особенности монтажа; 

-требования охраны труда при выполнении монтажных работ;

-специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам;

-основные понятия метрологии, сертификации и стандартизации;

-требования к планировке и оснащению рабочего места;

-виды и назначение ручного и механизированного инструмента, контрольно-измерительных приборов и приспособлений;

-способы изготовления простых приспособлений;

-виды, свойства, область применения конструкционных и вспомогательных материалов;

-методы измерения параметров и свойств материалов;

-основы организации производственного и технологического процессов отрасли;

-методы диагностики технического состояния простых узлов и механизмов;

-методы и способы контроля качества выполненных работ; средства контроля при подготовительных работах;
	Тестирование

Зачет 
(по МДК 01.02)

Экзамен (м)

Практические (лабораторные) работы

Экспертное заключение по процессу (результатам наблюдения) и результату (качеству) выполнения учебно-производственных работ на практике 

Зачет (по практике - в форме анализа документов по практике)

	«5» - 90 – 100% правильных ответов,
«4» - 70-89% правильных ответов, 

«3» - 50-69 % правильных ответов, 

«2» - менее 50% правильных ответов.

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном объеме с недочетами или незначительно превысившим время выполнения задания.

- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную не в полном объеме (не менее 50 % правильно выполненных заданий) или с несколькими незначительными ошибками (более 3-х). 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме

(менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы) или с грубыми ошибками.

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном объеме с недочетами;

- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную с ошибками, исправленными с помощью преподавателя.

- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу с грубыми ошибками, не устраненными в установленные сроки

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом требований ГОСТов, соблюдения норм безопасности труда, правильности выполнения трудовых приемов и операций;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном объеме с учетом требований, ГОСТов с небольшими исправимыми недочетами;

- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную с ошибками, исправленными с помощью преподаватетеля;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную с ошибками (неисправленными после проверки в установленный срок).

оценка «отлично» выставляется обучающемуся за высокое качество выполненных работ (средний балл не ниже 4,5) при наличии положительной характеристики, определяющей, что ОК освоены на высоком уровне)

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за хорошее качество выполненных работ (средний бал за выполненные работы 4.4 - 3,5 балла). Характеристика – положительная.

оценка «удовлетворительная» выставляется обучающемуся за удовлетворительное качество выполненных работ (средний бал за выполненные работы 4.4 – 3 балла). Характеристика в целом положительная.

	ПК 1.2. 
Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией
	Практический опыт
 - монтажа и пуско-наладки промышленного оборудования на основе разработанной технической документации; 

- проведения работ, связанных с применением грузоподъемных механизмов при монтаже и ремонте промышленного оборудования; 

- контроля работ по монтажу промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных инструментов;

- сборки и облицовки металлического каркаса,

- сборки  деталей,  узлов и механизмов, оборудования, агрегатов и машин;

Умения

- анализировать техническую документацию на выполнение монтажных работ; 

читать принципиальные структурные схемы;

- пользоваться знаковой сигнализацией при перемещении грузов кранами;

- производить строповку грузов;

- подбирать грузозахватные приспособления, соответствующие массе и характеру поднимаемого груза;

- рассчитывать предельные нагрузки грузоподъемных устройств;

- соединять металлоконструкции с помощью ручной дуговой электросварки;

- применять средства индивидуальной защиты;

- производить сборку сборочных единиц в соответствии с технической документацией;

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов;

- выполнять монтажные работы;

- выполнять операции сборки механизмов с соблюдением требований охраны труда

Знания:
- основные законы электротехники; 

- физические, технические и промышленные основы электроники; 

- типовые узлы и устройства электронной техники;

- виды, свойства, область применения конструкционных и вспомогательных материалов;

- методы измерения параметров и свойств материалов;

- виды движений и преобразующие движения механизмы; 

- назначение и классификацию подшипников; 

- характер соединения основных сборочных единиц и деталей; основные типы смазочных устройств; 

типы, назначение, устройство редукторов; 

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах; 

- кинематику механизмов, соединения деталей машин;

- виды износа и деформаций деталей и узлов; 

- систему допусков и посадок;

- методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации; 

- методику расчета на сжатие, срез и смятие; 

- трение, его виды, роль трения в технике; 

- основные понятия метрологии, сертификации и стандартизации;

- нормативные требования по проведению монтажных работ промышленного оборудования;

- типы и правила эксплуатации грузоподъемных механизмов;

- правила строповки грузов;

- условная сигнализация при выполнении грузоподъемных работ; 

- технологию монтажа промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов; 

- средства контроля при монтажных работах;
	
	

	ПК 1.3.
Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией
	Практический опыт 
-наладки автоматических режимов работы промышленного оборудования по количественным и качественным показателям в соответствии с технической документацией изготовителя по наладке оборудования;

- комплектования необходимых для выполнения наладки приборов и инструмента;

- проведения подготовительных работ к  испытаниям промышленного оборудования, выполнения пусконаладочных работ и проведения испытаний промышленного оборудования;

-проверки соответствия рабочих характеристик промышленного оборудования техническим требованиям и определения причин отклонений от них при испытаниях;

-контроля качества выполненных работ;

Умения:

· разрабатывать технологический процесс и планировать последовательность выполнения работ;

· осуществлять наладку оборудования в соответствии с данными из технической документации изготовителя и ввод в эксплуатацию;

· регулировать и настраивать программируемые параметры промышленного оборудования с использованием компьютерной техники;

· анализировать по показаниям  приборов работу промышленного оборудования;

· производить подготовку промышленного оборудования к испытанию

· производить испытание на холостом ходу, на виброустойчивость, мощность, температурный нагрев, чистоту обработки деталей, жесткость, точность в соответствии с техническим регламентом с соблюдением требований охраны труда;

контролировать качество выполненных работ;

Знания

- требования к планировке и оснащению рабочего места;

- основные условные обозначения элементов гидравлических и электрических схем;

- основные правила построения чертежей и схем, требования к разработке и оформлению конструкторской и технологической документации

- основные понятия метрологии, сертификации и стандартизации;

- назначение, устройство и параметры приборов и инструментов, необходимых для выполнения наладки промышленного оборудования;

- правила пользования электроизмерительными приборами, приборами для настройки режимов функционирования оборудования и средствами измерений;

- технический и технологический регламент подготовительных работ;

- основы организации производственного и технологического процессов отрасли;

- основные законы электротехники;

- физические, технические и промышленные основы электроники;

- назначение, устройство и параметры промышленного оборудования;

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- характер соединения основных сборочных единиц и деталей, основные типы смазочных устройств;

- методы регулировки параметров промышленного оборудования;

- методы испытаний промышленного оборудования;

- технология пусконаладочных работ при введении в эксплуатацию промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов;

- технический и технологический регламент проведения испытания на холостом ходу, на виброустойчивость, мощность, температурный нагрев, чистоту обработки деталей, жесткость, точность;

- виды износа и деформаций деталей и узлов;

- методика расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;

- методика расчета на сжатие, срез и смятие;

- трение, его виды, роль трения в технике;

- требования охраны труда при проведении испытаний промышленного оборудования;

- инструкция по охране труда и производственная инструкция для ввода в эксплуатацию и испытаний промышленного оборудования;

- методы и способы контроля качества выполненных работ;

- средства контроля при пусконаладочных работах
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