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 Пояснительная записка
Методические рекомендации по выполнению практических работ по ПМ 03 Картографо-геодезическое сопровождение земельно-имущественных отношений, Раздел 2.1. Организация и выполнение строительных чертежей средствами САПР AutoCAD, МДК 03.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в земельно-имущественных отношениях предназначены для обучающихся по специальности 21.02.05 Земельно-имущественные отношения.
Практические занятия являются важным элементом МДК.

В процессе выполнения практических работ обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют элементы компетенций будущих специалистов.
Методические рекомендации предназначены для организации выполнения практических работ по МДК 03.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в земельно-имущественных отношениях.
Программой предусмотрено выполнение 6 практических работ, направленных на формирование элементов следующих компетенций:

В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):

	Код
	Наименование общих компетенций
	Код

ЛР

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	ЛР 14

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	ЛР16

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	ЛР 15

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	ЛР 15

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках
	ЛР 14


ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Анализировать социально-экономические и политические проблемы и процессы, использовать методы гуманитарно-социологических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности.

ОК 3. Организовывать свою  собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 4. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 5. Осуществлять поиск,  анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 6.  Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством,  потребителями.

ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.

умений: 
- оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией; 

- читать чертежи по специальности;

- составлять генеральные планы территорий;

- использовать полученные знания при выполнении конструкторских документов  с помощью компьютерной графики;
обобщение, систематизацию, углубление и закрепление знаний:
- правила разработки, выполнения, оформления и чтения конструкторской документации;

- способы графического представления пространственных образов;
- стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве;

- технология выполнения чертежей с использованием САПР.

Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, образец работы, описание алгоритма выполнения работы и контрольные вопросы (с целью выявить и устранить недочеты в освоении материала). 

Для получения дополнительной, более подробной информации в конце методических рекомендаций приведен перечень информационных источников. 

Отчет студентов по практическим работам должен содержать титульный лист (Приложение А), практические работы. Чертежи вычерчиваются в соответствии с требованиями ГОСТ с на листах ватмана формата А4, А3. Графическая часть выполняется карандашом с применением чертежных инструментов, а также с применением средств компьютерной графики  в системе автоматизированного проектирования AutoCAD. 
Перечень практических работ

ПМ 03 Картографо-геодезическое сопровождение 

земельно-имущественных отношений

Раздел 2.1. Организация и выполнение строительных чертежей 
средствами САПР AutoCAD
МДК 03.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в земельно-имущественных отношениях 
специальность 21.02.05 Земельно-имущественные отношения 
(базовая подготовка)

	№ практической работы
	Наименование
	Формат
	Кол-во

часов

	Практическая работа №1
	Выполнение на ПК титульного листа альбома заданий 
	А4
	2

	Практическая работа №2
	Выполнение на ПК упражнения «Линии чертежа» и основной надписи к нему.
	А4
	6

	Практическая работа №3
	Выполнение на ПК чертежа с нанесением условных графических обозначений строительных материалов
	А4 
	4

	Практическая работа №4
	Выполнение чертежа плана этажа гражданского здания в ручной графике.
	 А3
	8

	Практическая работа №5
	Выполнение на ПК чертежа плана этажа гражданского здания
	А3 (А2)
	22

	Практическая работа №6
	Выполнение эскиза генерального плана объекта
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №7
	Выполнение на ПК чертежа генерального плана объекта
	А3 (А2)
	8

	
	
	
	52


Критерии оценивания практических работ
5 баллов: Работа выполнена в полном объеме, в срок, ошибок нет. Отклонений от Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации нет. Рационально использованы возможности графической системы, полное знание всех изученных команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы. 
4 балла: Работа выполнена в полном объеме, в срок. Имеются небольшие отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено не более двух ошибок в выполнении команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

3 балла: Работа выполнена в полном объеме, имеются многочисленные отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено от трех до пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Слабое владение аппаратом графической системы, требуется дополнительное внимание преподавателя. Учащийся не полностью понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ не использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.
2 балла: Работа выполнена не в полном объеме, не соблюдены правила Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено более пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Требуется постоянное  внимание преподавателя. Нормативная литература не использовалась. Низкая общая грамотность. Учащийся не понимает связь графического изображения и содержания предмета.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
Название практической работы: Выполнение на ПК титульного листа альбома заданий 
Цель работы: 
1. Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по чертёжным шрифтам, их отличительные и общие свойства. Номер шрифта, параметры шрифта по ГОСТ 2.304-81. Конструкция прописных, строчных букв и цифр. Выполнение надписей. 
2. Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  титульного листа в системе AutoCAD:
· работа в пространстве листа;

· создание стилей  текстов;
· применение для выполнения надписей команд панели инструментов «Текст»;

· форматирование текста;
· создание и сохранение файла.
знания (актуализация):
- размеры и конструкция прописных и строчных букв русского алфавита, в соответствии с ГОСТ 2.304–81 «Шрифты чертежные»;
умения:

-  выполнять надписи чертёжным шрифтом.
Теоретический материал:

Чтобы чертеж был выразительным и легко читался, он должен быть оформлен в адекватном текстовом стиле. Шрифты, их начертание, толщина и назначение установлены ГОСТ 2.304-81. Размер шрифта h - величина, определенная высотой прописных букв в миллиметрах. Высота прописных букв h измеряется перпендикулярно к основанию строки. Высота строчных букв с определяется из отношения их высоты (без отростков) к размеру шрифта, например, c=7/10 h. Устанавливаются следующие типы шрифта: тип А без наклона (d=1/14 h), тип А с наклоном около 75° (d=1/14 h), тип Б без наклона (d=1/10 h) с параметрами, приведенными, тип Б с наклоном около 75° (d=1/10 h). Для каждого типа ГОСТ устанавливает параметры шрифта (толщина линий, расстояние между буквами и др.) в зависимости от размера h.
Пример: 
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Задание: Выполнить  титульный лист в соответствии с заданием на ПК.
Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. Создать текстовые стили №3,5; 5; 7; 10  [image: image2.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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. Установить шрифт Gost type A.
4. Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image3.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
5. Выполнить щелчок ПКМ на «Лист1»: Диспетчер параметров листов → Редактировать → Выбрать формат листа ISO А4, ориентацию чертежа (книжная) → ОК→Закрыть.
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 Выделить видовой экран и растянуть его до размеров листа (при выключенном режиме «орто»       ).
7.  Выполнить надписи титульного листа разными размерами шрифта согласно заданию, применив команды «Однострочный текст» [image: image4.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x
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.
8. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Внимание! 

В процессе работы над чертежом сохраняйте изменения командой Файл – Сохранить или соответствующей пиктограммой Сохранить  [image: image6.png]3U MpakTurs paBoTH [Pexut orpaHAHEHHOI dyKLMoHaREHOCTH] - Microsoft Word ==
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 .
Контрольные вопросы:

1. Какие вы знаете типы шрифтов?

2. Какие  существуют способы редактирования текста?

3. Как правильно заполнить титульный лист?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
Название практической работы: Выполнение на ПК упражнения «Линии чертежа» и основной надписи к нему.
Цель работы:

1. Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по вычерчиванию линий чертежа в соответствии с ГОСТ 2.303-68*.
2. Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по вычерчиванию основной надписи в соответствии с ГОСТ  21.101-97  СПДС.
3. Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в системе AutoCAD:
· создание и сохранение чертежей;

· создание слоев, работа в слоях;

· работа в пространстве модели и листа;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Рисование», «Редактирование»;

· создание стилей  текстов и ;

· выполнение надписей в системе AutoCAD;
· заполнение основной надписи (штампа).
знания (актуализация):
- какие существуют линии, для чего они используются;
- форма, содержание и размеры граф основной надписи согласно ГОСТ 21.101-97  СПДС.
умения:

- вычерчивать линии соответствующей толщины и начертания в AutoCAD;
- выполнять основную надпись на строительных чертежах согласно ГОСТ 21.101-97 СПДС.
Теоретический материал:
Чтобы чертеж был выразительным и легко читался, он должен быть оформлен линиями различной толщины и начертания. Линии чертежа, их начертание, толщина и назначение установлены ГОСТ 2.303 – 68 (таблица 1). Толщину сплошной основной линии s выбирают в пределах 0,8 – 1,2 мм в зависимости от величины и сложности изображения. Необходимо выдерживать указанные в таблице соотношения толщины линий по отношению к  толщине сплошной основной линии.

Форматы оформляются рамкой и основной надписью.
Таблица 1 – Линии по ГОСТ 2.303-68.

	Наимено-вание
	Начертание
	Толщина линии по отношению к толщине основной линии
	Применение

	Сплошная толстая основная
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	S = 0,5 ÷ 1,4мм
	Изображе-ние видимого контура предмета

	Сплошная тонкая
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	От S/3 до S/2
	Размерные, выносные линии, линии штриховки

	Сплошная волнистая
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	От S/3 до S/2
	Линии обрыва, линии разграничения вида и разреза

	Штриховая
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	От S/3 до S/2
	Изображе-ние невидимого контура предмета

	Штрих-пунктирная тонкая
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	От S/3 до S/2
	Осевые и центровые линии


На рисунке 1 показано оформление форматов А4 и А3, основная надпись на формате А4 располагается только вдоль короткой стороны.

Формат А4                                             Формат А3
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Рисунок 1 –  Оформление формата.
Размеры граф основной надписи (форма 3) в соответствии с ГОСТ 21.101-97 «Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации» приведены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Основная надпись (форма 3) по ГОСТ 21.101-97 . 
Пример: 
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Задание: Выполнить в AutoCAD упражнение «Линии чертежа» в соответствии с заданием и основную надпись чертежа.
Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image10.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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4. Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image11.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Задать имя (Основная, Тонкая, Осевая, Штриховая), цвет, тип линий, вес линий → Применить → ОК.

5. Вычертить типы линий, применяя команду «Отрезок» [image: image13.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 инструментальной панели «Рисование». Для вычерчивания линий связи применить вспомогательные построения и команду «Смещение»  панели «Редактирование».
6. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» [image: image14.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».
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 → Выбрать образец штриховки [image: image18.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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, масштаб и угол → Добавить точки выбора [image: image19.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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 → ЛКМ выбрать точку внутри области → Enter → ОК.
8. Перейти в пространство листа: щелчок ЛКМ на флажке [image: image20.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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9. Выполнить компоновку чертежа в листе: Щелкнуть ПКМ на флажке «Лист 1» → Диспетчер параметров листов → Изменить → Выбрать необходимый формат листа (А4) → ОК → Закрыть → Растянуть видовой экран до границы листа (штриховая линия) → Перейти на вкладку [image: image21.png]T o T en . O e s O O G o x
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 в нижней части экрана → Установить масштаб чертежа (1:1) с помощью режима «Видовые экраны» [image: image22.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 в нижней части экрана.
10. Оформить лист рамкой командой Прямоугольник [image: image24.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
11. Вычертить основную надпись в соответствии с ГОСТ 21.101-97 СПДС, применяя команды панелей «Рисование» и «Редактирование».
12. Создать текстовые стили №3,5; 5; 7 [image: image25.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
13. Заполнить основную надпись, применив команды «Однострочный текст» [image: image26.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x
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14. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1. Какие вы знаете типы линий?

2. Какой линией вычерчивается рамка на чертеже?

3. Какая толщина определена по ГОСТ 2.303-68* для основной линии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа с нанесением условных графических обозначений строительных материалов.
Цель работы:

1.Закрепить знания по условным графическим обозначениям строительных материалов на чертежах.
2.Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по выполнению основной надписи согласно ГОСТ 21.101-97.

3.Применить теоретические знания для построения геометрических объектов.

 4. Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.

знания (актуализация):
- условные графические обозначения строительных материалов в сечениях;
- способы построения геометрических объектов
умения:
- выполнять чертеж с нанесением условных графических обозначений материалов в системе AutoCAD
Теоретический материал:
Для изображения на чертежах материала, из которого изготовлена деталь или строительная конструкция, применяют условные графические обозначения, установленные ГОСТ 2.306-68* для материалов в сечениях и на фасадах (видах), приведенные в таблице 2. Условные обозначения в строительных чертежах можно не применять,  если отсутствует    необходимость специально указывать материал (при его однородности) или  применять частично,   если нужно выделить на чертеже отдельные элементы, состоявшие из разных материалов. Если невозможно нанести условное обозначение при незначительной площади сечения то материал обозначают, как металл или вообще не применяют обозначение, сделав поясняющую надпись в поле  чертежа.
При больших площадях сечений или при указании профиля грунта обозначение наносят только у контура сечения узкой полоской равномерной ширины.

Линии штриховки в условных обозначениях проводят под углом 45.0 к рамке чертежа. Расстояние между параллельными прямыми линиями штриховки (частота) должно быть от  1 до 10 мм, в зависимости от площади штриховки и масштаба чертежа.

Условные обозначения (кроме прямых  линий) в сечении выполняют от руки.
Обозначения материала на фасаде наносят не полностью,  небольшими участками по контуру или пятнами внутри контура.
Таблица 2  – Условные графические обозначения материалов в сечениях.
	Материал
	Обозначение

	1. Металлы и твердые сплавы (Общее графическое обозначение материалов в сечениях независимо от вида материала должно соответствовать)
	[image: image28.png]




	2. Неметаллические материалы, в том числе волокнистые монолитные и плитные (прессованные), за исключением указанных ниже
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	3. Древесина 
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	4. Камень естественный
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	5. Керамика и силикатные материалы для кладки
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	6. Бетон
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	7. Стекло и другие светопрозрачные материалы
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	8. Жидкости
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Пример:
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Задание: Выполнить на ПК схематичное изображение фрагмента строительной конструкции с нанесением условных графических обозначений материалов в сечениях. Вычертить и заполнить основную надпись.
Внимание! 

В процессе работы над чертежом сохраняйте изменения командой Файл → Сохранить или соответствующей клавишей Сохранить [image: image37.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
Ход работы: 
1. Запустить программу AutoCAD. 
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. Настроить рабочую область экрана: Сервис → Настройка → Экран → Цвета → Выбрать цвет экрана → Принять → ОК.
4. Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image38.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Создать слой [image: image39.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]

@ain Mpaska Bua Botaska GopuaT Coponc Pucosamwis Pasiiepel Peaakt Okno Crpsska

DWRH 2R D6 s# () X BRERIYE| @) &[wm VIES 4 St |
<[ 00® Mo PRES

RN

Bl fcneruep ci
<% B Texyut oo 0

+PEIC 48R

4

B B 3arvop| B User | Ton s | Bec s | Cras e Mex Momorerve
<& Bee wenansayenie cron 7

>HPME - 3HO0HONIDO0 LN\

DR #|| RN C 0O

Mok cnan

Boe: Orodpaxaeros caoss - 1. scer croes - 1

[ Wweepruposare qunstp. [ Moxasams ucnonssyeneie yposr

aesurs  eve croee oK [ e

N

X v
[P T —— [x

[EEnananuuecros_coxpanswue & C . \Docunents and Settingslnsa~Local TIpOGTOf CrIOS06 G & KUPCE HOBOETE 1 CEOEBpeHeHHD SEHOBAATS MPor patHOS obCrEter.
[S=t tings\Tenp\Pucysoxl_1_1_1151.sv$ enmonite aecs
lKonanga

158,170, 425,466, 0.0000 war| CETkal 0PTO [OTCIONAP [PWBA3KA [OTCOBLEKT [avH BEC [MOZENE
m




 → В новой строке указать имя слоя, цвет, тип линий и вес →Применить → ОК.
5. В пространстве модели [image: image40.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 вычертить фрагмент строительной конструкции в соответствии с вариантом, применяя команды панели инструментов  «Рисование».
6. Выполнить штриховку строительных материалов узла: Штриховка [image: image41.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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, масштаб → Добавить точки выбора [image: image43.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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 → ЛКМ выбрать точку внутри области → Enter → ОК.
7. Выполнить выноски, применив команду Размеры → Мультивыноска.

8.  Создать текстовые стили: Текстовые стили [image: image44.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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  → Новый → В окне указать имя шрифта GOST type A, высоту → Применить → Закрыть.
9. Выполнить компоновку узла на листе: Перейти в пространство листа, щелкнув ЛКМ на флажке [image: image45.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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, → Щелкнуть ПКМ на флажке «Лист 1» → Диспетчер параметров листов → Изменить → Выбрать необходимый формат листа → ОК → Закрыть → Растянуть видовой экран до границы листа (штриховая линия) → Перейти на вкладку [image: image46.png]T o T en . O e s O O G o x
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 в нижней части экрана → Установить масштаб чертежа с помощью режима «Видовые экраны» [image: image47.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 в нижней части экрана.
10. Выполнить надписи на полках линий выноски в пространстве листа: Однострочный текст [image: image49.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x

DWESRD DO,/ # £ (RXAR BERIVUE @||4om 9] L5 ) dserae v

[0 0® m cront s 5 NoCron v MoCioe v Molieery

/ A
e D}
= a
o a
= B8
r 4
Q 9]
Q ]
~ 0N
o +
trd =4
8 [}
) 0
- -
b4 7
» i
C} o
@ =
A W
)

Em

=]

v
X
[T o\ Monens (et {Muer2 @

[Bocenanc exue KawupoBarmx BUGDBHE SxpauGR

Hkumanga Mlepexog na Hogens>

lKonanga

533 6550, 421.7281. 0.0000 war| CETKA 0PTO [OTCONAP [PWBA3KA [OTCOBLEKT [AvH BEC [MOJENE
o




 → Начальная точка текста → Угол поворота.

11. Оформить лист рамкой командой Прямоугольник [image: image50.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
12. Вычертить основную надпись в соответствии с ГОСТ 21.101-97 или скопировать из практической работы «Линии чертежа».
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 .
14. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:
1. Какие материалы применяются в строительстве?

2. Приведите примеры условных графических обозначений материалов в сечениях?
3. Как выполняют  условные графические обозначения материалов в программе AutoCAD?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4
Название практической работы: Выполнение чертежа плана этажа гражданского здания в ручной графике.
Цель работы:

1. Закрепить знания по основным требованиям ГОСТ 21.501-93 СПДС «Правила выполнения архитектурно-строительных чертежей» к выполнению планов жилых, общественных и промышленных зданий.
2. Освоить выполнение чертежей планов гражданских зданий в соответствии с требованиями стандартов. 
3. Развивать четкость и аккуратность при выполнении чертежей.
знания (актуализация):
- основные требования ГОСТ 21.501-93 к выполнению планов зданий;
- последовательность выполнения чертежей планов гражданских зданий 
умения:
- вычерчивать план этажа в ручной графике;
- проставлять цепные размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-2011
Теоретический материал:
План – это изображение разреза здания, рассеченного мнимой горизонтальной плоскостью, проходящей на определенном уровне. Для жилых и общественных зданий мнимую секущую плоскость располагают в пределах дверных и оконных проемов каждого этажа или на 1/3 высоты изображаемого этажа.
Размеры на строительных чертежах наносят на планах и разрезах в миллиметрах. На плане показывают расположение помещений внутри зданий (планировка), места лестничных клеток, капитальных внутренних стен, перегородок и т.д. Необходимо следить за тем, чтобы на планах этажей совпадали координационные оси наружных и капитальных внутренних стен.

Все капитальные наружные и капитальные внутренние стены, а также отдельно стоящие опоры (колонны и столбы) должны иметь координационные оси. Оси стен должны иметь так называемую привязку (распределение толщины стены относительно оси).
В габаритах плана необходимо нанести размеры всех помещений в чистоте, т.е. от стены до стены. Нанести толщину стен и перегородок, размеры проемов во внутренних стенах и перегородках. Показать привязку проемов к ближайшим стенам или координационным осям. При одинаковом расстоянии проемов на двух противоположных фасадах здания допускается нанесение размеров только на левой и нижней сторонах плана.

В плане  стены (попавшие в разрез) не штрихуют. Помещение, где расположена лестница, должно быть в капитальных стенах.
Последовательность выполнения плана этажа показана на рисунке 3.
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Рисунок 3 – Последовательность вычерчивания плана этажа здания.

На рисунке 4 приведены размеры граф таблицы «Экспликация помещений».
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Рисунок 4 – Экспликация помещений.
Пример
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Задание: выполнить в соответствии с вариантом план этажа гражданского здания в масштабе 1:100 на формате А3. Нанести размеры. Вычертить и заполнить экспликацию помещений. Вычертить и заполнить основную надпись.
Ход работы: 
1. Вычертить продольные и поперечные координационные оси штрих-пунктирными линиями с длинными штрихами толщиной 0,3–0,4 мм. Поперечные оси располагают по ширине здания, продольные оси располагают по длине здания. Последовательность выполнения плана этажа показана на рисунке 9.
2. Вычертить внешние капитальные стены по периметру здания в тонких линиях. Привязка внешней капитальной стены 310 х200 (мм).  
3. Вычертить внутренние капитальные стены в тонких линиях  Привязка внутренних капитальных стен 190х190 (мм)  и 100х280 (мм). 
4. Вычертить перегородки в тонких линиях. Толщина перегородки 100мм.  Соблюдать данные размеры. 
5. Вычертить оконные и дверные проёмы  в соответствии с условными обозначениями, принятыми по ГОСТ 21.501-93, и типами линий на строительных чертежах. При наличии в проемах четвертей их условное изображение дается на чертеже. На плане также показать направление открывания дверей.
6. Вычертить санитарно-техническое оборудование в тонких линиях согласно  ГОСТ 2786-70.
7. Вычертить условное изображение лестницы в тонких линиях в соответствии с условными графическими обозначениями, установленными ГОСТ 21.501-93.
8. Проставить размеры в мм. Размеры наносят в виде замкнутой цепи. Размерные линии располагают на расстоянии не менее 10 мм от линии наружного контура. Расстояние между параллельными размерными «цепочками» должно быть в пределах 6…10 мм.
9. Обозначить поперечные оси слева направо арабскими цифрами в окружностях диаметром 10 мм. Обозначить продольные оси снизу вверх прописными буквами русского алфавита в окружностях диаметром 10 мм. Тип линий для окружностей – «сплошная тонкая». Маркировка продольных осей – большими буквами русского алфавита снизу вверх, кроме З, Й, О, Х, Ц, Ч, Щ, Ы, Ь, Ъ, поперечных – арабскими цифрами слева направо.
10. Подсчитать площадь каждого помещения в метрах квадратных и проставить её, оставив два знака после запятой, в нижнем правом углу помещения, подчеркнув сплошной толстой линией. 
11. Пронумеровать каждое помещение, заключив каждое число в окружность диаметром 6 мм (тип линий – «сплошная тонкая»). 
12. Обвести простенки капитальных стен сплошной толстой основной линией (толщина 0,6 мм). Сплошной тонкой линией (толщина 0,3мм) должны быть обведены: перегородки, оконные и дверные проемы, санитарно-техническое оборудование, лестница, размерные и выносные линии. 
13. Выполнить надпись типа «План этажа» над изображением.
14. Вычертить по размерам таблицу «Экспликация помещений» в правом верхнем углу формата (вплотную к правой границе линии рамки и на расстоянии минимум 10 мм от верхней линии рамки). Заполнить чертежным шрифтом экспликацию помещений.
15. Вычертить основную надпись в соответствии с ГОСТ 21.101-97 СПДС и заполнить ее.
Контрольные вопросы:
1. В каких масштабах вычерчивают изображения планов этажей зданий?

2. Какова последовательность выполнения плана этажа здания?
3. Как маркируют координационные оси на архитектурно-строительных чертежах?
4. Каким типом линий обводят перегородки на плане?
5. Как проставляют площади помещений на плане?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа плана этажа гражданского здания.

Цель работы:

1. Закрепить знания по основным требованиям ГОСТ 21.501-93 СПДС «Правила выполнения архитектурно-строительных чертежей» к выполнению планов жилых, общественных и промышленных зданий.
2. Освоить выполнение чертежей планов гражданских зданий в соответствии с требованиями стандартов. 
3. Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- основные требования ГОСТ 21.501-93 к выполнению планов зданий;

- последовательность выполнения чертежей планов гражданских зданий 
умения:
- вычерчивать план этажа в AutoCAD;

- рассчитывать площадь помещения в AutoCAD;
- проставлять цепные размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-2011
Теоретический материал:
План – это изображение разреза здания, рассеченного мнимой горизонтальной плоскостью, проходящей на определенном уровне. Для жилых и общественных зданий мнимую секущую плоскость располагают в пределах дверных и оконных проемов каждого этажа или на 1/3 высоты изображаемого этажа.
Пример

[image: image56]
Задание: выполнить в соответствии с вариантом план этажа гражданского здания в масштабе 1:100 в системе AutoCAD.  Нанести размеры. Рассчитать и проставить площади помещений. Вычертить и заполнить экспликацию помещений. Выполнить основную надпись.
Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. Чертеж выполнять в пространстве модели [image: image57.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 в масштабе 1:1 по размерам согласно варианту.
4. Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image58.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Задать имя (Основная, Тонкая, Осевая, Штриховая), цвет, тип линий, вес линий → Применить → ОК.

5. Вычертить продольные и поперечные координационные оси штрих-пунктирными тонкими линиями, применяя команду «Отрезок» [image: image60.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 инструментальной панели «Рисование». 
6. Вычертить внешние и внутренние капитальные стены в соответствии с привязкой их к координационным осям. 
7. Вычертить перегородки, применяя вспомогательные построения, используя команду «Смещение» [image: image61.png]= ) <3 = (o[ BiKnacemecnni AuoCaD_] Ve B
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  панели «Редактирование».
8. Вычертить оконные и дверные проёмы. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» [image: image62.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → «Удлинить» [image: image63.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».
9. Вычертить санитарно-техническое оборудование, условное изображение лестницы в тонких линиях.
10. Создать размерные стили: Размерные стили [image: image65.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Новый → Указать имя нового стиля → Далее → Установить на странице Символы и стрелки засечки, величину засечки с учетом масштаба чертежа 1:100 → Установить на странице Текст текстовый стиль GOST type A, высоту текста с учетом масштаба чертежа (250 мм) → Установить на странице Основные единицы точность 0 → Установить на странице Линии удлинение за выносные и удлинение за размерные линии с учетом масштаба чертежа (числовые значения умножить на 100) → ОК → Закрыть.
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. Использовать команду «цепные размеры».

12. Вычертить окружности для обозначения координационных осей и нумерации помещений этажа, применяя команду «Окружность» инструментальной панели «Рисование».
13. Подсчитать площадь каждого помещения в метрах квадратных, используя команду «Площадь S» панели «Сведения».
14.  Обвести простенки капитальных стен сплошной толстой основной линией.
15. Выполнить компоновку чертежа плана: Перейти в пространство листа, щелкнув ЛКМ на флажке  [image: image67.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Щелкнуть ПКМ на флажке «Лист 1» → Диспетчер параметров листов → Изменить → Выбрать необходимый формат листа А3 (А2) → ОК → Закрыть → Растянуть видовой экран до границы листа (штриховая линия) → Перейти на вкладку [image: image68.png]T o T en . O e s O O G o x
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 в нижней части экрана → Установить масштаб чертежа 1:100 с помощью режима «Видовые экраны» [image: image69.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 в нижней части экрана.
16. Перейти в пространство модели [image: image71.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
17. Создать текстовые стили №3,5; 5; 7; 10. А также с учетом масштаба №350; 500; 700  [image: image72.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
18. Выполнить необходимые надписи с учетом масштаба в режиме «Текст»: обозначения координационных осей, номера и площади помещений.
19. Перейти в пространство листа, щелкнув ЛКМ на флажке  [image: image73.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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20. Выполнить надпись типа «План этажа» шрифтом № 7 над выполненным изображением, применив команды «Однострочный текст» [image: image74.png]@ain Mpaska Bua Boraska Gopuar Coponc PucoBamwie Paswiepsi Peaakt Okno Crpaska & x
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.
21. Вычертить и заполнить таблицу «Экспликация помещений», приведенную на рисунке 4, применяя команды панелей «Рисование», «Редактирование» и «Текст».
22. Вычертить основную надпись в соответствии с ГОСТ 21.101-97 СПДС.
23. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием.
24. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:
1. Какие изображения гражданского здания  вы знаете?
2. В каких масштабах вычерчивают изображения планов этажей зданий?
3. Каким типом линий обводят несущие конструкции на плане?
4. Какие размеры наносят на чертеже плана этажа здания?
5. В каких единицах записывают площади помещений на плане?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6
Название практической работы: Выполнение эскиза генерального плана объекта.
Цель работы:
1. Повторить и закрепить правила оформления генеральных планов в соответствии с ГОСТ 21.108–78.
2. Повторить и закрепить знание условных графических обозначений и изображений элементов генеральных планов и сооружений транспорта согласно ГОСТ 21.204-93 СПДС.
3. Освоить выполнение генпланов в соответствии c требованиями стандартов.
4. Закрепить основные приемы выполнения эскизов генпланов.
знания (актуализация):
- правила оформления генеральных планов по ГОСТ 21.108–78; 

- условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта по ГОСТ 21.204-93;

- последовательность выполнения генпланов;

- понятие «роза ветров»;

- масштабы, применяемые при построении генпланов объектов
умения:
- вычерчивать эскизы генпланов в соответствии со стандартами ЕСКД и СПДС;
- наносить размеры, высотные отметки и надписи на генплане.
Теоретический материал:
Генеральный план территории объекта – это масштабное изображение проектируемого (реконструируемого) здания, сооружения или комплекса на подоснове со схематичным обозначением входов и подъездов к нему, элементов благоустройства и озеленения на прилегающем участке, транспортных путей. 
Чаще всего генплан представляет собой вид сверху, но в отдельных случаях совмещается с планом первого этажа (так называемый «вскрытый план») проектируемого здания. Наиболее употребительные масштабы для генпланов 1:5000, 1:1000, 1:500.
Эскиз генплана выполняется от руки на бумаге в клетку (или миллиметровке).
Основные условные графические обозначения и изображения проектируемых зданий и сооружений выполняют в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3  – Условные графические обозначения и изображения проектируемых зданий и сооружений

	Наименование
	Обозначение и изображение

	1 Здание (сооружение):

а) наземное
	[image: image76.png]2min

2min





	б) подземное
	[image: image77.jpg]




	в) нависающая часть здания
	[image: image78.jpg]




	2 Навес
	[image: image79.jpg]




	3 Проезд, проход в уровне первого этажа здания (сооружения)
	[image: image80.jpg]




	4 Переход (галерея)
	[image: image81.jpg]




	5 Вышка, мачта
	[image: image82.jpg]




	6 Эстакада крановая
	[image: image83.jpg]+ #]+ +
+ +l+ +






	7 Высокая платформа (рампа) при здании (сооружении)
	[image: image84.jpg]




	8 Платформа (с пандусом и лестницей)
	[image: image85.jpg]




	9 Стенка подпорная
	[image: image86.jpg]




	10 Контрбанкет, контрфорс
	[image: image87.jpg]




	11 Берегоукрепление, оврагоукрепление

Примечание - Вместо многоточия проставляют наименование материала укрепления
	[image: image88.jpg]23





	12 Откос:

а) насыпь
	[image: image89.jpg]




	б) выемка

Примечания: 1 Штриховку откоса при значительной протяженности показывают участками.

2 Вместо многоточия проставляют наименование материала укрепления и крутизну откоса
	[image: image90.jpg]




	13 Ограждение территории с воротами
	[image: image91.jpg]Nwrra i





	14 Площадка, дорожка, тротуар:

а) без покрытия
	[image: image92.jpg]




	б) с булыжным покрытием
	[image: image93.jpg]0%}






	в) с плиточным покрытием
	[image: image94.jpg]




	г) с оборудованием


	[image: image95.jpg]





Условные графические обозначения элементов озеленения выполняют в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4  – Условные графические обозначения элементов озеленения

	Наименование
	Обозначение

	1 Дерево
	[image: image96.jpg]




	2 Кустарник: а) обычный
	[image: image97.jpg]A






	б) вьющийся (лианы)
	[image: image98.jpg]




	в) в живой изгороди (стриженый)
	[image: image99.jpg]




	3 Цветник
	[image: image100.jpg]




	4 Газон
	[image: image101.jpg]
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Задание: выполнить эскиз генерального плана объекта.
Ход работы: 
1. Проанализировать границы и форму земельного участка, установить его форму.

2. Определить ориентацию участка относительно сторон света.

3. Выяснить масштаб изображения.

4. Установить количество строений, их назначение и форму.

5. Определить размеры основного и всех остальных сооружений на участке.

6. Установить расположение и характер зеленых насаждений, цветников, клумб, водоемов и пр.
7. Проанализировать пешеходные дорожки на участке и подъездные пути к нему.
8. Вычертить розу ветров.
9. Вычертить в тонких линиях геодезическую сетку, обозначить ее.
10. Вычертить здания и сооружения в соответствии с условными обозначениями.
11. Выполнить автомобильные и пешеходные дороги.
12. Выполнить элементы озеленения.

Контрольные вопросы:
1. Что называют эскизом генерального плана?
2. Что на эскизе генерального плана изображают и для чего он служит?
3. Какие масштабы применяются при выполнении генплана?

4. Какая последовательность выполнения эскиза генплана?
5. Что такое «роза ветров» и для чего она служит?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №7
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа генерального плана объекта.
Цель работы:
1. Повторить и закрепить правила оформления генеральных планов в соответствии с ГОСТ 21.108–78.
2. Повторить и закрепить знание условных графических обозначений и изображений элементов генеральных планов и сооружений транспорта согласно ГОСТ 21.204-93 СПДС.
3. Повторить и закрепить правила выполнения рабочей документации генеральных планов согласно ГОСТ 21.508-93 СПДС.
4. Освоить выполнение генпланов в соответствии c требованиями стандартов.
5. Закрепить основные приемы выполнения чертежей генпланов в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- правила оформления генеральных планов по ГОСТ 21.108–78; 

- условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта по ГОСТ 21.204-93;

- последовательность выполнения генпланов;

- понятие «роза ветров»;

- масштабы, применяемые при построении генпланов объектов
умения:
- вычерчивать генпланы в системе AutoCAD;
 - наносить размеры, высотные отметки и надписи на генплане в AutoCAD.
Теоретический материал:
Генеральный план территории объекта – это масштабное изображение проектируемого (реконструируемого) здания, сооружения или комплекса на подоснове со схематичным обозначением входов и подъездов к нему, элементов благоустройства и озеленения на прилегающем участке, транспортных путей. 
Чаще всего генплан представляет собой вид сверху, но в отдельных случаях совмещается с планом первого этажа (так называемый «вскрытый план») проектируемого здания. Наиболее употребительные масштабы для генпланов 1:5000, 1:1000, 1:500.
Изображения, на чертежах генерального плана выполняют линиями по ГОСТ 2.303:

- сплошными толстыми основными - контуры проектируемых зданий и сооружений (кроме зданий и сооружений на плане земляных масс), "красную" линию, проектные горизонтали с отметками, кратными 0,50 и 1,00 м;

- штриховой тонкой - линии "нулевых" работ и перелома проектного рельефа;

- штрихпунктирной очень толстой с двумя точками - условную границу территории проектируемого предприятия, здания, сооружения;

- сплошной тонкой - проектируемые здания, сооружения на плане земляных масс и все остальные элементы генерального плана.

Номер здания, сооружения указывают внутри контура здания (сооружения) в нижнем правом углу.
Таблицу «Экспликация зданий и сооружений» вычерчивают на расстоянии не менее 10 мм от верхней границы линии рамки и вплотную к правой границе линии рамки чертежа, размеры граф приведены на рисунке 5. В графе "Координаты квадрата сетки" - координаты нижнего левого угла квадрата строительной геодезической сетки, в пределах которого на изображении здания и сооружения нанесен его номер (при необходимости).
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Рисунок 5 – Экспликация зданий и сооружений.
Пример

[image: image104]
Задание: выполнить чертеж генерального плана объекта в системе AutoCAD. Вычертить экспликацию зданий и сооружений по ГОСТ 21.508-93 СПДС. Вычертить таблицу условных графических обозначений и изображений элементов генерального плана, сооружений транспорта, элементов озеленения. 
Ход работы: 
1. Запустить программу AutoCAD.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. Создать слои: Диспетчер свойств слоев [image: image105.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Создать слой [image: image106.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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 → Задать имя (Основная, Тонкая, Осевая, Штриховая), цвет, тип линий, вес линий → Применить → ОК.
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 вычертить план участка в соответствии с эскизом, применяя команды режима «Рисование».
5. Выполнить штриховку элементов плана участка: Штриховка [image: image108.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Выбрать образец штриховки [image: image109.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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, масштаб → Добавить точки выбора [image: image110.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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 → ЛКМ выбрать точку внутри области → Enter → ОК.
6. Выполнить заливку элементов плана участка: Штриховка [image: image111.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Градиент → Выбрать цвет и тон заливки → Добавить точки выбора [image: image112.png]oCAD 2006 - HE /1A TIEPETIPO/} Pucyhorc1 . dwg =]
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 → ЛКМ выбрать точку внутри области → Enter → ОК.
7. Выполнить компоновку узла на листе 1: Перейти в пространство листа, щелкнув ЛКМ на флажке [image: image113.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Щелкнуть ПКМ на флажке «Лист 1» → Диспетчер параметров листов → Изменить → Выбрать необходимый формат листа → ОК → Закрыть → Растянуть видовой экран до границы листа (штриховая линия) → Перейти на вкладку [image: image114.png]T o T en . O e s O O G o x
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 в нижней части экрана → Установить масштаб чертежа с помощью режима «Видовые экраны» [image: image115.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 в нижней части экрана.

8. Перейти в пространство модели [image: image117.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
9. Создать текстовые стили: Текстовые стили [image: image118.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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  → Новый → В окне указать имя шрифта GOST type A, высоту с учетом масштаба чертежа →Применить → Закрыть.
10. Создать размерные стили: Размерные стили [image: image119.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Новый → Указать имя нового стиля → Далее → Установить на странице Символы и стрелки засечки, величину засечки с учетом масштаба чертежа → Установить на странице Текст текстовый стиль GOST type A, высоту текста с учетом масштаба чертежа → Установить на странице Основные единицы точность 0 → Установить на странице Линии удлинение за выносные и удлинение за размерные линии с учетом масштаба чертежа → ОК → Закрыть.
11. Выполнить необходимые надписи в режиме «Текст» в пространстве модели.
12. Проставить размеры в режиме Размеры в пространстве модели.
13. Перейти в пространство листа  [image: image120.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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14.  Оформить лист рамкой командой Прямоугольник [image: image121.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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.
15. Основную надпись согласно ГОСТ 21.101-97 скопировать через буфер, отредактировать в режиме «Текст». 

16. Вычертить и заполнить экспликацию зданий и сооружений, применяя команды панелей «Рисование» и «Редактирование».
17. Вычертить и заполнить таблицу условных обозначений элементов генплана, показанных на чертеже. Применить команды панелей «Рисование» и «Редактирование».
18. Оформить отчет в виде файла с расширением «*.dwg» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:
1. Дайте определение генерального плана?
2. Какие условные обозначения и изображения применяют на генеральном плане?

3. Перечислите масштабы для выполнения генеральных планов?
4. Каким типом линий вычерчивают условные графические изображения  автомобильных дорог?
Приложение А

Министерство образования и науки Челябинской области

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение  

 «Южно-Уральский государственный технический колледж»

ОТЧЕТ
по выполнению практических работ

МДК 03.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в земельно-имущественных отношениях
Раздел 2.1. Организация и выполнение строительных чертежей 
средствами САПР AutoCAD
Выполнил: ____________________

Группа:    ____________________
Проверил: ____________________

Челябинск, 2017
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