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АКТ СОГЛАСОВАНИЯ

на методические рекомендации  к выполнению практических и работ ПМ 03.   Картографо-геодезическое сопровождение земельно-имущественных отношений МДК 03.02.  Системы автоматизированного проектирования и программирования в земельно-имущественных отношениях Раздел 2.2. Современные автоматизированные технологии обработки геодезических измерений и расчет объемов
разработанные преподавателем  ГБОУ СПО 
Южно-Уральского государственного технического колледжа
Шафигиной Р.И.

Представленные автором  методические  рекомендации  к выполнению    практических и работ,  которые  включены  в МДК 03.02.  Системы автоматизированного проектирования и программирования в земельно-имущественных отношениях ПМ 03. Картографо-геодезическое сопровождение земельно-имущественных отношений, рассчитаны на 16  аудиторных часов, что в соответствии  с  утвержденным  учебным  планом  и  утвержденной  программой. Определены знания, умения  студента по каждой теме. Приведена учебная литература в необходимом объеме.
Методические рекомендации  к выполнению практических работ могут быть использованы в образовательных учреждениях СПО для специальности 21.02.05 Земельно-имущественные отношения. 
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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Для закрепления теоретических знаний и приобретения необходимых практических умений программой  предусматриваются практические работы, которые  проводятся  после изучения соответствующего учебного материала в программном комплексе CREDO
В результате выполнения практических работ по  разделу 2.2. «Современные автоматизированные технологии обработки геодезических измерений и расчет объемов» по ПМ 03. Картографо-геодезическое сопровождение земельно-имущественных отношений обучающийся должен :
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить линейные и угловые измерения, а также измерения превышения местности;
· изображать ситуацию и рельеф местности на топографических и тематических картах и планах;
· использовать государственные геодезические сети, сети сгущения, съемочные сети, а также сети специального назначения для производства картографо-геодезических работ;
· составлять картографические материалы (топографические и тематические  карты и планы);
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
· оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией; 
· читать чертежи по специальности;
· составлять генеральные планы территорий;
знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
- разграфку и номенклатуру топографических карт и планов;
- условные знаки, принятые для данного масштаба топографических (тематических) карт и планов;
- принципы устройства современных геодезических приборов;
- основные понятия о системах координат и высот;
- основные способы выноса проекта в натуру;
        - правила разработки, выполнения, оформления и чтения конструкторской документации;
· способы графического представления пространственных образов;
· стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве;
· 
Указанные знания и умения являются элементами общих и профессиональный компетенций ПМ 03. Картографо-геодезическое сопровождение земельно-имущественных отношений:
ПК1. Выполнять работы по картографо-геодезическому обеспечению территорий, создавать графические материалы.
ПК 2. Использовать государственные геодезические сети для производства картографо-геодезических работ
ПК 3. Использовать в практической деятельности геоинформационные системы.
ПК 4. Определять координаты границ земельных участков и вычислять их площади.
ПК 5. Выполнять поверку и юстировку геодезических приборов и инструментов.
ПК6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).
ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей
В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):
	Код
	Наименование общих компетенций
	Код
ЛР

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	ЛР 14

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	ЛР16

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	ЛР 15

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	ЛР 15

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках
	ЛР 14
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ПЕРЕЧЕНЬ   ПРАКТИЧЕСКИХ  РАБОТ 
	№ 
п/п

	Наименование практических  работ
	Количество часов на выполнение работы 

	1
	Создание рабочей области, редактирование геодезической библиотеки
	2

	2
	Уравнивание обратных однократных засечек, теодолитного хода, совместное уравнивание засечек и теодолитного хода
	2

	3
	Пересчет координат из 9-градусной в 10-градусную зоны и из прямоугольных координат в локальные геоцентрические
	2

	4
	Обработка растровой подложки
	2

	5
	Построение откосов, оцифровка растра.
	2

	6
	Создание чертежей топографических планов.
	2

	7
	Первоначальные установки. Импорт измерений. Обработка базовых линий 
	2

	8
	Создание ведомости, экспорт в файл GDS/
	2

	
	Итого
	16



Практическая работа №1
Создание рабочей области, редактирование геодезической библиотеки
	
Цель работы:
Научиться создавать рабочую область в программном комплексе CREDO, редактировать необходимые элементы библиотеки программного комплекса
В результате выполнения практической работы студент должен:
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;

знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
- разграфку и номенклатуру топографических карт и планов;

Ход работы
В системе CREDO_DAT LiTE версии 4.1 реализован механизм организации рабочей области, позволяющий управлять видимостью окон и их размещением на экране монитора с учетом характера решаемых задач и предпочтениями пользователя. Созданная конфигурация рабочей области может быть сохранена и затем, при необходимости, выбрана. 
Конфигурация рабочей области моделируется посредством паркуемых окон. Команды управления отображением окон, панелей инструментов, а также строки состояния содержит главное меню Вид. Выбор команды включает или отключает соответствующие окна. 
С помощью захвата и перемещений можно выполнить группировку и парковку окон. Окно можно разместить в центральной области главного окна документа, припарковать с любой стороны от центральной области или расположить поверх других окон.
Для изменения местоположения окна следует: 
 Развернуть его, если оно находится в свернутом состоянии. 
 При нажатой левой клавише мыши в области окна, удерживая ее, переместить окно в нужную область. Причем по мере движения курсора программа автоматически предлагает место для парковки, освобождая пространство и подсвечивая существующие окна и группы для включения их в состав паркуемого окна. 
 Выбрав нужную область для парковки, отпустить клавишу мыши. 
 Текущую конфигурацию окон можно сохранить с заданным именем с помощью команды Вид/Рабочая область/Сохранить. 
1. Используя меню Вид, выполните настройку рабочей области согласно рис. 1.2 и сохраните эту конфигурацию окон с именем Наземные измерения.
Рис. 1
2. Измените цвет графического окна. Для этого воспользуйтесь командой Сервис/Параметры. В появившемся окне выберите Схема/Общие установки/Цвет фона.
3. Сохраните проект с именем Обоснование.

[bookmark: _bookmark4]Данные геодезической библиотеки
Геодезическая библиотека вызывается командой Сервис/Геодезическая библиотека. В библиотеке содержатся доступные для редактирования элементы: системы координат, системы высот, планшетные сетки и инструменты.
Компоненты каждого элемента можно создавать, редактировать или удалять. Созданные или отредактированные настройки библиотеки могут быть экспортированы и импортированы в другой проект через файл формата XML.
В узле Инструменты описываются параметры инструментов. Чаще всего в этом узле приходится редактировать коэффициенты, описываемые в группах Светодальномер и Формула для вертикального угла.
· В группе Светодальномер вводятся значения K – поправка прибора, в миллиметрах на 1 км, по умолчанию – 0. Данный коэффициент индивидуален для каждого инструмента и может быть вычислен при поверке светодальномера.
· Значение c = с1 + с2, постоянные прибора и отражателя, в миллиметрах. Этот коэффициент является характеристикой комплекта <инструмент+отражатель>.
· Параметр ppm индивидуален для каждого типа светодальномера, приводится в паспорте прибора и является переменной частью среднеквадратической ошибки измеренной линии. Он участвует в вычислении весов линий во время уравнивания или проектирования сетей.
· Коэффициент Ka является составной частью поправки за метеорологические условия, зависит от длины волны излучателя и является характеристикой каждого типа инструмента, приводится в паспорте прибора.
· В группе Формула для вертикального угла необходимая формула для инструмента выбирается системой или устанавливается пользователем из выпадающего списка. Программа подбирает формулу автоматически, во время предобработки, если хотя бы одно измерение на точку выполнено при двух кругах. Если измерений при двух кругах на станции нет, то пользователь должен будет сам выбрать необходимую формулу. За каждым инструментом в программе может быть закреплена только одна формула для расчета вертикальных углов, в отличие от самих приборов, где можно настроить, в каком режиме будут выполняться измерения – вертикальные углы, зенитные расстояния, превышения и т.д.
В узле Системы координат можно создать либо удалить системы координат (СК). В системе CREDO_DAT LITE 4.1 используется только один тип СК – локальные.
В узле Полевое кодирование предоставлена возможность создать системы полевого кодирования, устанавливая настройки, позволяющие определить синтаксис (формат) кодовой строки, установить удобные для пользователя команды, выбрать, какие из полей кодовой строки использовались при съемке и в какой последовательности.
[bookmark: _bookmark5]
Редактирование геодезической библиотеки
1. В узле Инструменты создайте новый инструмент – Nikon. Коэффициенты в группе Светодальномер и формулу для определения вертикального угла оставьте без изменения.
[bookmark: _bookmark6]Настройка свойств gds-проекта
Определяющее значение на правильность выполнения расчетов оказывают данные, настраиваемые для каждого проекта в Свойствах проекта и хранящиеся за этим проектом. Настройка свойств открытого проекта выполняется в окне Свойства gds-проекта, вызываемого командой Файл/Свойства проекта.
Узел Карточка проекта (рис. 1.3) включает в себя следующие разделы:
· Общие сведения. Данные, внесенные в текстовые поля этого раздела, будут отображаться в зарамочном оформлении планшетов, и могут быть вставлены в шаблоны выходных документов.
· Параметры. Устанавливается масштаб съемки, система координат и система высот.
Указывается путь к файлу классификатора и используемая система кодирования (рис. 1.3).Узел Уравнивание включает в себя следующие разделы:

Рис. 3
· Общие параметры. Выполняется настройка видов уравнительных вычислений:
· Наземные плановые,
· Наземные высотные,
· Тригонометрическое нивелирование;
· устанавливается максимальное число итераций и порог сходимости итераций для плановых координат и высотных отметок.
· Плановые измерения.
Масштаб отображения эллипсов ошибок.
Коэффициенты Коэффициент при угловых уравнениях поправок, Баланс весов линейных и угловых измерений могут варьироваться в пределах от 0.01 до 10000, что приводит к изменению влияния веса угловых измерений при поиске ошибок от 0% до 75%.
При включенном флажке Учет СКО ходов с координатной привязкой поправки вводятся как в линии, так и в направления в соответствии с весами, определяемыми программой по заданным значениям средних квадратических, а также баланса весов угловых и линейных измерений. При отключенном флажке поправки вводятся только в линейные измерения, т.е. для одиночного хода с полной координатной привязкой имитируется "ручное", раздельное уравнивание, в котором измеренные углы поправок не получают.
· Высотные измерения. В этом разделе настройки, совпадающие с плановыми, имеют такое же назначение.
В узле Классы точности для плановых и высотных сетей следует выбрать нужный класс из выпадающего списка, который будет являться текущим при выполнении расчетов.

[bookmark: _bookmark7]Настройка свойств проекта
1. В проекте Обоснование откройте окно Свойство gds-проекта (Файл/Свойства проекта).
2. В узле Карточка проекта в разделе Параметры введите данные проекта согласно рисунку 1.3.
3. В узле Классы точности в разделе Плановые сети установите Теоходы и мкр.трн. (1.0’), в разделе
Геометрическое нивелирование – Тех. нив.
[bookmark: _bookmark8]Сохраните проект с тем же именем – Обоснование.Настройка представления таблиц
Все введенные с клавиатуры или импортируемые из внешних источников данные заносятся в таблицы (табличные редакторы). Каждая из таблиц предназначена для работы только с соответствующим типом данных.
При работе с таблицами можно управлять их параметрами – видимостью и расположением колонок, выравниванием информации в ячейках таблицы и т.д. Для этого необходимо вызвать команду Файл/Свойства проекта/Представление таблиц 

[bookmark: _bookmark9]Практическая работа №2

Уравнивание обратных однократных засечек, теодолитного хода, совместное уравнивание засечек и теодолитного хода

Цель работы: научится обрабатывать геодезические данные, полученные в ходе измерений с помощью программного комплекса CREDO
уметь:
· производить линейные и угловые измерения, а также измерения превышения местности;

знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве;

Ход работы

Ввод данных и их обработка в CREDO_DAT LITE
В системе CREDO_DAT LITE данные могут быть введены как с клавиатуры, так и путем импорта различных видов данных, а именно:
· файлов с данными измерений в форматах электронных тахеометров;
· текстовых файлов координат пунктов и измерений в соответствии с настраиваемым пользователем форматом;
· растровых форматов;
· импорт данных непосредственно с прибора.
Обработка введенных данных и измерений выполняется в два этапа: предобработка и уравнивание.
Предварительная обработка данных (предобработка) является обязательным подготовительным шагом перед уравниванием. Основной функцией предобработки является проверка соответствия допускам, установленным в таблицах классов точности, формирование средних (средневесовых) значений измерений, редуцирование измерений и преобразование к единому внутреннему формату данных измерений и параметров проекта, полученных из различных источников.
Предварительная обработка выполняется с помощью команды Расчет меню Расчеты/Предобработка
Для уравнивания всех видов измерений в системе применяется параметрический способ метода наименьших квадратов.
Уравнивание выполняется с помощью команды Расчет меню Расчеты/ Уравнивание. В процессе выполнения расчета на экран выводится панель монитора уравнивания, на которой отображается номер текущей итерации и величина сходимости итераций, равная среднему квадратическому значению поправок в координаты пунктов на предыдущей итерации.
В CREDO_DAT LITE реализована технология локализации грубых ошибок в сетях геодезической опоры с помощью метода трассирования (наиболее эффективен для теодолитных и полигонометрических ходов).
Метод трассирования основан на интерактивном создании цепочки связей измерений по ходам или между смежными пунктами и автоматическом анализе сделанного построения. Если цепочка содержит единственную грубую ошибку, метод с большой точностью определяет пункт или сторону цепочки, содержащие ошибочные измерения.

[bookmark: _bookmark11]Уравнивание обратных однократных засечек

1. Откройте проект Обоснование.
2. Активизировав вкладку Пункты ПВО, введите информацию об исходных пунктах согласно рисунку 1.5.
3. Для отображения в окне Схема (плановое обоснование) введенных исходных пунктов выберите команду Схема/Масштабировать/Показать все.

4. Сохраните проект с тем же именем.
Рис. 1.5
5. Активизируйте вкладку Станция. Тип съемки Измерение ПВО и введите измерения на определяемом пункте Rp1 (рис. 1.6).
6. Выполните команду Расчеты/Предобработка/Расчет. В появившемся протоколе предобработки нажмите кнопку Готово.

[image: ]
Рис. 1.6
 (
10
)В процессе предобработки происходит установление связей между наблюдаемыми точками, вычисление и учет поправок в измеренные величины, вычисление предварительных координат пунктов.
7. Выполните команду Расчеты/ Уравнивание/Расчет.
После выполнения уравнивания на определяемом пункте в графическом окне появится эллипс  плановых ошибок. Эллипс – наглядное отображение точности планового положения уравненного пункта. Причем большая полуось эллипса указывает направление наибольшей ошибки положения пункта.
8. Просмотрите Ведомость оценки точности положения пунктов, выбрав ее в меню
Ведомости/Уравнивание.
9. Сохраните проект с именем Засечка 1.
10. Откройте проект Обоснование.
11. На вкладке Станции/Измерения ПВО введите результаты измерений на определяемом пункте Rp8

[image: ]
Рис. 1.7

12. Выполните Предобработку и Уравнивание.
13. Просмотрите	Ведомость	оценки	точности	положения	пунктов,	выбрав	ее	в	меню
Ведомости/Уравнивание.
14. Сохраните проект с именем Засечка 2.

[bookmark: _bookmark12]Уравнивание теодолитного хода

1. Откройте проект Обоснование. В таблицу Пункты ПВО введите координаты Rp1 и Rp8.
2. На вкладке Теодолитные ходы введите результаты измерений хода с координатной привязкой (рис. 1.8).
[image: ]
Рис. 1.8
 Для определения программой хода с координатной привязкой первая ячейка должна быть пустой.

3. В окне Свойства gds-проекта в позиции Уравнивание/Общие параметры выполните настройки согласно рис. 1.9.

Рис. 1.9

4. Выполните Предобработку и Уравнивание.
5. Просмотрите ведомость Характеристики теодолитных ходов и Ведомость оценки точности положения пунктов, выбрав их в меню Ведомости/Уравнивание.
6. Сохраните проект с тем же именем – Теодолитный ход.

Уравнивание нивелирного хода

1. Откройте проект Теодолитный ход.
2. Перейдите на вкладку Нивелирные ходы и введите данные по нивелирному ходу, приведенные в таблице.

 Расстояния по ходу вводятся в километрах, превышение – в метрах.

3. Выполните Предобработку и Уравнивание.

	Пункт
	Превышение
	Расстояние

	1025
	
	

	
	-0,900
	0,097

	Rp1
	
	

	
Rp2
	1,420
	0,126

	
	
	

	Rp3
	-0,150
	0,061

	
	
	

	Rp4
	-0,800
	0,159

	
	
	

	Rp5
	-0,070
	0,094

	
	
	

	Rp6
	0,810
	0,052

	
	
	

	Rp7
	0,060
	0,093

	
	
	

	Rp8
	-0,130
	0,167

	
	
	

	1459
	0,190
	0,092



4. Просмотрите ведомость Характеристики нивелирных ходов и Ведомость оценки точности положения пунктов.
5. Сохраните проект с именем Теодолит +нивелирный.
[bookmark: _bookmark14]Упражнение 1.8. Совместное уравнивание засечек и теодолитного хода

1. Откройте проект Теодолит +нивелирный.
2. Скопируйте	в	него	измерения	из	проектов
Засечка 1 и Засечка 2.

 При выполнении копирования строки в верхней таблице на вкладке Измерения происходит копирование строк в нижней таблице.

3. Выполните совместное уравнивание сети (рис. 1.10) и просмотрите Ведомость оценки точности положения пунктов.
4. Сохраните проект с именем Общий.










[bookmark: _bookmark15]












Импорт измерений
[bookmark: _bookmark16] Импорт данных из электронных тахеометров
Технологию импорта файлов электронных тахеометров рассмотрим на примере импорта файла, полученного в результате съемки устьев скважин тахеометром Nikon
(RDF).
1. Откройте проект Общий (Файл/Открыть).
2. Активизируйте команду Файл/Импорт/Наземных измерений и в окне Импорт файлов приборов (рис. 1.11) в выпадающем списке Формат укажите тип файла Nikon (*.rdf *.txt).
3. Выберете импортируемый файл Nikon_скв. (Исходные данные/CREDO_DAT).
4. Нажмите кнопку Просмотр и просмотрите выбранный файл.
5. Нажмите копку Настроить. Выполните настройки параметров импорта (рис. 1.12).
6. Нажмите кнопку Импорт.
7. Просмотрите	результаты	импорта	измерений	на	вкладке

4

Измерения Тахеометрии.
8. Выполните Предобработку и         
9. Уравнивание.
10. Сохраните проект с именем Скважины.
Практическая работа №3

Пересчет координат из 9-градусной в 10-градусную зоны и из прямоугольных координат в локальные геоцентрические

Цель работы: научится обрабатывать геодезические данные, полученные в ходе измерений с помощью программного комплекса CREDO
В результате выполнения практической работы студент должен:
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
· оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией; 

Ход работы
Пересчет координат из 9-градусной в 10-градусную зоны и из прямоугольных координат в локальные геоцентрические
Исходные данные: файл СК-95.txt (содержит координаты пунктов в 9-й и в 10-й зонах).
1. Создайте новый проект. Отключите модель геоида.
2. Для пересчета координат в одну зону (например, в 10-ю), создайте две новые прямоугольные системы координат 9_95_6 и 10_95_6 (тип – Transverse Mercator), в окне Системы координат для каждой созданной системы координат установите соответственно номер зоны 9 и 10, ширина зоны – 6, тип геоцентрической системы – SК 95 (ГОСТ).
3. В левой панели проекта установите 9_95_6, а в правой – 10_95_6. Для каждой СК в Свойствах проекта (Файл/Свойства проекта) установите Представление координат проекции Гаусса (рис. 2.1).
4. В левую панель из файла СК-95.txt импортируйте координаты пунктов, находящихся в 9-й зоне (3, 4 и 5).
Рис. 2.1
5. Выполните пересчет координат пунктов в 10-ю зону (Операции/Преобразовать).
6. Импортируйте в правое окно координаты пунктов 1 и 2.
7. При выполнении импорта обратите внимание на номер зоны, установленный на вкладке Импорт
команды Шаблон/Свойства. Он должен соответствовать номеру зоны импортируемого пункта.
8. Поменяйте местами данные, содержащиеся в правой и левой панелях (Операции/Поменять местами),  и удалите данные, находящиеся в правом окне.
9. Для пересчета СК 10_95_6 в локальную геоцентрическую СК создайте новую систему координат Гц_лок
95. Установите ее на правой панели.
10. Поменяйте у СК 10_95_6 геоцентрическую систему координат с SК-95 на Гц_лок 95 (рис. 2.2).

Рис. 2.2
11. Выполните пересчет (Операции/Преобразовать).
12. Сохраните проект.
На этом выполнение упражнения закончено.
[bookmark: _bookmark26]Геодезические координаты
Геодезические координаты определяют положение точки земной поверхности на референц- эллипсоиде. Положение точки в этой системе определяется координатами B, L, H.
Геодезическая система координат определяется:
· геоцентрической СК;
· эллипсоидом, связанным с геоцентрической СК.
В программе ТРАНСКОР реализована возможность получения аномалий высот на основе выбранной модели геоида (EGM 96 или EGM 2008) и использования их для вычисления нормальных высот. Работа с моделями геоидов доступна при выборе геодезической СК или проекции Transverse Mercator (либо проекции Ламберта).
[bookmark: _bookmark27]Преобразование геодезических координат в плоские прямоугольные с применением модели геоида
Исходные данные: файл WGS 84.txt.
1. Откройте программу ТРАНСКОР и создайте новый проект.
2. В левой панели окна активизируйте кнопку Выбор с/к. В открывшемся диалоге Системы координат
выберите геодезическую СК – WGS_84_GD (на основе геоцентрической СК WGS 84).
3. Импортируйте в таблицу левой панели данные из текстового файла WGS 84.txt.
При выполнении импорта обратите внимание на представление угловых величин, установленное на вкладке Импорт команды Шаблон/Свойства. Формат угловых величин должен соответствовать формату в импортируемом файле.
4. В правой панели проекта создайте систему плоских прямоугольных координат с именем 6_95_6 и типом системы Transverse Mercator. Настройте параметры системы координат:
Г/ц система SK95 (ГОСТ Р51794-2008);	Номер зоны – 6;
Эллипсоид – Красовского;	Смещение на север(N0) – 0;
Ширина зоны – 6˚00΄00″;	Смещение на восток (Е0) – 500000.
 При выборе геодезической системы координат или проекции Transverse Mercator таблица  координат,  помимо имен пунктов и плановых координат, содержит столбцы:
H(норм) – нормальная высота;
h(элл) – эллипсоидальная (геодезическая) высота;
ζi - аномалия высоты, интерполированная по заданной модели геоида;
ζ - аномалия высоты, введенная пользователем или рассчитанная по разности геодезической и нормальной высот;
Высоты связаны соотношением: h(элл)= H(норм) + ζ;
Δζ =ζi - ζ – разность между интерполированным и введенным вручную значениями аномалий высот.

5. В левой панели выполните погрузку фрагмента модели геоида «egm2008_B20x85_L18x192.gdm».
6.  Фрагмент этой модели «egm2008_B20x85_L18x192.gdm» для России и стран СНГ, включенный в стандартную поставку продукта, покрывает территорию между 20° и 85° северной широты и 18° и 192° восточной долготы. Глобальная модель геоида используется при всех расчетах, учитывающих аномалию высот в пределах объекта.
Для этого в левой панели нажмите на кнопку Модели геоида. В диалоговом окне выберите
«egm2008_B20x85_L18x192.gdm», выберите геоцентрическую СК - WGS 84, эллипсоид – WGS  1984, снимите флажок Не использовать и нажмите ОК.
7. Активизируйте	команду	Операции/Рассчитать	аномалии	и	высоты.	В	левой	панели	в соответствующих колонках отобразятся вычисленные значения ζi, ζ и Δζ (рис. 2.3).
Рис. 2.3
 В программе во всех преобразованиях используются аномалии высот, заданные пользователем, которые по умолчанию равны интерполированным по выбранной модели геоида значениям. При этом интерполяция аномалий высот из модели производится в автоматическом режиме, если в проекте используется модель геоида, есть в наличии хотя бы одна отметка и отсутствуют пользовательские аномалии. Во всех остальных случаях автоматическая интерполяция не производится, расчет необходимо выполнять специальной командой.

 Значение Δζ позволяет выполнить анализ, по результатам которого можно будет определить систематическую поправку. Введенная в использующуюся модель геоида полученная поправка, будет автоматически учитываться при интерполяции значений аномалий высот. Это в определенной степени позволит учесть разность ортометрических и нормальных высот.

8. Сделайте активной правую панель и в Свойствах проекта выполните настройку Представление востока <зона> Е+Е0.
9. Преобразуйте	координаты	из	геодезических	в	прямоугольные	при	помощи	команды
Операция/Преобразовать.
10. Результаты вычислений просмотрите в ведомости Ведомость координат. На этом Упражнение закончено.
[bookmark: _bookmark28]Ключи местной системы координат
Местные системы координат создаются на основе проекции Гаусса-Крюгера. Для описания местной СК необходимо задать:
значение осевого меридиана; размер зоны по долготе;
дополнительные параметры: координаты точки начала местной СК, угол вращения вокруг точки начала, значение масштабного коэффициента (или отметка поверхности относимости).
Ключ местной СК – параметры связи местной СК с государственной. В программе ТРАНСКОР реализовано три метода поиска ключей местных СК:
· Стандартный ключ (М = 1),
· Ключ с ПК + М,
· Ключ с ПК + М + угол разворота,
· Ключ 2D (Хельмерт) +Н (для установления параметров пространственных или геодезических координат с локальной системой координат).
· Ключ по МНК в ортографической проекции
· Ключ по МНК в проекции ТМ
Выбор того или иного метода вычисления ключей определяется наличием информации о местной системе координат. Если такая информация отсутствует, то апробируются несколько методов, и на основе полученных значений выбирается тот метод, который дает наилучший результат.
Метод Стандартный ключ (М = 1)
Метод Стандартный ключ (М = 1) предназначен для установления ключей местных систем координат (L0, Х0 и Y0), образованных на проекции Transverse Mercator.
Данный метод можно применять при поиске ключа СК, у которых масштаб по осевому меридиану (М(ОМ)) равен 1.0, при этом долгота осевого меридиана (ОМ), значение ординаты осевого меридиана и смещение начала координат по оси абсцисс могут принимать произвольные значения.
[bookmark: _bookmark29]Упражнение 3. Установление ключа местной системы координат и выполнение пересчета координат
Исходные данные: файлы СК-11_42_6.txt, МЕСТН_СК_63.txt,
СК-11_42_6 для пресчета.txt.
1. Откройте программу ТРАНСКОР и создайте новый проект. Отключите модель геоида (Система координат/Модель геоида…/Не использовать).
2. Активизировав команду Системы координат/ Редактировать с/к…/Добавить, создайте новую






Рис. 2.4
местную систему координат Местная СК63 (рис. 2.4) и установите ее на правой панели.
3. Установите на левой панели зональную систему координат 11_42_6 и в Свойствах проекта
(Файл/Свойства проекта) установите Представление координат проекции Гаусса (рис. 2.5).
4. Загрузите с помощью команды Файл/Импорт/По
шаблону… в левую панель данные файла СК- 11_42_6.txt, а в правую панель МЕСТН_СК_63.txt.Рис. 2.5
5. Выберите команду Операции/Найти ключ местной СК/Стандартный ключ (М=1) и просмотрите результаты расчета и оценки точности в окне Поиск ключа местных СК (первый этап) (рис. 2.6).
6. Отредактируйте значения Xo и Yo до целых метров (Х0= -9414,690; Y0=300 000,000).
Рис. 2.6
7. Выполните контрольный расчет координат, нажав кнопку Контр.расчет. Просмотрите величины среднеквадратических ошибок mx, my, ms, рассчитанное значение масштабного коэффициента М(ом) и значение отметки поверхности относимости Н(ом).
Важно:
1. Значительное отличие масштабного коэффициента М(ОМ) от 1.0 может являться признаком наличия на объекте поверхности относимости или указывать на то, что местная система координат образована с масштабным коэффициентом, не равным единице по осевому меридиану.
2. Значение разности (колонка VL) между осевым меридианом исходной СК и найденным значением меридиана говорит о значительном удалении найденного значения долготы меридиана (за пределами стандартной 6-ти градусной зоны). В большинстве случаев это указывает на угол поворота в точке начала МСК.
8. В окне Контрольный расчет нажмите кнопку Создать СК. Задайте имя создаваемой системе координат – СК-63 пересчет. При этом будет создана система координат с полученными значениями долготы осевого меридиана L0, смещением по осям Х0 и Y0 (рис. 2.7).
9. В окне проекта установите на правой панели созданную систему координат СК-63 пересчет. В Свойствах проекта (Файл/Свойства проекта) установите Представление координат проекции Гаусса (рис. 2.8).
10. В левую панель к имеющимся трем исходным пунктам подгрузите файл СК-11_42_6 для пресчета.txt.
11. Командой Операция/Преобразовать выполните пересчет координат из системы СК-11_42_6 в СК- 63 пересчет.
12. Просмотрите Ведомость координат (Ведомости/ Ведомость координат) и сохраните проект. На этом Упражнение закончено.




Рис. 2.8Методы поиска ключа 
с расчетом 
постоянных коэффициентов (ПК)


Рис. 2.7
Ключ с ПК + М
Дальнейшее развитие методики поиска ключей местных систем координат, изложенного в предыдущем способе (Стандартный ключ (М = 1)), реализовано в команде Поиск ключа с ПК + М.
В этом способе в дополнении к вышеизложенному способу добавился метод установления параметров связи по Хельмерту с применением поправок, учитывающих кривизну Земли. К постоянным коэффициентам, которые дополнительно стали рассчитываться для местных СК, в системе отнесены координаты начальной точки местной СК, угол вращения вокруг начальной точки и масштабный коэффициент. Масштабный коэффициент (М(пк)), рассчитываемый в этих способах, отличается от масштабного коэффициента по осевому меридиану, приводимого для проекции Transverse Mercator, – его расчет выполняется из поправок за переход к другой поверхности относимости с учетом удаления пунктов от начальной точки системы координат.
В данном способе за счет смещения долготы ОМ МСК устраняется компенсирующий угол доворота на начальном пункте. Величина смещения в системе вычисляется за одну итерацию, и возможный остаточный угол вращения, на большинстве объектов, уменьшается до значения, не превышающего по абсолютной величине несколько сотых секунды.

Ключ с ПК + М + угол разворота
Этот метод расчета в корне отличается от предыдущих методов поиска ключа МСК. В нем изначально не выполняется поиск осевого меридиана и последующее установление координат условного начала. В этом методе всегда осевой меридиан проходит через начальный пункт и относительно него определяются координаты условного начала и рассчитываются предварительные координаты пунктов. На заключительном этапе вычислений устанавливаются параметры связи двух СК – исходной МСК и новой, созданной на основе предварительных координат пунктов.
Метод 2D (Хельмерт) +Н
Этот метод реализован для установления параметров пространственной (геоцентрической) или геодезической с плоской системой координат в плане и по высоте. В результате определения параметров связи СК определяются координаты точки вращения в двух системах координат, угол поворота, масштабный коэффициент и отметка поверхности относимости для выбранного в системе эллипсоида.
Ключ МСК в ортографической проекции и поперечно-цилиндрической проекции Меркатора
Поиск ключей с одновременным поиском всех параметров ключа по методу наименьших квадратов. Ранее параметры ключа отыскивались последовательно: вначале находилась или устанавливалась долгота осевого меридиана, после этого рассчитывались другие параметры ключа. Сейчас в дополненных методах поиска, вычисленный ключ МСК сохраняется в виде классических параметров проекции – условное начало на эллипсоиде, координаты условного начала на плоскости, масштабный коэффициент, угол поворота (для ортографической проекции). Такой подход позволяет использовать полученный ключ в стороннем ПО (например, ПО постобработки спутниковых измерений) и для создания СК в ПО контроллеров геодезических приборов.


Практическая работа №4
Обработка растровой подложки
Цель работы: научится обрабатывать геодезические данные, полученные в ходе измерений с помощью программного комплекса CREDO

В результате выполнения практической работы студент должен:
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
· оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией; 


1. Запустите программу TRANSFORM 4 и bмпортируйте с помощью команды Файл/Импорт.Растры без привязки файлы Фрагмент 1.bmp и Фрагмент 2.bmp. Так как все импортируемые фрагменты устанавливаются в верхний левый угол графического окна (экранные координаты x=0, y= 0), то с 
помощью курсора разнесите фрагменты. 
2. В Свойствах проекта установите масштаб – 1:1000 (рис. 3.8). 
Выделите Фрагмент 1.bmp, просто щелкнув курсором на поле этого растра и, перейдя в окно Фрагменты, отключите видимость этого фрагмента (рис. 3.9). 
Активный фрагмент окружен черной прямоугольной рамкой с маркерам. 
3. Создайте опорные точки. 
Трансформация растра осуществляется по задаваемым пользователем опорным точкам. Абсолютная опорная точка – точка на растре, для которой известны пары координат. 









Для этого:
Определитесь с выбором и количеством опорных точек на активном фрагменте Фрагмент 2.bmp. В нашем случае в качестве опорных точек удобно взять кресты координатной сетки, один из которых (северо- западный) подписан (рис. 3.10).

Минимальное количество задаваемых опорных точек – 2, но конечное число зависит от качества растрового изображения. Размещать опорные точки желательно по всей площади поверхности. Для примера, если задаются 3 и более опорные точки, желательно не располагать их на одной линии. Для качественной обработки растра рекомендуется использовать максимально возможное количество опорных точек.
Для корректного указания опорной точки увеличьте изображение	фрагмента	и,	вызвав	команду Трансформация/Создать точку привязки, установите курсор в предполагаемое местоположение опорной точки и в диалоговом
окне Опорная точка, выбрав тип точки – Абсолютная точка, введите ее координаты (рис. 3.11), Имя точки и нажмите ОК.
Переместите растр до появления следующего креста координатной сетки и создайте вторую абсолютную опорную точку, рассчитав ее координаты.

Создайте абсолютные опорные точки в остальных крестах координатной сетки

 Если требуется исправить положение неверно заданной опорной точки, то нужно воспользоваться командой Трансформация/Управление привязками. При нажатой левой клавише мыши динамически переместите опорную точку в нужное место и отпустите клавишу мыши.

 Исправить введенные координаты можно в окне







Точки привязки (рис. 3.12).







В окне Фрагменты отключите видимость Фрагмент 2.bmp, включите видимость Фрагмент 1.bmp. Аналогичным образом создайте опорные точки на Фрагмент 1.bmp
1. Включите видимость всех фрагментов и активизируйте команду Трансформация/ Аффинная трансформация. Трансформируйте растровое изображение, задав масштаб трансформации 1:1000.

 При наличии нескольких растров, которые имеют зоны перекрытия (как и в нашем случае), рекомендуется в дополнении к абсолютным точкам создавать и другой тип опорной точки – "относительная опорная точка". Такие точки не требуют указания координат в системе плана и предназначены для корректного обеспечения сводки двух фрагментов.

2. Выделите нижний фрагмент (Фрагмент 1) и, выбрав команду Инструменты/Вертикальный порядок/На уровень выше, измените его положение.
3. Объедините фрагменты. Для этого: удерживая клавишу Ctrl, выделите два фрагмента и выберите команду Инструменты/Объединить выбранные фрагменты.
4. В пункте меню Файл выберите команду Сохранить как и сохраните проект под именем
Площадка.tmd.

Практическая работа №4
Построение откосов, оцифровка растра

Цель работы: научится обрабатывать геодезические данные, полученные в ходе измерений с помощью программного комплекса CREDO
В результате выполнения практической работы студент должен:
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией


1. Откройте набор проектов Учебный и выделите узел Откос.
2. Активизируйте на локальной панели инструментов окна проектов команду Создать проект .
3. В окне Новый проект выберите Вариант создания нового проекта – Создавать проект импортом внешних данных. В выпадающем списке укажите
Импорт текстовых файлов (рис. 4.29).
4. В диалоговом окне Открыть укажите путь к папке Исходные данные и в ней файл Откос.txt. Нажмите Открыть и ОК, откроется окно утилиты Универсальный импорт пунктов (рис. 4.30).
5. В окне Универсальный импорт пунктов выполните следующие действия:
В меню Шаблон выберите команду Свойства, на вкладке Общие в группе Разделители удалите из разделителей знак запятой. Нажмите ОК.
В меню Правка последовательно выберите команды
Выбрать все (левая панель) и Конвертировать

(добавление). В правой панели назначьте имена столбцам согласно рис. 4.30. Для этого щелкните

                       Рис. 4.29

правой клавишей мыши на заголовке столбца и из контекстного меню выберите необходимый пункт.


Рис. 4.30
В меню Файл выберите команду Импорт, и данные, находящиеся в правой панели, будут загружены в проект. Одновременно откроется текстовый редактор CredoPad с Протоколом импорта. При необходимости ознакомьтесь с ним и закройте.
Закройте окно Универсальный импорт пунктов. На запрос о сохранении шаблона ответьте отрицательно.
6. На панели инструментов нажмите кнопку Показать все.
7. При необходимости откорректируйте имя проекта Откос. Переименуйте Слой 1 этого проекта в Рельеф и сделайте его
активным   при  помощи  кнопки	на локальной панели инструментов вкладки Слои или двойным щелчком мыши.
8. Создайте поверхность: 











Рис. 4.31

Поверхность/Создать поверхность/ Создать в слое. В окне параметров установите параметры поверхности  согласно  рис.  4.31  и  выполните  команду Создать поверхность. Примените построения .

Удалите узкие треугольники на внешнем контуре Поверхность/Удалить поверхность/ Удалить треугольники. Курсор в режиме указания площадных
                      объектов (рис. 4.32).
В настройке подписей точек (Установки/ Активный проект/Настройка подписей точек…) отключите отображение имени точки.
9. Создайте рельефный откос, расположенный в северной части объекта.
Создайте две структурные линии по низу и верху откоса.








Рис. 4.32

Для этого активизируйте команду Поверхность/Структурная линия/С созданием элементов. От точки с отметкой 568,30 до точки 561,60 и от 548,40 до 564,30, захватывая промежуточные точки с высотой. В окне параметров в строке Метод определения – Линейная интерполяция, в строке Поверхность – Не учитывать.
Перестройте поверхность вдоль каждой структурной линии. Поверхность/Создать поверхность/Пересоздать вдоль структурной линии. В окне Параметры в строке Вдоль структурной линии установите – Не упорядочивать ребра. Укажите построенную структурную
линию и выполните команду Создать поверхность.
Используя команду Поверхность/Редактировать поверхность/Создать группу треугольников в контуре. Переключите курсор в режим указания точки  и  обведите откос по внешней границе (рис. 4.33). В окне параметров установите: Пересекаемые треугольники – Не включать в
группу, Стиль поверхности – Откос неукрепленный, Тип отображения штрихов – По прямой.
Отредактируйте штрихи откоса, используя команду Поверхность/Редактировать



поверхность/Перебросить ребро.

Рис. 4.33

10. В южной части объекта постройте ситуационный откос.
Активизировав команду Поверхность/Структурная линия/С созданием элементов, создайте две структурные линии по верху и низу откоса от точки, указывая при этом промежуточные точки с высотой. В окне параметров установите Метод определения профиля – Линейная интерполяция
и Не учитывать поверхность. Примените построения .
Перестройте поверхность вдоль структурных линий. Поверхность/Создать поверхность/Пересоздать вдоль структурной линии. В окне Параметры в строке  Вдоль структурной линии установите Не упорядочивать ребра. Укажите построенную структурную
линию и выполните команду Создать поверхность.
Для изменения стиля отображения поверхности откоса создайте группу треугольников, активизировав для этого команду Редактировать поверхность/ Создать группу треугольников в
контуре. Переключите курсор в режим указания точки  . Обведите откос по внешней границе.   При необходимости треугольники курсором можно как добавить в контур, так и удалить. Установите настройку в окне Параметры для пересекаемых треугольников – Не включать в
группу и Стиль поверхности – Без отображения. Примените построения .

Отключите в фильтрах видимости вкладки Слои видимость ребер триангуляции (рис. 4.34).
Выполните	графическое	построение	откоса
Ситуация/Откосы/Создать	.   Захватите  верх
откоса (курсор в режиме ), затем укажите точку, являющуюся началом структурной линии, и обведите по контуру до конечной точки этой же структурной линии. Укажите ее (курсор в режиме
). Аналогично укажите низ откоса. В окне Параметры установите настройки согласно рис. 4.35.








Рис. 4.34

Используя команды Создать направляющие и Повернуть направляющие, при необходимости
отредактируйте положение штрихов. Примените построения .
11. Откорректируйте подписи отметок точек вдоль структурных линий по низу откосов. Для этого активизируйте команду Построения/Редактировать точку/Изменить подпись. В
окне параметров выберите команду Выбор по линии . Укажите  структурную  линию,  выберите  и   активизируйте
команду Переместить/Повернуть . Захватите одну  из точек    (курсор    в   режиме    [image: ]), при этом подсветятся управляющие точки. Захватите левую точку и перенесите выделенные подписи, указав их местоположения курсором в
режиме .
12. Активизировав	команду	 Поверхность/Бергштрихи	и  Надписи	горизонталей/С	созданием	элементов, 
подпишите горизонтали и создайте бергштрихи.

[bookmark: _bookmark58]

1. Откройте набор проектов Учебный. Выделите проект Откос и отключите его видимость. 
2. Выделите проект Площадка. В окне Слои вкладки Проекты и слои откройте Организатор слоев . В проекте Площадка переименуйте Слой1 в Растр. Выберите команду Создать на одном уровне и 
создайте новый слой Рельеф (рис. 4.36). 
3. Сделайте слой Растр активным. 
4. Подгрузите в слой Растр растровую подложку из файла Площадка.tmd. Для этого: 
4.1. Вызовите окно выберите команду Данные/ Растровые подложки… 
4.2. В диалоге Управление растровыми подложками выберите Данные/Импорт подложки. Для отображения растра в графическом 
окне нажмите кнопку Показать все. 
5. Сделайте слой Рельеф активным. С помощью команды Установки/ Активный проект/ Настройка подписей точек установите шрифт отображения отметки в этом слое Arial, 14, измените цвет. 
[image: ]

6. В слое Рельеф создайте точки с отметками. 
6.1. Активизируйте команду Построения/ Точка/ По курсору. Курсор в режиме Указание точки , укажите точку на растре, в окне параметров в строке Тип H установите Рельефная, а в строке Высота H введите отметку указанной точки. После каждого ввода значения нажимайте <Enter>. 
6.2. Завершите построение командами Применить построение и Завершить метод . 
7. Аналогично предыдущему пункту создайте точки с соответствующими отметками на горизонталях. В данном случае достаточно 3-4 точки на горизонталь (рис. 4.37). 
8. Сохраните проект с тем же именем. 
[image: ]




Практическая работа №7

Первоначальные установки. Импорт измерений. Обработка базовых линий

Цель работы: научится обрабатывать геодезические данные, полученные в ходе измерений с помощью программного комплекса CREDO
В результате выполнения практической работы студент должен:
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией

1. Первоначальные установки 
CREDO GNSS является однодокументным приложением. При открытии или создании нового документа текущий активный документ не закрывается. 
Интерфейс CREDO GNSS 
Интерфейс программы CREDO GNSS очень схож с интерфейсом программы CREDO DAT 4. В CREDO GNSS Новыми являются таблицы (рис. 1.1): 
Точки ГНСС – содержит координаты и др. информацию по исходным и обработанным пунктам. 
Наблюдения – содержится время начала и окончания наблюдений, их продолжительность, высота инструмента, значения метеопараметров для каждого наблюдения. 
Сеансы – содержит сведения о типе приемника и антенны. 
Базовые линии – содержит длину и приращения базовых линий. После расчета происходит обновление и появляется оценка точности для пунктов.
[image: ]

В диалоге Свойства проекта редактируются свойства, используемые для оформления чертежей и ведомостей, параметры расчетов, система координат и т.п (рис. 1.2).

[image: ]

В программе реализованы следующие методы расчета базовых линий (БЛ): 
Авто – используется для автоматического выбора методов расчета исходя из длины БЛ и наблюдений. 
По одной частоте (L1) – используется для обработки измерений, выполненных одночастотными приемниками. 
По двум частотам (L1+L2) – используется для обработки измерений на коротких БЛ. Происходит независимое моделирование измерений по одной и второй частоте, без каких-либо комбинаций. 
По двум частотам (WideLane) - используется для обработки измерений на длинных БЛ. Используется фазовые измерения по двум частотам (L1, L2). При этом моделируется комбинация измерений φ1 – φ2. Полученная комбинация имеет длину волны λ = 0,86 м, что в 4 раза больше, чем по L1. Это свойство позволяет успешно получать фиксированное решение на достаточно длинных базовых линиях, при этом существенно увеличивается шум полученной комбинации фазовых измерений. 
По двум частотам (Iono-Free) - используется для обработки измерений на длинных БЛ. Используется фазовые измерения по двум частотам (L1, L2). При этом моделируется комбинация измерений (φ1 * f1 – φ2 * f2). Данная комбинация устраняет влияние ионосферы на 99%, что является особенно важным при расчете длинных базовых линий, на которых ионосферные условия для точек начала и конца базовой линии могут существенно отличаться. Следует учитывать, что данная комбинация увеличивает уровень шума.


Практическая работа №8

Создание ведомости, экспорт в файл GDS

Цель работы: научится обрабатывать геодезические данные, полученные в ходе измерений с помощью программного комплекса CREDO
В результате выполнения практической работы студент должен:
уметь:
· читать топографические и тематические карты и планы в соответствии с условными знаками и условными обозначениями;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
знать:
- принципы построения геодезических сетей;
- основные понятия об ориентировании направлений;
· производить переход от государственных геодезических сетей к местным и наоборот;
оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией

Процесс выпуска графических документов состоит из нескольких этапов. Подготовительный этап, выполняемый в проекте *.GDS, в процессе которого определяется состав необходимой на чертеже информации. Далее следует создание документа Чертеж и его редактирование, после чего готовый документ либо отправляется на печать, либо экспортируется в другие форматы. При необходимости можно создать пустой документ Чертежа, после чего произвести его наполнение.
Подготовительный этап в проекте
Данный этап в свою очередь можно разбить на составляющие:
· Создание дополнительной информации, к которой, в зависимости от специфики создаваемого чертежа, можно отнести поясняющие тексты, графические элементы, подписи координат пересечений координатных линий, значений расстояний, углов и т.п.
· Настройка отображения необходимой на чертеже информации – видимость связей, пунктов, условных обозначений, координатной и планшетных сеток и т.д.
· Настройка цвета отображения выводимой на чертеж информации.
· Создание в графическом окне области (фрагмента) проекта, которая должна попасть в чертеж.
Создание и редактирование Чертежа
Под созданием чертежа подразумевается процесс перехода от модели Проекта к его графическому представлению, в результате которого формируется непосредственно документ Чертеж и производится передача в него всей необходимой графической информации.
В процессе работы с чертежом могут выполняться следующие действия:
· Редактирование границ фрагментов.
· Создание графических примитивов – полилиний, отрезков, полигонов и текстов.
· Вставка объектов – легенда, рамки листов чертежей и штампы, ведомости и рисунки.
· Редактирование положения пунктов и их подписей при подготовке различных схем.
· Обновление информации выбранного фрагмента в соответствии с текущими настройками проекта, по которому он был создан.
Печать и экспорт чертежа
На данном этапе формируется либо бумажная копия подготовленного документа, либо он экспортируется в графические форматы (*.pdf, *.dxf, *.ps, *.svg)



Список использованных источников
Основные источники: 
1. Киселев М.И. Геодезия: учебник / М. И. Киселев, Д. Ш. Михелев. - 14-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. - 384 с. 

Дополнительные источники:
1.СНиП 3.01.03.84. Геодезические работы в строительстве.
2СНиП 11-02-96. Инженерные изыскания в строительстве.

Интернет-ресурсы:
http://lib.chistopol.net/library/book/14741.html -Публичная электронная библиотека
http://libgost.ru/gost/ -Библиотека гостов и нормативных документов


image4.png
| Banywrengo | @ craum | [ Teonommse xonst | £ Husenvprise ozt

[EXVVRBEEET|BRIEXEE

< o N £ T T KONE Ko
O |73 700,132 847,817 |\ Vioxonresi ®  Pafownt
O |25 1114113 836,147 | A Voxomrein 130,127| @ Voxoarsiit
O |53 31,077 732,344 | A Voxommein 130,584 @ oxoarsit
O [s523 830,345 1136,498 | A\ vioxoarei ®  Paounit




image5.emf

image6.emf

image7.png




image8.png




image9.jpeg
KapToua rpoeir Ypasramars wswepers:

Ot ceegern

Napawerps IV Hasemnsie nnavossie:

I™ Tpurononerpuseasoe isenvposarite

lraroswe wameperyn
Bucomse
=) Mpemospatone

MaKamansHoe 41cho repaisrt 500 -

Tonpasi lopor cxomuocTH HTepau:
Mapavemps
Enmis wseperis Mrarosse xoopasars: 0,000
Towocrs npencrasnens
MrarueTHe 1 KoOpAHETHE. BricoThe oTheTIOn 0,000

o Kre

Mrasosise cemn

TouroromeTPHeCoS e,

TeomeTpinecros rzerv
=3 Wismsinatariainatey





image10.png
Al





image11.png
Mpeacrasnenv Koopauar Mpoexw aycca:
Mpeacrasnerie cesepa:  [peacrasneriie BocToK:




image12.png
Bvsopci | [io55 5 Mosers reove] e verommegeren o=

Tuncic  [Traneverss Merodor IR Tmch  [Feousmmmeckan e
i crev: [Fanon 85 Snwcons |
Snncos  [aassaveky Mompesra: |

Cesep BocTok. H{opT)
L Jmusie wosesimss

7502185,386 | 10339523,578

7495120,699 | 10332612083

7505768,730 | 10379001,330
7504761,364 | 10952659,835





image13.png
Bussop c/x | [is 5460 78

Tum ek

[Feoesmeasan ci i ocrev:[WESEE

i crev: [WESEE Snncows  [WG5 1988

o [WES 1688 Monpsexs:  [008

W.n[B In [hend [Hwop [ [t Jag

|1 oeamtars’ 34253009 120904 1050% 15869 15869 | 0.000
2 |10 | 543@Se89’ 34252810° 103388 67499 15869 15869 | 0.000
3 |1 s43S777 45283 107664 91795 15869 15869 0.000




image14.png
Cpearme sHauerms OueHKa TOUHOCTH DononuTensHas uidopmaLys (OKOHUBTENBHBIE SHAYSHUS
Lo [60z00,00" o [30000,00" vicp [570000,00° Lo [630200,00" Konrp. paceet
Yo [EaeeEs myo Poo03 Wen) [F000000152% Yo Sz Seaonocrs
Yo [Fo0000,05 myo 0003 Y= Yo [so00000%
Hommacran [ S0 e ™ T
12 00000000 ] 19996,4573 | 6+0200,00" -0°0000,00° | 10000
1 2242712 | 2275075 | 640200,00° 0°0000,00° 2,000

23 20000,0000  19936,1431 | 64°0200,00° | 0°0000,01° 1,000




image15.png
Tom cucrene xoopmr: [oramman e <]

Mot chcrenta koopaar:

[Fizerman £XET

I™ Menonssosars cuuecTeyouyo

Hosesue

Ynanme

e |




image16.png
Cucremsi koopanHar =]

(G Gommroomr " Wncrcreweioopmmar  CkSInepscier 4|
53 Haworansrie Tun cucTemsi koopaat  Transverse Mercator
21 Mecrrve Koa EPSG [)

B+ Nokansreie Ty cuctema CK-42{rocTP51734-20.
o Mot Snmunconn Kessovdy
Mnowanks_A m (Macuwa6) 1.000000000000
CK-63 nepecuer Winpura soHs! Hecrannaprvan

(] MeouenTpuveckme Howep sokbt 1
] Meaneamseckue. 0 £4°0200,00
o0 wo00000"
Mo setass7
No " wosts 5"
& 300000000
B flon. s napasserpus wecion CK
Xo(TM) 0.000
Yo(TM) 0.000
Xo(MCK) 0.000
Yo(MCK) 0.000
H ) 0.000
M fK) 1,000000000000
o 000000
& Mlon. seicomse napamerpes mecmion CK v

Dot | oo ok | omen




image17.png
Mpeacrasnenv Koopauar Mpoexw aycca:
Mpeacrasnerie cesepa:  [peacrasneriie BocToK:

[ - onmEva v




image18.png
! operners

Balx BA X

Vin

YiL&E¢

4 Pactpossie nobpaxeni

e

parwen 2bmp B




image19.png
) Cooficrea npoexa - CREDO TPAHCOOPM

4 Kaprouxa npoexra
Obue ceeaennn
Mapanierps
Cucrema koopantar

4 Mnan Mogaens reonga

Macura6 coemcn

Orobpaskars Howep zors!

11000
Her

He sapana




image20.png




image21.jpeg




image22.png
P

w1
N,u 1000,000
Em 800,000

Oxpyrrese Koopawar et -

Bson KoopauaT 3 2

—





image23.png
o

Bxad s x
Viun Now Em B
4 Oparuest2bmp
1 1000000 800000

2 1000,000 900,000
3 1000,000 1000,000
4 900,000 800000
5 900,000 900,000
6 900,000 1000,000





image24.png




image25.png
[-HoBei npoekT 5 y37e

T npoerra
Tiran rerepaneron |

[-BapHanTS) co3A8H HOBOT0 npoeKTa
" Cospats nycroi Mposicr

¥ Co3A5TS NPOSKT MNTOPTON SHewHAX AaHHelx
A a7 wnopTa

[irenie afivercra CREDO_MI, CREDO_TER -
[Grerie aBveicra CREDO_MIY, CREDO_TER
irenws datina GDS CREDO

Vimapr daiina DXF





image26.png
@afin Wabnon Mpaska Baa_Monows

Rak'Desktop'PabouasB}

=1olx]

® @ | > Y ® B

T szsos,s00  sveel, 00 sel,on X ¥ Tz =]
2 easiso00  sos00,000 S50, |[1 c2506,500 80801,400 561,800

S szassio0 sosss,m0  sssa |z sas1s,000  80500,000 559,900

4 ssaon sweis,zmo ssse |3 52485,100  50596,300 568,300

s ssza00 soeaim  ssae |4 52530,100  60615,200 556,900
Pt | I} 52524700 | 60621 400 | 564,600




image27.png




image28.png




image29.png
[vRGEO +FS P s x

Max anwiia pefipa... | 100,00
Baos crpykrypH...|YnopaaosTs pefipa
Mosepxrocts o c... [Pensed

Cosaasare nporo.. | Her

Crins nasepxo.
ToprorTam pene.

Topronmanm peneedrie

Baa Amporcmauoee
War acrogreix ro...| 0,500

Kparvocrs yron.. |4

War yronuermer._[2,000

fonomrene

e orofipaxare





image30.jpeg
(o




image31.png




image32.png




image33.png




image34.jpeg




image35.jpeg




image36.png
[l

@ [ %8l oy v

B

Crounpoexa: 0

-

e

B Town ocrosreie
W Town aonomTensree
Pefipa TpHarrynAL
B CrpyTyproie

W Mognwcn ovex
Viasarem crocae
e




image37.png




image38.png




image39.png




image40.png




image41.png




image42.png




image43.png




image44.png
Iv2
s [T 3

[k

|

RparTea s croe
War aonopmren
Crime

Orrcochi Heykpen
PaccToswe e
Ton oporix .
A oporionx

iz oTroca

Orcoce: Heykpenenbie

0
Mocrosmron anres
4,00




image45.emf

image46.emf

image47.emf

image48.emf

image1.png
_B.M. KachsHoB





image2.jpeg
4 npoerr 1~ CREDO_DAT 4 LITE

Pain Mpaska Bun Cewa Pacers

Ueprexn Bemowocm Cepewc Owio Crpasa

IO&HE

lenl9

[ R B DE]R AL

IB][eR o 55 [ [ BN EE || DB EE

i

Barysraroo|| @ crom |

[EX§ V|t B RIEXE S

e |

Mecro rym

e

Q VomeperwaB0 || 3 vavepesnrax... | T2l Toaorveomons

v |G BREXE% %%

5 roemmene

FEEEIEET RS

| [ cxene (narosoe obocomarme) | 3 cooiersa |

[0~ &8 0EEaa als=E[0 s R %:

K1} [

[ [T 0 [ 0 [O6vexr: momanupoean | CK: Mecmias | CB: Barma

v g [





image3.jpeg
& Faprowa nposrra =
Ot ceegern
Mapamerps
Broxere

&) Ypammeare
Oy napavemps
Mrarosse wamepertn
Brcomise uaneperyn

&) Mpemospatona
Tonpasin
Mapavemps

Enis wsweperis
Towocrs npeacrasnens
Mrauese 1 KoopataT e

1 Krccs TouocTt
Mrarosse cem
TpuroromeTpinecoe Hnee.
Teouepuecioe e,

&) Mpegcraenerise Tasis
Mywcrs 1180
Duperyiormse yms
[

Visweperins TaxeomeTpu

Usnepers NEO
Teoorumise oas

Touor om0 om0
Hugeruprise ons

Touot resrvpas0os
Teuanmeces oSueirs
O3 o Lenovion

Touwo onop |

— E—
CucTema koopauHaT: | - |
- =

Knaconbuarop:

Nyrs < gaiiny KnacaxbukaTopa:

Foocument and etinge Rk 1on oy CREDO_DAT 4LITE Cssfictor 2010654
[IE— T ——
p—

7 Yearmuisars perwcrp i cpasieran e

™ Viopuposas Hasansrsle Hyw i cpaser e





