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 Пояснительная записка
Методические рекомендации по выполнению практических работ по ПМ 03 Картографо-геодезическое сопровождение земельно-имущественных отношений, Раздел 2. Организация и выполнение чертежно-графических работ, МДК 03.02. Инженерная графика предназначены для обучающихся по специальности 120714 земельно-имущественные отношения.
Практические занятия являются важным элементом учебной дисциплины. В процессе выполнения практических работ обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют элементы компетенций будущих специалистов.
Методические рекомендации предназначены для организации выполнения практических работ по МДК 03.02. Инженерная графика.
Программой предусмотрено выполнение 17 практических работ, направленных на формирование элементов следующих компетенций:

В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):

	Код
	Наименование общих компетенций
	Код

ЛР

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	ЛР 14

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	ЛР16

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	ЛР 15

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	ЛР 15

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках
	ЛР 14


ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.

умений: 
- оформлять специальные чертежи в соответствии с нормативной документацией; 

- читать чертежи по специальности;

- составлять генеральные планы территорий;

- использовать полученные знания при выполнении конструкторских документов  с помощью компьютерной графики;
обобщение, систематизацию, углубление и закрепление знаний:
- правила разработки, выполнения, оформления и чтения конструкторской документации;

- способы графического представления пространственных образов;

- стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве;

- технологию выполнения чертежей с использованием САПР.

Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, формируемые в процессе выполнения работы знания, умения,  описание алгоритма выполнения работы и контрольные вопросы (с целью выявить и устранить недочеты в освоении материала). 

Для получения дополнительной, более подробной информации в конце методических рекомендаций приведен перечень информационных источников. 

Отчет студентов по практическим работам должен содержать титульный лист (Приложение А), практические работы. Чертежи вычерчиваются в соответствии с требованиями ГОСТ с на листах ватмана формата А4, А3. Графическая часть выполняется карандашом с применением чертежных инструментов или в системе AutoCAD. Титульный лист можно выполнять в рукописном варианте или с применением ПК.
Перечень практических работ

ПМ 03 Картографо-геодезическое сопровождение 

земельно-имущественных отношений

Раздел 2. Организация и выполнение чертежно-графических работ

МДК 03.02. Инженерная графика.
специальность 120714 Земельно-имущественные отношения 
(базовая подготовка)

	№ практической работы
	Наименование
	Формат
	К-во

часов

	Практическая работа №1
	 Выполнение надписей шрифтами заданного номера
	А4
	2

	Практическая работа №2
	Выполнение на ПК титульного листа альбома заданий
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №3
	Выполнение на ПК чертежа симметричной детали в заданном масштабе
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №4
	Выполнение на ПК чертежа плоского контура технической детали с размерами
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №5
	Выполнение комплексных чертежей геометрических тел на ПК, нахождение точек на их поверхности
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №6
	Выполнение по аксонометрическому изображению трёх видов модели с нанесением размеров
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №7
	Выполнение на ПК основных видов модели
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №8
	Выполнение на ПК простых разрезов
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №9
	Выполнение на ПК чертежа заданной композиции типов линий
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №10
	Выполнение на ПК линий рамки и основной надписи листа чертежа, заполнение основной надписи
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №11
	Выполнение на ПК чертежа с нанесением условных графических обозначений строительных материалов
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №12
	Выполнение на ПК упражнений по вычерчиванию элементов плана и нанесению цепных размеров
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №13
	Выполнение на ПК плана этажа гражданского здания
	А4 (А3)
	6

	Практическая работа №14
	Выполнение на ПК чертежа фасада гражданского здания
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №15
	Выполнение на ПК чертежа разреза гражданского здания
	А4 (А3)
	4

	Практическая работа №16
	Выполнение условных графических изображений зданий и сооружений, выполнение эскиза генерального плана объекта
	А4 (А3)
	2

	Практическая работа №17
	Выполнение на ПК чертежа генерального плана объекта
	А4 (А3)
	4
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Критерии оценивания практических работ
5 баллов: Работа выполнена в полном объеме, в срок, ошибок нет. Отклонений от Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации нет. Рационально использованы возможности графической системы, полное знание всех изученных команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы. 
4 балла: Работа выполнена в полном объеме, в срок. Имеются небольшие отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено не более двух ошибок в выполнении команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

3 балла: Работа выполнена в полном объеме, имеются многочисленные отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено от трех до пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Слабое владение аппаратом графической системы, требуется дополнительное внимание преподавателя. Учащийся не полностью понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ не использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

2 балла: Работа выполнена не в полном объеме, не соблюдены правила Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено более пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Требуется постоянное  внимание преподавателя. Нормативная литература не использовалась. Низкая общая грамотность. Учащийся не понимает связь графического изображения и содержания предмета.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1

Название практической работы: Выполнение надписей шрифтами заданного номера
Цель работы: 
1. Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по чертёжным шрифтам, их отличительные и общие свойства. 
2. Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  титульного листа в системе КОМПАС ГРАФИК:
· работа с менеджером документа;

· применение для выполнения построений команд панели инструментов «Обозначение»;

· создание стилей  текстов;

· выполнение надписей в системе КОМПАС ГРАФИК

· приёмы форматирования текста

· создание и сохранение файла
знания (актуализация):
- какие существуют шрифты, как они используются
умения:

- вычерчивать шрифты в соответствии с ГОСТами.
элементы следующих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 3. Организовывать свою  собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Теоретический материал:

Чтобы чертеж был выразительным и легко читался, он должен быть оформлен в адекватном текстовом стиле. Шрифты, их начертание, толщина и назначение установлены ГОСТ 2.304-81   
Задание: Выполнить в надписи в соответствии с заданием
Ход работы: 

1. Запустить программу КОМПАС ГРАФИК.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3. В панели «Стандартная» нажать кнопку «менеджер документа» 

4. В «менеджере документа» задать формат, кратность, ориентацию и оформление документа.

5. На панели «Обозначения» нажать кнопку «ввод текста», после чего выбрать «размещение текста».
6. В открывшемся редакторе текста надо выбрать тип шрифта, его высоту и наклон.
7. Выполнить надпись.
Контрольные вопросы:

1. Какие вы знаете типы шрифтов?

2. Какие  существуют способы редактирования текста?

3. Как правильно выполнить надписи?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
Название практической работы: Титульный лист.
Цель работы: 
1.Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по чертёжным шрифтам, их отличительные и общие свойства. Номер шрифта, параметры шрифта по ГОСТ 2.304-81. Конструкция прописных, строчных букв и цифр. Выполнение надписей. 
2.Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  титульного листа в системе КОМПАС ГРАФИК:
· работа с менеджером документа;

· применение для выполнения построений команд панели инструментов «Обозначение»;

· создание стилей  текстов;

· выполнение надписей в системе КОМПАС ГРАФИК
· создание и сохранение титульного листа
знания (актуализация):
- какие существуют шрифты, как они используются
умения:

- вычерчивать шрифты в соответствии с ГОСТами.
элементы следующих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 3. Организовывать свою  собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
Теоретический материал:

Чтобы чертеж был выразительным и легко читался, он должен быть оформлен в адекватном текстовом стиле. Шрифты, их начертание, толщина и назначение установлены ГОСТ 2.304-81.
          Задание: Выполнить  титульный лист в соответствии с заданием
Ход работы: 

1.Запустить программу КОМПАС ГРАФИК.
2.Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
3.В панели «Стандартная» нажать кнопку «менеджер документа» 

4.В «менеджере документа» задать формат, кратность, ориентацию и оформление документа.
5.На панели «Обозначения» нажать кнопку «ввод текста», после чего выбрать «размещение текста».
6.В открывшемся редакторе текста надо выбрать тип шрифта, его высоту и наклон.
7.Выполнить надпись.
Контрольные вопросы:

1.Какие вы знаете типы шрифтов?

2.Какие  существуют способы редактирования текста?

3.Как правильно заполнить титульный лист?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа симметричной детали в заданном масштабе.

Цель работы: 
1. Повторить и закрепить знания и умения по построению проекций симметричных деталей.

2. Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в системе КОМПАС ГРАФИК:
· создание и сохранение файла;

· создание деталей;

· создание сопряжений;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Геометрия», «Редактирование»;

· создание стилей размеров и текстов;

· простановка размеров;

· заполнение основной надписи (штампа).

знания (актуализация):
- Симметричные детали.

- Последовательность выполнения комплексного чертежа симметричных деталей.
умения:
- Вычерчивать симметричные детали в КОМПАС ГРАФИК.

- Задавать масштаб

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 3. Организовывать свою  собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
Теоретический материал:

  Изображение деталей состоит из отдельных объектов; отрезков, дуг кругов, создаваемых в определённом алгоритме. Существует ряд приёмов позволяющих минимизировать количество операций и сократить время работы над чертежом – копирование, зеркальное отображение, эквидистанта и т. п. В определённом порядке проставляются также размеры и задаётся масштаб.
Задание :

Вычертить симметричную деталь в КОМПАС ГРАФИК. Заполнить основную надпись.
Ход работы : 

1. Запустить программу КОМПАС ГРАФИК.
2. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла «Симметричная деталь» → Сохранить.
3. Проанализировать форму заданного контура. Мысленно расчленить контур на простые геометрические тела.

4. Вычертить контур, применяя команду «Отрезок» инструментальной панели «Геометрия». Для вычерчивания линий связи применить вспомогательные построения.

5. Перейти в панель редактирование и закончить построение контура.

6. Создать зеркальную копию половины детали
7. Проставить размеры, применив команды панели «Размеры».

8. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием и ГОСТ 2.104–68, 
9. Оформить отчет в виде файла с расширением «CDW» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1. Какие геометрические поверхности вы знаете?

2. Какие приёмы редактирования вы знаете?

3. Как задаются масштабы?

4. В какой последовательности проставляются размеры?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа плоского контура технической детали с размерами.
Цель работы: 
1.Повторить и закрепить знания и умения по построению проекций простых геометрических фигур.
2.Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в системе КОМПАС ГРАФИК:
· создание и сохранение файла;

· создание геометрических объектов;

· создание сопряжений;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Геометрия», «Редактирование»;

· создание стилей размеров и текстов;

· простановка размеров;

· заполнение основной надписи (штампа).

знания (актуализация):
- Простые геометрические тела.

- Последовательность выполнения комплексного чертежа геометрических фигур.
умения:
- Вычерчивать комплексные чертежи геометрических фигур, в КОМПАС ГРАФИК.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 3. Организовывать свою  собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
Теоретический материал:

  Изображение деталей состоит из отдельных объектов; отрезков, дуг кругов, создаваемых в определённом алгоритме. Существует ряд приёмов позволяющих минимизировать количество операций и сократить время работы над чертежом – копирование, зеркальное отображение, эквидистанта и т. п. В определённом порядке проставляются также размеры.
Задание :

Вычертить плоский контур в КОМПАС ГРАФИК. Заполнить основную надпись.
Ход работы : 

1.Запустить программу КОМПАС ГРАФИК.
2.Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла «Плоский контур» → Сохранить.
3.Проанализировать форму заданного контура. Мысленно расчленить контур на простые геометрические тела.

4.Вычертить контур, применяя команду «Отрезок» инструментальной панели «Геометрия». Для вычерчивания линий связи применить вспомогательные построения.

5.Перейти в панель редактирование и закончить построение контура.
6.Проставить размеры, применив команды панели «Размеры».

7.Заполнить основную надпись в соответствии с заданием и ГОСТ 2.104–68, 
8.Оформить отчет в виде файла с расширением «CDW» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1.Как строятся сопряжения?

2.Какие приёмы редактирования вы знаете?

3.Как разделить окружность на 6 равных частей?

4.В какой последовательности проставляются размеры?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5
Название практической работы: Выполнение комплексных чертежей геометрических тел на ПК, нахождение точек на их поверхности
Цель работы:

1. Получить знания и умения по построению проекций геометрических тел.

2. Понять взаимосвязь проекций в связи с нахождением точки в пространстве.

3. Научиться приёмам проецирования геометрических объектов.
знания (актуализация):
- Различные виды геометрических тел.

- Последовательность выполнения комплексных чертежей геометрических тел
умения:

- Комплексные чертежи геометрических тел.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 3. Организовывать свою  собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
Теоретический материал:
Изображения предметов на чертежах выполняют методом ортогонального проецирования. Наиболее полное представление о предмете дает проецирование на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций (горизонтальную, фронтальную, профильную). Расположение плоскостей проекций и проецирование точки показано на рисунке 1
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Рисунок 1- Проекции точки.

П1-горизонтальная плоскость проекций; а1-горизонтальная проекция точки А;

П2- фронтальная плоскость проекций; а2-фронтальная проекция точки А;

П3- профильная плоскость проекций; а3-профильная проекция точки А.

Построение точек на поверхности геометрических тел : Геометрические тела делятся на многогранники (призма, пирамида) и тела вращения (конус, цилиндр). Построение проекций точек показано на рисунке 2.
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Рисунок 2

Пример:
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               Ход работы: 
1. Вычертить рамку и основную надпись.

2. Выполнить комплексный чертёж заданной модели.

3. Проставить размеры.

4. Заполнить основную надпись.

Контрольные вопросы:

1. Как обозначаются плоскости проецирования?

2. Какие геометрические тела Вы знаете?
3. Какие поверхности вращения  Вы знаете?
4. Под каким углом относительно друг друга располагаются оси прямоугольной изометрии?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6
Название практической работы: Выполнение по аксонометрическому изображению трёх видов модели с нанесением размеров.
Цель работы:
1. Повторить и закрепить знания и умения по построению проекций геометрических тел.

2. Развить пространственное воображение.

3. Научиться грамотно компоновать чертёж.

знания (актуализация):
- Различные виды геометрических тел.

- Последовательность выполнения комплексных чертежей геометрических тел
умения:

- Комплексные чертежи геометрических тел.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 4. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 5. Осуществлять поиск,  анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством,  потребителями.
Теоретический материал:
Изображения предметов на чертежах выполняют методом ортогонального проецирования. Наиболее полное представление о предмете дает проецирование на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций (горизонтальную, фронтальную, профильную). 

П1-горизонтальная плоскость проекций; 
П2- фронтальная плоскость проекций; 
П3- профильная плоскость проекций; 
Пример:
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 Ход работы: 
1. Вычертить рамку и основную надпись.

2. Выполнить проекции заданной модели.

3. Проставить размеры.

4. Заполнить основную надпись.

Контрольные вопросы:

5. Какие проекции геометрических тел вы знаете?

6. В какой последовательности они располагаются?
7. Какие приёмы используются для корректного построения проекций детали ?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7
Название практической работы: Выполнение на ПК основных видов модели
Цель работы:

1.Повторить и закрепить знания и умения по построению видов модели.

2.Развить пространственное воображение.

3.Научиться грамотно компоновать чертёж.

знания (актуализация):
- Различные виды геометрических тел.

- Последовательность выполнения основных видов модели
умения:

- Комплексные чертежи геометрических тел.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 4. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 5. Осуществлять поиск,  анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством,  потребителями.
Теоретический материал:
Видом называют изображение обращенной к наблюдателю видимой части поверхности предмета.

По содержанию и характеру выполнения виды разделяются на основные, дополнительные и местные.

ГОСТ 2.305—68 устанавливает следующее название основных видов, получаемых на основных плоскостях проекций— вид спереди (главный вид);  вид сверху;  вид слева;  вид справа; вид снизу;  вид сзади. В практике более широко применяются три вида: вид спереди, вид сверху и вид слева.

Основные виды обычно располагаются в проекционной связи между собой. В этом случае название видов на чертеже надписывать не нужно.

Если какой-либо вид смещен относительно главного изображения, проекционная связь его с главным видом нарушена, то над этим видом выполняют надпись по типу «А».

Пример:
[image: image6.png]



Ход работы: 
1.Вычертить рамку и основную надпись.

2.Определиться с видами модели и построить их проекции.

3.Проставить размеры.

4.Заполнить основную надпись.

Контрольные вопросы:

1.Какие виды модели вы знаете?

2.В какой последовательности они располагаются?
3.Какие приёмы используются для корректного построения видов модели?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №8
Название практической работы: Выполнение на ПК простых разрезов
Цель работы:
1. Познакомиться с основными положениями ГОСТ 2.305–68 «Изображения – виды, разрезы, сечения».
2. Познакомиться с основными положениями ГОСТ 2.306–68 «Графическое обозначение материалов на чертежах».
3. Развить пространственное воображение. 
4. Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе КОМПАС ГРАФИК.
5. Получить основные навыки выполнения чертежа модели с применением разрезов
знания (актуализация):
- Выполнение простых разрезов  в соответствии с ГОСТ 2.305–68 «Изображения – виды, разрезы, сечения».

- Последовательность выполнения разрезов.
умения:
- Выполнять простые разрезы данной детали

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*

- Применять основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD
элементы следующих компетенций:
ОК 4. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 5. Осуществлять поиск,  анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством,  потребителями.
Теоретический материал:
Изображения на чертежах должны давать ясное представление о внешнем и внутреннем устройстве предмета. Внутренние очертания, невидимые снаружи, показывают штриховыми линиями.

 Разрезом называется изображение предмета, мысленно рассеченного одной или несколькими секущими плоскостями. На разрезе показывают то, что получается в секущей плоскости, и то, что расположено за ней. Отсеченную часть предмета, расположенную между глазом наблюдателя и секущей плоскостью, мысленно удаляют. 

Для уменьшения числа изображений допускается соединить часть вида и часть соответствующего разреза на одном изображении. Если при этом соединяются половина вида и половина разреза, каждый из которых является симметричной фигурой, то разделяющей линией служит ось симметрии и разрез располагается справа от вертикальной оси.

При изображении разреза та часть предмета, которая попадает в секущую плоскость, покрывается штриховкой. Штриховка наносится тонкими линиями под углом 45(относительно основной надписи. Рекомендуется выбирать расстояние между параллельными линиями равным 2 … 4 мм. Тонкие стенки типа ребер жесткости показывают незаштрихованными.

Пример
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Вариант 1                                                              Вариант 2
Задание:
Выполнить три вида заданной модели по двум заданным, выполнить необходимые  простые разрезы соответствии с ГОСТ 2.305–68 «Изображения – виды, разрезы, сечения».
Ход работы : 

1. Познакомиться с конструкцией модели по двум заданным видам.

2. Определить необходимые для понимания конструкции модели разрезы.

3. Запустить программу КОМПАС ГРАФИК.
4. Сохранить чертеж: Файл → Сохранить как → Х :\Папка «Инженерная графика» \ Имя файла → Сохранить.
5. Выполнить главный вид, применяя команды инструментальной панели «Рисование».

6. Выполнить в проекционной связи виды сверху и слева, применяя вспомогательные построения.

7. Выполнить необходимые разрезы.

8. Выполнить штриховку части модели, попавшей в секущую плоскость в соответствии с материалом модели. При необходимости, в окне «Редактирование штриховки» изменить масштаб штриховки.

9. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» → «Удлинить» → «Обрезать» панели «Редактирование».

10. Создать размерный стиль с размерным числом высотой 3,5мм.

11. Проставить размеры, применив команды панели «Размеры».

12. Создать текстовые стили №3,5; 5; 7.
13. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием и ГОСТ 2.104–68.
14. Оформить отчет в виде файла с расширением «CDW» и cдать работу преподавателю в электронном виде
Контрольные вопросы:

1.Как выбирают главный вид модели?

2. Что называется разрезом?

3. Классификация разрезов?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №9
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа заданной композиции типов линий
Цель работы:

1.Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по работе со стандартом – изучение  ГОСТ 21.101-97. Выполнение основной надписи.
2.Применить теоретические знания для построения геометрических объектов.
5.Закрепить основные приемы выполнения чертежа в программе AutoCAD.
знания (актуализация):
- способы построения геометрических объектов;
умения:
- строить  геометрические объекты в программе AutoCAD;
- задавать параметры на чертеже в соответствии с СПДС
- применять основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
элементы следующих компетенций:
ОК 4. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 5. Осуществлять поиск,  анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством,  потребителями.
Теоретический материал:
Любой графический примитив может быть нарисован на

определенном слое чертежа линиями определенного типа, тол

щины и цвета. Инструменты для задания этих свойств находят

ся в панелях Layers (Слои) и Properties (Свойства) – рис. 2.1.

Включать или отключать отображение толщины линии на

экране можно кнопкой LWT (ТОЛЩ) в строке состояния.

После загрузки системы для всех примитивов автоматически

устанавливается нулевой слой, на котором примитивы будут

иметь черный цвет, основной тип линий Continuous (Сплош

ная) и определенную толщину Default (По умолчанию). На пиктограммах цвета, типа и толщины линий панели инструментов Properties (Свойства) устанавливается строка ByLayer (По слою), что означает соответствие их установкам текущего нулевого слоя.

[image: image10.emf]
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Задание: Выполнить заданную композицию типов линий.
Ход работы : 
1. Запустить программу AutoCAD.
2. Создать и сохранить файл «Типы линий"
3. Изменять цвет и толщину линий примитивов можно, просто 

используя соответствующие списки этих инструментов. Списки

раскрываются при щелчке левой кнопкой мыши по стрелке

пиктограммы инструмента Lineweight Control (Выбор толщи

ны линии). В раскрытом списке (рис. 2.2) нужно сделать соответствующий выбор цвета, типа и толщины линий.

4. Для изменения типа линий необходимо щелкнуть на стрел

ке инструмента Linetype Control (Выбор толщины линии) и

Панели инструментов Layers (Слои) и Properties (Свойства)

5. Выбор цвета, толщины и типа линий выбрать из списка Other… (Другое…). В появившемся диалоговом окне Linetype Manager (Мастер типов

линий) щелкнуть по клавише Load... (Загрузить...). В диало

говом окне Load or Reload Linetypes (Загрузить или обновить

типы линий) выбрать нужный тип линии и щелкнуть на кноп

ке ОК диалоговых окон. В результате в списке инструмента

Linetype Control (Выбор типа линии) появятся новые типы

линий (в данном случае штрихпунктирная осевая линия).

6. Удалить лишние кривые с помощью команд «Разорвать» → «Удлинить» → «Обрезать» панели «Редактирование».

7. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием и ГОСТ 2.104–68.
Отчет оформить в виде файла с расширением «DWG» и cдать работу преподавателю в электронном виде.
Контрольные вопросы:
1. Какие существуют типы линий?

2. Как задаются параметры слоёв в программе AutoCAD?

3. Какие существуют параметры у различных типов линий?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №10
Название практической работы: Выполнение на ПК линий рамки и основной надписи листа чертежа, заполнение основной надписи.
Цель работы:

1.Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по работе со стандартом – изучение  ГОСТ 21.101-97. Выполнение основной надписи.
2.Применить теоретические знания для построения геометрических объектов.

3.Закрепить основные приемы выполнения чертежа в программе AutoCAD.
знания (актуализация):
- способы построения геометрических объектов;
умения:
- строить  геометрические объекты в программе AutoCAD;
- задавать параметры на чертеже в соответствии с СПДС
- применять основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Любой графический примитив может быть нарисован на

определенном слое чертежа линиями определенного типа, тол

щины и цвета. Инструменты для задания этих свойств находят

ся в панелях Layers (Слои) и Properties (Свойства) – рис. 2.1.

Включать или отключать отображение толщины линии на

экране можно кнопкой LWT (ТОЛЩ) в строке состояния.

После загрузки системы для всех примитивов автоматически

устанавливается нулевой слой, на котором примитивы будут

иметь черный цвет, основной тип линий Continuous (Сплош

ная) и определенную толщину Default (По умолчанию). На пиктограммах цвета, типа и толщины линий панели инструментов Properties (Свойства) устанавливается строка ByLayer (По слою), что означает соответствие их установкам текущего нулевого слоя.
Задание: Выполнить заданную композицию типов линий.

Ход работы : 
1. Запустить программу AutoCAD.

2. Создать и сохранить файл «Типы линий"

3. Изменять цвет и толщину линий примитивов можно, просто 

используя соответствующие списки этих инструментов. Списки

раскрываются при щелчке левой кнопкой мыши по стрелке

пиктограммы инструмента Lineweight Control (Выбор толщи

ны линии). В раскрытом списке  нужно сделать соот

ветствующий выбор цвета, типа и толщины линий.

4. Для изменения типа линий необходимо щелкнуть на стрел

ке инструмента Linetype Control (Выбор толщины линии) и

Панели инструментов Layers (Слои) и Properties (Свойства)

5. Выбор цвета, толщины и типа линий

выбрать из списка Other… (Другое…). В появив

шемся диалоговом окне Linetype Manager (Мастер типов

линий) щелкнуть по клавише Load... (Загрузить...). В диало

говом окне Load or Reload Linetypes (Загрузить или обновить

типы линий) выбрать нужный тип линии и щелкнуть на кноп

ке ОК диалоговых окон. В результате в списке инструмента

Linetype Control (Выбор типа линии) появятся новые типы

линий (в данном случае штрихпунктирная осевая линия).

6. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» → «Удлинить» → «Обрезать» панели «Редактирование».

7. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием и ГОСТ 2.104–68.
Отчет оформить в виде файла с расширением «DWG» и cдать работу преподавателю в электронном виде.

Контрольные вопросы:
1.Какие существуют типы линий?

2.Как задаются параметры слоёв в программе AutoCAD?

3.Какие существуют параметры у различных типов линий?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №11
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа с нанесением условных графических обозначений строительных материалов.
Цель работы:

1. Систематизировать и закрепить полученные теоретические знания по работе со стандартом – изучение  ГОСТ 21.101-97. Выполнение основной надписи.

2. Применить теоретические знания для построения геометрических объектов.

     3. Закрепить основные приемы выполнения чертежа в программе AutoCAD.

знания (актуализация):
- способы построения геометрических объектов;
умения:
- наносить условные графические обозначения в программе AutoCAD;
- задавать параметры на чертеже в соответствии с СПДС
- применять основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Графические обозначения строительных материа­лов в сечениях следует принимать согласно указан­ным в табл. 1, а на  фасадах — согласно  табл. 2 ГОСТ 2 306—68.

Условные обозначения в строительных чертежах можно не применять,  если отсутствует    необходимость специально указывать материал (при его однородности) или  применять частично,   если нужно выделись на чертеже отдельные элементы, состоявшие из разных материалов.

Если невозможно нанести условное обозначение при незначительной площади сечения то материал обозначают, как металл или вообще не применяют обозначение, сделав поясняющую надпись тюле  чертежа.
При больших площадях сечений или при указании профиля грунта обозначение наносят только у контура сечения узкой полоской равномерной ширины.

В строительных чертежах можно применять дополнительные обозначения, которые не указаны в стандарте, обязательно сопровождая, их надписью на поле чертежа.
Линии штриховки в условных обозначениях проводят под углом 45.0 к рамке чертежа. Расстояние между параллельными прямыми линиями штриховки (частота) должно быть от  1 до 10 мм, в зависимости от площади штриховки и масштаба чертежа.

Условны обозначения (кроме прямых  линий) в сечении выполняют от руки.
Обозначения материала на фасаде наносят не полностью,  небольшими участками по контуру или пятнами внутри контура.
Пример
	Материал
	Обозначение

	1. Металлы и твердые сплавы (Общее графическое обозначение материалов в сечениях независимо от вида материала должно соответствовать)
	[image: image12.png]




	2. Неметаллические материалы, в том числе волокнистые монолитные и плитные (прессованные), за исключением указанных ниже
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	3. Древесина 
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	4. Камень естественный
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	5. Керамика и силикатные материалы для кладки
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	6. Бетон
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	7. Стекло и другие светопрозрачные материалы
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	8. Жидкости
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Задание: Выполнить чертеж с нанесением условных графических обозначений строительных материалов.
Ход работы: 
1. Запустить программу AutoCAD.
2. Создать и сохранить файл «Обозначения"

3. Изменять цвет и толщину линий примитивов можно, просто 

используя соответствующие списки этих инструментов. Списки

раскрываются при щелчке левой кнопкой мыши по стрелке

пиктограммы инструмента Lineweight Control (Выбор толщи

ны линии). В раскрытом списке  нужно сделать соот

ветствующий выбор цвета, типа и толщины линий.

4. Для изменения типа линий необходимо щелкнуть на стрелке инструмента Linetype Control (Выбор толщины линии) иПанели инструментов Layers (Слои) и Properties (Свойства)

Выбор цвета, толщины и типа линий

выбрать из списка Other… (Другое…). В появив

шемся диалоговом окне Linetype Manager (Мастер типов

линий) щелкнуть по клавише Load... (Загрузить...). В диало

говом окне Load or Reload Linetypes (Загрузить или обновить

типы линий) выбрать нужный тип линии и щелкнуть на кноп

ке ОК диалоговых окон. В результате в списке инструмента

Linetype Control (Выбор типа линии) появятся новые типы

линий (в данном случае штрихпунктирная осевая линия).

5. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» → «Удлинить» → «Обрезать» панели «Редактирование».

6. Заполнить основную надпись в соответствии с заданием и ГОСТ 2.104–68.
7. Отчет оформить в виде файла с расширением «DWG» и cдать работу преподавателю в электронном виде.

Контрольные вопросы:
1.Какие материалы применяются в строительстве?

2.Как задаются параметры материалов в программе AutoCAD?

3.Какие существуют параметры отображения материалов?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №12
Название практической работы: Выполнение на ПК упражнений по вычерчиванию элементов плана и нанесению размерных цепочек.
Цель работы:
1. Познакомиться с основными требованиями ГОСТ 2.109–73* к чертежам зданий.
2. Освоить выполнение чертежей гражданских зданий в соответствии с ГОСТ 2.109–73* и ГОСТ 2.315–68.

3. Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- построение планов и фасадов зданий в соответствии с ГОСТ 2.311–68.
умения:
- Вычерчивать проекций зданий в AutoCAD.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Архитектурно-строительные   рабочие чертежи выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 21.101, а также настоящего стандарта. 

При выполнении рабочих чертежей металлических конструкций следует руководствоваться соответствующими стандартами Системы проектной документации   для  строительства (СПДС).

Рабочие чертежи архитектурных решений и строительных конструкций, предназначенные для производства строительных и монтажных работ, выполняют в составе основных комплектов, которым присваивают марки в соответствии с ГОСТ 21.101.

На архитектурно-строительных чертежах указывают характеристики точности геометрических параметров зданий, сооружений, конструкций и их элементов по ГОСТ 21.113.


Пример
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Задание: выполнения плана этажа гражданского здания в AutoCAD.  
Ход работы: 

1. Запустить программу AutoCAD, сохранить файл.
2. Построения выполнять в пространстве модели [image: image21.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 рядом с предыдущим чертежом. 

3. Нанесение продольных и поперечных координационных осей штрихпунктирной тонкой линией. Маркировка продольных осей – большими буквами русского алфавита снизу вверх, кроме З, Й, О, Х, Ц, Ч, Щ, Ы, Ь, Ъ, поперечных – арабскими цифрами слева направо.

4. Удалить лишние линии с помощью команд «Разорвать» [image: image22.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 панели «Редактирование».

5. Уточнить масштаб изображения на листе: Перейти в пространство листа щелчком ЛКМ на флажке [image: image25.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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 → Диспетчер параметров листов.
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 масштаб изображения.

8. Вычерчивание контуров продольных и поперечных стен, наружных стен, внутренних капитальных стен в соответствии с привязкой их к координационным осям.
9. Вычерчивание перегородок. Вычерчивание оконных и дверных проемов. Вычерчивание лестниц и сантехнического оборудования.

10. Расчет и указание площадей помещений. Выполнение необходимых надписей. 
11. Перейти в пространство модели, проставить размеры, применив команды панели «Размеры» [image: image28.png][ED vafin Mpaska Bua Beraska Gopmar Cepenc Prcosarve Pasmepsl PeaakT Okwo Cripaska -8 x
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13. Создать текстовые стили №3,5; 5; 7 [image: image30.png]DWESRD %R0/, # £ LXAR AERIE @] swid ] L1505 V] dl[sess ]
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Контрольные вопросы:

1.Что называется проекциями здания?
2.Какова последовательность выполнения плана здания?
3.Как создаются размерные цепочки?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №13
Название практической работы: Выполнение на ПК плана этажа гражданского здания.

Цель работы:
1.Познакомиться с основными требованиями ГОСТ 2.109–73* к чертежам зданий.
2.Освоить выполнение чертежей гражданских зданий в соответствии с ГОСТ 2.109–73* 
3.Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- построение планов и фасадов зданий 
умения:
- Вычерчивать проекций зданий в AutoCAD.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:

Чертеж плана здания. На плане здания изображение следует располагать длинной стороной вдоль листа. Сторону плана, соответствующую главному фасаду здания, рекомендуется обращать к нижнему краю листа. План здания должен располагаться по возможности в соответствии с его положением на генеральном плане или с поворотом по отношению к этому его положению.
Пример
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Задание: выполнения плана этажа гражданского здания в AutoCAD.  
Ход работы : 

1.Запустить программу AutoCAD, сохранить файл.
На плане здания изображение следует располагать длинной стороной вдоль листа. Сторону плана, соответствующую главному фасаду здания, рекомендуется обращать к нижнему краю листа. План здания должен располагаться по возможности в соответствии с его положением на генеральном плане или с поворотом по отношению к этому его положению.

2. План выполняют в следующей последовательности.

-  Наносят координационные оси, сначала продольные, потом поперечные. Для этого используют штрихпунктирную линию с длинными штрихами толщиной 0,3–0,4 мм. Оси являются условными геометрическими линиями, они служат для привязки здания к строительной координатной сетке и реперам генерального плана, а также для определения положения несущих конструкций, так как эти оси проводят только по капитальным стенам и колоннам, они могут не совпадать с осями симметрии стен. Оси выводятся за контур стен и маркируются.

-  Контуры продольных и поперечных наружных и внутренних капитальных стен и колонн прочерчивают основной линией. Эти контуры привязываются к координационным осям, т. е. определяют расстояние от внутренней или наружной плоскости стены, или геометрической оси элемента до координационной оси здания. 

-  Вычерчивают контуры перегородок основной линией. При выборе толщины линии учитывают, что несущие конструкции, в частности контуры перегородок, обводят линиями меньшей толщины, чем несущие, капитальные стены и колоны.

-  Выполняют разбивку оконных и дверных проемов тонкой линией. При наличии в проемах четвертей их условное изображение дают на чертеже. Четверть – это выступ в верхних и боковых частях проемов кирпичных стен, уменьшающий продуваемость и облегчающий крепление коробок.

-  Указываются лестницы, направления открывания дверей. На планах промышленных зданий показываются оси рельсовых путей и монорельсов.

-  Наносят выносные и размерные линии и маркировочные кружки.

Первую размерную линию располагают на расстоянии 14–21 мм, последующие – на расстоянии 7 мм друг от друга. Размеры, выходящие за габариты плана, наносят в виде размерных цепочек. Маркировочные кружки разбивочных осей располагают на расстоянии 4 мм от последней размерной линии.

За габаритом плана в первой цепочке располагают размеры, указывающие ширину оконных и дверных проемов, простенков и выступающих частей здания с привязкой их к осям.

Во второй цепочке располагаются размеры между осями капитальных стен и колонн. В третьей цепочке проставляют размер между осями крайних наружных стен.

-  Обозначают секущие плоскости разрезов разомкнутой линией.

-  Выполняют необходимые надписи.
Контрольные вопросы:

1.Что называется проекциями здания?
2.Какова последовательность выполнения плана здания?
3.Как располагаются проекции относительно друг друга?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №14
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа фасада гражданского здания.

Цель работы:
1.Познакомиться с основными требованиями ГОСТ 2.109–73* к чертежам зданий.
2.Освоить выполнение чертежей гражданских зданий в соответствии с ГОСТ 2.109–73* 
3.Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- построение планов и фасадов зданий 
умения:
- Вычерчивать проекций зданий в AutoCAD.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Чертежи фасадов зданий. Фасады – ортогональные проекции здания на вертикальную плоскость – наружная сторона здания. Чертеж фасада дает представление о внешнем виде здания. Различают главный фасад, боковой и торцовый. На чертеже фасада здания размеры, как правило, не проставляют. Степень детализации зависит от масштаба.
Фасады – ортогональные проекции здания на вертикальную плоскость. Фасад – наружная сторона здания. Чертёж фасада даёт представление о внешнем виде здания, его архитектуре, о соотношении его отдельных элементов. Различают следующие виды фасадов: главный, дворовой и боковые (торцевые). Наименование фасада определяется крайними разбивочными осями, между которыми располагается изображаемый участок здания. В данной работе выполняется фасад, соответствующий фронтальной проекции относительно расположения плана. Масштаб фасада должен быть минимальным, но достаточным для показа рельефа, стен, проёмов, отверстий в стенах и так далее.

Пример:
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Задание: выполнения фасада гражданского здания в AutoCAD.  

Ход работы: 
Вычерчивание фасада.

1.    Определяем габаритные размеры изображения. Для этого подсчитываем высоту фасада, которая складывается из отметки уровня земли и наивысшей отметки крыши (кровли) здания.

2.    Проводим горизонтальную линию, обозначающую уровень земли. Желательно, чтобы она соответствовала уровню земли на разрезе.

3.    Отмеряем от неё вверх высчитанную высоту здания и проводим следующую горизонтальную линию, обозначив контур здания по высоте.

4.    Проецируем поперечные координационные оси с плана на фасад. По периметру боковых наружных осей добавляем толщину наружной привязки стен и проводим контур наружных стен.

5.    Разбиваем здание по высоте на этажи, учитывая уровень чистого пола. Работа выполняется очень тонкими, еле заметными линиями, чтобы после их удаления фактура листа не повредилась и не испортила отмывку.

6.    Ориентируясь на план этажа и разрез, отмечаем местоположение окон, балконов, лоджий и других элементов фасада. Заметьте, что высота ограждения балконов и лоджий – 1000мм.

7.     По разрезу вычерчиваем крышу здания.

8.    Удаляем лишние линии построения, обводим цоколь.

9.    Обводим двойной линией окна и двери, маркируем окна, показываем их открывание, отбиваем линию отмостки на 1.5-2мм выше линии уровня земли и выводим её за пределы контура фасада на 30мм.

10.    Проставляем высотные отметки:

- уровня земли ( с обеих сторон фасада);

-цоколя;

- низа и верха окон, дверей, ограждений балконов и лоджий;

- карниза, козырька подъезда и других выступающих элементов фасада;

- верха стен;

- верхней точки крыши, вентканалов, дымоходов и других конструкций.

Полочку отметки желательно развернуть в сторону от изображения.
Контрольные вопросы:

1.Что называется проекциями здания?
2.Какова последовательность выполнения фасада здания?
3.Как располагаются проекции относительно друг друга?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №15
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа разреза гражданского здания

Цель работы:
1. Познакомиться с основными требованиями ГОСТ 2.109–73* к чертежам зданий.
2. Освоить выполнение чертежей гражданских зданий в соответствии с ГОСТ 2.109–73* 
3. Закрепить основные приемы выполнения чертежа в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- построение планов и фасадов зданий 
умения:
- Вычерчивать проекций зданий в AutoCAD.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Чертежи разрезов здания. Разрезом называется изображение здания, мысленно рассеченного вертикальной плоскостью.
Разрезы на строительных чертежах служат для выявления объемного и конструктивного решения здания. На нем показывают: высоту помещений, архитектурные и конструктивные решения, взаимное расположение конструкций и т. д. Разрезы бывают архитектурные и конструктивные. 
Архитектурный разрез, главным образом, служит для определения композиционных сторон внутренней архитектуры. На таком разрезе показывают высоту помещений, оконных, дверных проемов, цоколя и других архитектурных элементов. На нем не показывают конструкции фундамента, перекрытия, крышу.
В строительных чертежах применяют простые, ступенчатые, поперечные разрезы.
При выполнении поперечного разреза секущую плоскость располагают перпендикулярно коньку крыши или наибольшему размеру здания; при продольном разрезе она параллельна им. Направление секущей плоскости выбирается по наиболее важным в конструктивном и архитектурном отношении частям здания.
Контуры фундаментов под колоннами и столбами вычерчивают линией невидимого контура. Конструктивные элементы здания, попавшие в разрез, но выполненные из материала, являющегося основным, не штрихуются. Условной штриховкой выделяют участки стен с отличающимся материалом. Например, в здании из кирпича штрихуют железобетонные балки.
При вычерчивании разреза проводят горизонтальную линию уровня пола первого этажа (его принимают за относительную отметку 0,000). 
Для построения различных элементов разреза используют размеры, имеющиеся на плане, например размеры между осями наружных и внутренних капитальных стен колонн, которые откладывают на линии уровня пола. Через отмеченные точки проводят вертикальные линии осей стен. По обе стороны от осевых линий на соответствующих расстояниях проводят линии контура капитальных стен и колонн. Далее изображают контуры перегородок, попадающих в сечение, линии контура пола и потолка, уровень поверхности земли, верха чердачного перекрытия, контуров кровли, карниза, цоколя и т. п. 
В наружных и внутренних стенах и перегородках намечают оконные и дверные проемы.
На законченный разрез наносят размеры, ставят отметки и выполняют поясняющие надписи.
Допускается слой на грунте изображать одной сплошной основной линией, пол по перекрытию и кровлю – одной сплошной тонкой линией, независимо от числа слоев их конструкций. Конструкцию покрытия указывают в выносной надписи как для многослойной конструкции. Указывают на плане этажа наименование пола. 
На архитектурном разрезе толщину чердачного перекрытия, конструкцию крыши и фундамента не показывают.
Рекомендуется наносить координационные оси, расстояние между осями и привязку наружных стен к крайним разбивочным осям.
В промышленных зданиях показывают:
– размеры проемов и отверстий в стенах и перегородках. Для проемов с четвертями размеры проставляют по наружной стороне стены;
– отметки уровня земли, чистого пола, этажей и площадок, низа несущих конструкций покрытия одноэтажных зданий и низа настила.
Указывают отметки верха стен и карнизов, уступов стен, подошвы заделываемых в стены элементов конструкций, головки рельсов крановых путей, марки многоярусно расположенных перемычек, лестниц и т. п.
На разрезах должны быть нанесены все размеры и отметки, необходимые для определения расположения отдельных элементов здания, но так, чтобы не дублировать размеры на плане. Исключение составляют только размеры между разбивочными осями.
Выноски рекомендуется располагать у наружного контура разреза, затем наносить размерную линию, а за размерной линией ставить отметки. Полочка отметки должна быть повернута наружу.
Пример:
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Задание: выполнения разреза гражданского здания в AutoCAD.  

Ход работы: 
Вычерчивание разреза.

    При вычерчивании архитектурного разреза все построения выполняют

тонкими линиями в следующем порядке:

   1.  Тонкими штрихпунктирными линиями проводят координационные оси

основных несущих конструкций стен и колонн, если они имеются.

Расстояние между координационными осями берут с плана здания.
Перпендикулярно координационным осям проводят горизонтальные линии уровней: поверхности земли (тротуара), пола всех этажей, верха чердачного перекрытия и конька крыши;

    Наносят тонкими линиями контуры наружных и внутренних стен (с учё-

том привязки их к координационным осям), перегородок, которые попадают в

разрез, а также толщину междуэтажных и чердачного перекрытий и конька

крыши ; отмечают и вычерчивают вынос карниза (от стены) и цо-

коля, вычерчивают скаты крыши;

   2. Намечают в наружных и внутренних стенах и перегородках оконные и

дверные проёмы, а также видимые дверные проёмы и другие элементы, распо-

ложенные за секущей плоскостью;

   3. Производят разбивку лестничной клетки и оформляют её.

   4. Проводят выносные и размерные линии, кружки для маркировки коорди-

национных осей и знаки для простановки высотных отметок;

   5. Производят окончательную обводку сечений, проставляют высотные от-

метки и размеры, делают поясняющие надписи и указывают наименование

разреза; удаляют лишние линии.

   При простановке размеров с внешней стороны разреза жилого здания вы-

сотные отметки проставляют только для уровня земли, уровня крыльца, свеса

крыши, трубы, конька крыши. От уровня земли до свеса крыши проставляется

размерная цепочка, включающая размеры: от земли до подоконника, высоту

окна, расстояние от верха окна до подоконника следующего этажа и т. д. и от

верха окна верхнего этажа до свеса крыши. Внутри здания проставляют отмет-

ки уровней пола всех этажей, уровни этажных и промежуточных площадок,

уровень пола подъезда. Линейными размерами показывают высоту комнат,

толщину перекрытий, высоту цокольного, промежуточного и этажного маршей.

   Конструктивные разрезы вычерчивают в такой же последовательности.

Участки сечений заполняют изображением элементов конструкций. Контуры

на чертежах разрезов выполняют сплошной линией по принципу, указанному в

пункте 5 для последовательности построения плана здания.
Контрольные вопросы:

1.Что называется проекциями здания?
2.Какова последовательность выполнения разреза здания?
3.Как располагаются проекции относительно друг друга?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №16
Название практической работы: Выполнение условных графических изображений зданий и сооружений, выполнение эскиза генерального плана объекта.
Цель работы:
1. Познакомиться с основными требованиями ГОСТ 21.204-93 к генпланам.
2. Освоить выполнение генпланов в соответствии. Закрепить основные приемы выполнения эскизов генпланов.
знания (актуализация):
- построение генпланов 

- масштабов применяемых при построении генпланов.
умения:
- Вычерчивать эскизы генпланов.
- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 9. Уважительно и бережно относиться  к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные традиции. 

ОК 10. Соблюдать правила техники безопасности, нести ответственность за организацию мероприятий по обеспечению безопасности труда.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Эскиз Генерального плана территории здания, представляющий собой масштабное изображение проектируемого (реконструируемого) здания, сооружения или комплекса на подоснове со схематичным обозначением входов и подъездов к нему, элементов благоустройства и озеленения на прилегающем участке, транспортных путей. Чаще всего эскиз генплана представляет собой вид сверху, но в отдельных случаях совмещается с планом первого этажа (так называемый «вскрытый план») проектируемого здания. Наиболее употребительные масштабы для генпланов 1:2000, 1:500, 1:1000.
Задание: выполнение эскиза генерального плана объекта.
Ход работы: 
1.  Проанализировать границы и форму земельного участка, установить его форму.

2.  Определить ориентацию участка относительно сторон света.

3.  Выяснить масштаб изображения.

4.  Установить количество строений, их назначение и форму.

5.  Определить размеры основного и всех остальных сооружений на участке.

6.  Установить расположение и характер зеленых насаждений, цветников, клумб, водоемов и пр.

7.  Проанализировать пешеходные дорожки на участке и подъездные пути к нему.

Контрольные вопросы:
1. Что такое эскиз генерального план?

2. Что на эскизе генерального плана изображают и для чего он служит?

3. Какие условные обозначения и изображения применяют на эскизе генерального плана?

4. Какие масштабы применяются при выполнении генплана?

5. Какая последовательность выполнения эскиза генплана.

6. Что такое «роза ветров» и для чего она служит?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №17
Название практической работы: Выполнение на ПК чертежа генерального плана объекта.
Цель работы:
1.Познакомиться с основными требованиями ГОСТ 21.204-93  к генпланам.
2.Освоить выполнение генпланов в соответствии с ГОСТ 21.204-93
3.Закрепить основные приемы выполнения чертежей генпланов в системе AutoCAD.
знания (актуализация):
- построение генпланов в соответствии с ГОСТ 21.204-93
- масштабов применяемых при построении генпланов.
умения:
- Вычерчивать генпланы в AutoCAD.

- Проставлять размеры в соответствии с ГОСТ 2.307-68*
элементы следующих компетенций:
ОК 7. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 8.  Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 6. Создавать графические материалы средствами систем автоматизированного проектирования (САПР).

ПК 7. Использовать нормативную документацию для составления конструкторских документов и специальных чертежей.
Теоретический материал:
Генеральный план территории здания, представляющий собой масштабное изображение проектируемого (реконструируемого) здания, сооружения или комплекса на подоснове со схематичным обозначением входов и подъездов к нему, элементов благоустройства и озеленения на прилегающем участке, транспортных путей. Чаще всего генплан представляет собой вид сверху, но в отдельных случаях совмещается с планом первого этажа (так называемый «вскрытый план») проектируемого здания. Наиболее употребительные масштабы для генпланов 1:2000, 1:500, 1:1000. В архитектурном проекте образует самостоятельный раздел Генеральный план (ГП).
Пример
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Ход работы: 
 - Определить размер участка земли и его форму. Выбрать масштаб изображения и выполнить очертания границ земельного участка.

- Установить количество сооружений, их назначение, форму. Выбрать на участке земли место для строительства главного здания и всех вспомогательных сооружений.

- Продумать и выполнить на генеральном плане участок подъездной дороги к нему. Установить количество и расположение спортивных площадок.

- Определить количество и характер зеленых насаждений, их место относительно строений, форму участков земли, отведенных под них (если последние будут предусмотрены на участке).

- Изобразить на генеральном плане и обозначить порядковым номером: главное здание, вспомогательные сооружения, спортивные площадки, зеленные насаждения.

Контрольные вопросы:
1. Что такое генеральный план?

2. Что на генеральном плане изображают и для чего он служит?

3. Какие условные обозначения и изображения применяют на генеральном плане?

4. Какие масштабы применяются при выполнении генплана?

5. Какая последовательность выполнения генплана.

6. Какова последовательность чтения генплана?

7. Что такое «роза ветров» и для чего она служит?

Приложение А
Министерство образования и науки Челябинской области

Государственное бюджетное образовательное учреждение среднего профессионального 
Образования (среднее специальное учебное заведение)
«Южно-Уральский государственный технический колледж»
ОТЧЕТ
по выполнению практических работ

МДК 03.02. Инженерная графика
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