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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические рекомендации по выполнению практических работ по учебной дисциплине «Технология строительного производства» предназначены для обучающихся по специальности 21.02.05  Земельно-имущественные отношения.
Практические занятия являются важным элементом учебной дисциплины. В процессе выполнения практических работ обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют элементы компетенций будущих специалистов. Методические рекомендации предназначены для организации выполнения практических работ по учебной дисциплине  «Технология строительного производства».
Программой учебной дисциплины «Технология строительного производства»  предусмотрено 22 часа на выполнение   практических работ, направленных на формирование элементов следующих компетенций
	Код ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК 03,

ОК 06

ЛР 2

ЛР 7 

ЛР 14


	· применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;

· обосновать правильность применения строительных материалов и механизмов;

· определять потребность материалов и затраты труда для выполнения работ;
· пользоваться указателем государственных стандартов, строительными нормами и правилами;

	· знать основные положения и задачи строительного производства; 
· виды и особенности строительных процессов при возведении зданий и сооружений; 
· требования к качеству строительной продукции; 
· методы технологии строительных процессов;

· основные виды строительных материалов и изделий;

· конструкции гражданских зданий;

· виды строительно-монтажных работ.



ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
ПК 4.5. Классифицировать здания и сооружения в соответствии с принятой типологией.
Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, формируемые в процессе выполнения работы знания, умения и элементы компетенций, теоретическое изложение необходимого материала, варианты заданий, описание алгоритма выполнения работы и контрольные вопросы (с целью выявить и устранить недочеты в освоении материала). 
Для получения дополнительной, более подробной информации по основным вопросам учебной дисциплины в конце методических рекомендаций приведен перечень информационных источников. 
Отчеты студентов по практическим работам должны содержать номер, название и цель работы, выполненные задания и их результаты, ответы на контрольные вопросы и выводы по проделанной работе.
ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

	Название работ
	Часы на выполнение работы

	Практическая работа №1                    
	Определение свойств  лесных материалов              
	2

	Практическая работа №2
	Определение свойств  природных каменных материалов  
	2

	Практическая работа №3
	Классификация керамических материалов               
	2

	Практическая работа №4
	Дифференциация  отделочных материалов
	2

	Практическая работа №5
	Классификация  цементов
	2

	Практическая работа №6
	Разработка состава для растворов
	2

	Практическая работа №7
	Подобрать  строительные растворы
	2

	Практическая работа №8
	Анализ  железобетонных изделий
	2

	Практическая работа №9
	Применение гидроизоляционных материалов
	2

	Практическая работа №10
	Применение  конструкций балконов, лоджий  и эркеров
	2

	Практическая работа №11
	Вычерчивание плана жилого дома коттеджной застройки»
	2

	Итого
	22


ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА
Каждая отчетная работа должна содержать:

1. Номер и название практической работы

2. Цель работы

3. Таблицы с результатами 
4. Ответы на контрольные вопросы

5. Вывод по работе

Каждая отчетная работа должна быть аккуратно оформлена и вложена в папку с файлами. Отчет можно выполнять в рукописном варианте или с применением ПК. Первый файл в папке должен содержать титульный лист установленного образца (приложение А). Каждая отчетная работа подписывается преподавателем после её защиты и хранится в папке у студента до конца текущего семестра. В конце семестра студент обязан сдать папку со всеми, подписанными преподавателем, работами и получить зачет по практическим работам за семестр. Зачет по практическим работам за семестр ставится при наличии в папке всех отчетных работ, проведенных в группе.
Критерии оценки отчетных работ
	Критерии 
	Оценка 

	Результаты практических занятий занесены в таблицы, сделан необходимый анализ, правильно  даны письменные ответы на контрольные вопросы,  правильно зарисованы схемы и сделан вывод
	Отлично 

	Результаты практических занятий занесены в таблицы, не сделан  анализ,  не точно даны письменные ответы на контрольные вопросы, правильно зарисованы схемы и сделан вывод
	Хорошо 

	Результаты практических занятий занесены в таблицы, не сделан  анализ,  не точно даны письменные ответы на контрольные вопросы, не  правильно  зарисованы схемы и не точно сделан вывод
	Удовлетворительно

	Результаты практических занятий  не занесены в таблицы, не сделан  анализ,  не  даны письменные ответы на контрольные вопросы, не  правильно  зарисованы схемы и не  сделан вывод
	Неудовлетворительно 
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Практическая работа № 1. 
Определение свойств  лесных материалов              
Цель работы:

1. Исследовать образцы лесных материалов и определить их свойства
Знания (актуализация):

1. основные свойства и области применения строительных материалов и изделий;

2. классификации, свойств и методов определения основных параметров материалов; 
Умения:
1. производить технически и экономически обоснованный выбор материалов изделий для конкретных условий использования. 

Теоретический материал:
Древесные породы по ряду биологических признаков принято разделять на хвойные и лиственные. Такое же деление принято и в строительстве.
Хвойные породы в средней полосе составляют основные запасы деловой древесины. В строительстве в основном применяется древесина хвойных пород, отличающаяся правильным (с меньшим количеством пороков) строением ствола и большей устойчивостью к загниванию, которая связана со смолистостью хвойной древесины. Из хвойных пород чаще всего применяют сосну, лиственницу, ель, пихту, кедр.
Сосна – наиболее распространенная хвойная порода. Древесина сосны светло-золотистого цвета; она характеризуется высокими физико-механическими и эксплуатационными свойствами и хорошо поддается обработке. Из сосны изготовляют несущие деревянные конструкции, различные столярные изделия, фанеру и др.

Древесина лиственницы по внешнему виду напоминает древесину сосны, но обладает большей плотностью и прочностью. Цвет ее более темный, чем у сосны. Древесина лиственницы характеризуется повышенной стойкостью против загнивания в условиях переменной влажности благодаря высокой смолистости. Поэтому ее применяют для гидротехнических и подземных сооружений, а также для изготовления шпал.
Ель – распространенная хвойная порода, древесина которой отличается малой смолистостью при относительно высоких прочностных показателях, Однако при использовании в сырых местах быстро загнивает. Из ели изготавливают строительные конструкции, эксплуатируемые в сухих условиях.

Древесина пихты белого цвета, по внешнему виду напоминает древесину ели. Физико-механические ее свойства близки к свойствам ели, однако она еще менее стойка к загниванию. В строительстве используют для тех же целей, что и древесину ели.
Кедр имеет легкую прочную и хорошо обрабатывающуюся древесину. Его применяют в столярном и мебельном производстве.
Лиственные породы в строительстве используют значительно реже, чем хвойные. Среди многообразия лиственных пород наибольшее применение в строительстве нашли дуб, ясень, бук, береза, осина.
Дуб обладает тяжелой, плотной, твердой и очень прочной древесиной желтоватого цвета с красивой текстурой; она хорошо сохраняется как на воздухе, так и под водой. Из дуба делают высококачественный паркет, фанеру, мебель.
Ясень имеет тяжелую, твердую и прочную древесину, по виду и строению напоминающую древесину дуба, но более светлой окраски.
Бук имеет плотную и прочную древесину белого цвета с красноватым оттенком. Бук применяют для изготовления паркета, фанеры, высококачественных столярных изделий и мебели.
Береза – самая распространенная в наших лесах лиственная порода. Древесина ее твердая и прочная, но недолговечная в условиях попеременного увлажнения и высушивания. Это основное сырье для изготовления фанеры, столярных изделий и мебели.
Осина имеет мягкую и легкую древесину белого цвета с зеленоватым оттенком; во влажном состоянии она быстро загнивает. Осина легко раскалывается вдоль волокон, поэтому применяется для изготовления фанеры, кровельных материалов (щепы, гонта, лемеха) и тары.
Ход выполнения работы:

1. Изучите лесные материалы
2. Составьте таблицу «Характеристика основных пород деревьев» (Приложение 3)
3. Ответьте на контрольные вопросы:

-  Где применяют хвойные породы?

- Где применяют лиственные породы?
- Почему хвойные породы применяют чаще?
4. Сделайте вывод.
Практическая работа № 2. 
Определение свойств  природных каменных материалов

Цель работы:

1. Исследовать образцы природных каменных материалов .
Знания (актуализация):

1. основных свойств  и область применения строительных материалов и изделий;
2. классификации, свойств и методов определения основных параметров материалов; 
Умения:
1. производить технически и экономически обоснованный выбор материалов изделий для конкретных условий использования
Теоретический материал:
Материалы и изделия, добываемые и изготовляемые из горных пород методами механической обработки, называются природными каменными материалами. Примерами таких материалов могут служить облицовочные плиты из гранита, мрамора, известняка, а также щебень. 

Горные породы — это значительные по объему скопления минералов в земной коре, имеющие более или менее постоянный состав.

Минералами называют продукты природных реакций, обладающие определенным химическим составом и характерными физическими свойствами.

Структура горной породы характеризуется особенностями строения, обусловленными размерами, формой и соотношением образующих ее минералов. Структуры бывают полнокристаллические, неполнокристаллические, полукристаллические и стекловатые. Структура в значительной степени определяет декоративные качества горной породы.

Текстурой горной породы называют относительное расположение и распределение в иен породообразующих минералов. Текстуры бывают массивные, линейно-параллельные, полосчатые, слоистые, пористые.

Пористость горной породы определяют отношением объема пустот к объему горной массы. Наименьшей пористостью обладают изверженные породы. Так, пористость гранитов составляет 1,2%, диабазов и габбро — 1%, кварцитов — 0,8%. Пористость осадочных горных пород достигает 20—25%.

Трещиноватость — наличие трещин в горной породе, Это характерное свойство всех без исключения горных пород. Трещиноватость бывает открытая, закрытая, сомкнутая и скрытая. При обработке камня учитывают разновидность трещиноватости и ложную слоистость камня, т. е. способность породы раскалываться по параллельным плоскостям.

Обрабатываемость — это способность горной породы принимать заданную форму и фактуру лицевой поверхности при воздействии различными инструментами.

Абразивноеть горной породы характеризуется изнашиваемостью камнеобрабатывающего инструмента в процессе трения. Она зависит от содержания в породе природных абразивных минералов (кварц, полевые шпаты, кремень, корунд, гранат). Крупнозернистые породы с остроугольными зернами обладают более высокой аб- разивностью, чем мелкозернистые с окатанной формой зерен.

Анизотропность — это способность горных пород (особенно гранитов) более легко раскалываться по определенным направлениям. Анизотропность в большой степени проявляется в слюдах, содержащихся в гранитах.

Природные каменные материалы. Их получают из горных пород. Они обладают высокой атмосферостойкостью, прочностью и красивой окраской.

Горные породы делят на три основные группы: первичные, вторичные и метаморфические.

Первичные (изверженные) горные породы образовались путем остывания расплавленной магмы. К ним относятся гранит, сиенит, диорит, лабрадорит, габбро, базальт, диабаз. Эти материалы имеют плотную структуру, большой вес, высокие механическую прочность и теплопроводность. Пористая разновидность изверженных пород — вулканический туф — при небольшой плотности (1000—1500 кг/м3) обладает значительной механической прочностью и хорошими теплоизоляционными свойствами. Перечисленные каменные материалы применяют для приготовления щебня, кладки фундаментов зданий, облицовки стен и пола, изготовления лестничных ступеней. 

Вторичные горные породы образовались от воздействия на первичные породы воды, льда, переменной температуры, газов (обломочные и рыхлые породы), а также в результате осаждения на дне водоемов раковин и панцирей простейших организмов (осадочные породы).

При разрушении первичных пород образуются гравий и песок, которые служат сырьем для изготовления бетонов и растворов. К осадочным породам относятся гипс, доломит, известковые туфы.

Метаморфические горные породы — мрамор, гнейсы, кварциты — получились в результате воздействия на них различных внешних факторов. Например, мрамор является известняком, получившим вследствие давления и высокой температуры кристаллическое плотное строение. Метаморфические породы используют для облицовки стен зданий, настилки полов в торговых залах крупных торговых предприятий.

Природные каменные материалы классифицируют по плотности (тяжелые плотностью более 1800 кг/м3 и легкие плотностью менее 1800 кг/м3); пределу прочности при сжатии (на марки от 4 до 1000, причем легкие каменные материалы имеют марки до 200, а тяжелые — от 100 и выше) и по морозостойкости.

Технические требования к природным каменным материалам и изделиям устанавливаются соответствующими ГОСТами и ТУ в зависимости от назначения материала и условий работы сооружения или конструкции.

По степени обработки различают грубообработанные каменные материалы (песок, гравий, щебень, бутовый камень) и штучные изделия (пиленые штучные камни и блоки для стен, плиты и профильные изделия для наружной и внутренней облицовки зданий и сооружений).

Ход выполнения работы:

2. Изучите виды горных пород
3. Составьте таблицу «Характеристика свойств горных пород» (Приложение 1)
4. Зарисуйте схему группы горных пород (Приложение 2)
5. Составьте схему по образцу (Приложение 4)
6. Составьте таблицу «Таблица «Показатели плотности камня» 

(Приложение 5)

7. Ответьте на контрольные вопросы:

- Чем характеризуется структура горной породы?

- Сем отличаются первичные и вторичные горные породы?
- На какие виды классифицируются горные породы?
8. Сделайте вывод.
Практическая работа № 3.
Классификация керамических материалов 
Цель работы:

1. Классифицировать керамические материалы.
Знания (актуализация):

1. требования к качеству строительной продукции; 
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1. производить технически и экономически обоснованный выбор материалов изделий для конкретных условий использования; 
2. обосновать правильность применения строительных материалов
Теоретический материал:
 В основу классификации положены назначение, структура обожженного материала и качество исходного сырья. По назначению керамические материалы и изделия разделяют на стеновые (кирпич, камни пустотелые); кровельные (черепица); теплоизоляционные (керамзит, аглопорит); облицовочные (плитки, кирпич, камни); трубы (канализационные, дренажные); санитарно-техпические (умывальники, раковины и др.); для полов (плитки); дорожные (клинкер); огнеупорные и кислотоупорные изделия.

По структуре образующегося после обжига черепка все керамические строительные материалы делятся на пористые и плотные. Пористые материалы характеризуются водопоглощением 5% и более, плотные — менее 5%.

Керамические изделия могут быть глазурованными и неглазурованными. Глазури придают изделиям стойкость к внешним воздействиям, водонепроницаемость и высокие декоративные качества- По качеству сырья керамические материалы и изделия разделяют на грубые, тонкие и огнеупорные.

Кровельная черепица — керамический материал, получаемый из легкоплавких глин путем прессования сырца, его сушки и последующего обжига. В настоящее время керамические заводы выпускают черепицу: пазовую штампованную, пазовую ленточную, плоскую ленточную и коньковую. Черепица — долговечный и высококачественный материал, но в связи с большой объемной массой и хрупкостью ее сейчас сравнительно редко применяют и в основном только для кровель одноэтажных жилых и сельскохозяйственных зданий.

Теплоизоляционные керамические материалы. К таким материалам относятся: керамзит, аглотарит, диатомит, трепел, перлит вспученный.

Керамзит представляет собой легкий пористый материал в виде гравия, реже в виде щебня, получаемый при обжиге легкоплавких глинистых пород, способных вспучиваться при температуре 1050—1300° С.

Аглопоритом называют искусственный пористый кусковой материал. Его получают спеканием (агломерацией) гранул из смеси глинистого сырья с углем.
Керамическими называют искусственные каменные материалы, изготовленные из природных глин с минеральными и органическими добавками путем формирования, сушки и последующего обжига.

Положительными свойствами керамических материалов являются высокая прочность, долговечность, высокие теплотехнические свойства, простота изготовления. К отрицательным свойствам относят их хрупкость, сравнительно большую объемную массу и не-индиЕндуальность из-за малых размеров штучных керамических материалов.

В основу классификации керамических изделий положены: назначение, структура обожженного материала и качество исходного сырья. По назначению керамические изделия разделяют на основные (кирпичные камки), кровельные (черепица), теплоизоляционные (керамзит, аглопорит), облицовочные (плитки, кирпичные камни), трубы (канализационные, Дренажные), санитар-но-технические (умывальники, раковины), для полов (плитки), дорожные (клинкер), огнеупорные и кислоупорные изделия.

Ход выполнения работы:

1. Изучите керамические материалы
2. Составьте таблицу «Классификация керамических материалов» (Приложение 8)
3. Опишите технологический процесс производства кирпича.
4. Ответьте на контрольные вопросы:

- Из каких материалов получают кровельную черепицу?

- Что положено в основу классификации керамических материалов?
       - Что является сырьем для керамики?
5. Сделайте вывод.

Практическая работа № 4.
Дифференциация  отделочных материалов
Цель работы:

1. Изучить материалы для наружной облицовки, керамические плиты, плитку для внутренней облицовки и плитку для полов

Знания (актуализация):

1. требования к качеству строительной продукции; 
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1. производить технически и экономически обоснованный выбор материалов изделий для конкретных условий использования; 
2. обосновать правильность применения строительных материалов

Теоретический материал:
Керамика в роли отделочного материала применяется издавна и очень широко. Это объясняется как декоративностью керамики, так и ее стойкостью и долговечностью. 

Материалы для наружной облицовки зданий и сооружений вклю​чают в себя лицевой кирпич, крупноразмерные облицовочные плиты и архитектурные детали (терракоту) и плитки различных размеров.

Лицевой кирпич отличается от обычного тем, что у него ложок и тычок (или 2 тычка) имеет повышенное качество поверхности: гладкая без дефектов поверхность, ровная окраска, возможна рельефная обра​ботка поверхности или ее офактуривание (глазурование, ангобирование). Лицевой кирпич изготовляют как из беложгущихся, так и из красножгущихся глин. Придание требуемого цвета возможно окраши​вающими добавками (оксиды железа, марганца и т. п.). Сырьевая масса для лицевого кирпича готовится более тщательно: недопустимо при​сутствие крупных каменистых включений, особенно известняковых.

Марки лицевого кирпича такие же, как и у обычного; морозостой​кость несколько выше: не ниже F25. Как правило, лицевой кирпич — пустотелый.
Лицевым поверхностям кирпича можно придавать рельеф обработ​кой влажных сырцовых заготовок гребенками или рельефными валка​ми.
Декорируют лицевой кирпич ангобированием и двухслойным фор​мованием. Эти методы позволяют экономить дефицитные беложгущиеся глины.
Особенно декоративен глазурованный кирпич. Глазурь позволяет получать любые цветовые оттенки и сохранять их яркость в течение длительного времени; она почти не загрязняется и легко моется. Долговечность такой отделки — десятки и даже сотни лет. Для зданий с кирпичными стенами отделка лицевым кирпичом — самый эффективный вид отделки, так как она одновременно является частью стены и выполняет все ее функции.
Керамические плиты для фасадной отделки выпускают в широком ассортименте размеров, цветов и фактуры поверхности.

Коврово-мозаичная плитка очень облегчает отделку стен путем простого втапливания ковра в раствор (или бетон) и последующего смывания бумаги после затвердевания раствора. Такая отделка может производиться как на заводе одновременно с формованием стеновых панелей, так и в построечных условиях по свежеуложенной штукатурке. Плитки керамические фасадные применяют для облицовки наруж​ных стен кирпичных зданий, наружных поверхностей железобетонных стеновых панелей, подземных переходов и других элементов зданий и сооружений. Плитки выпускают различных размеров (от 120 х 65 до 300x200 мм), цветов и фактуры поверхности. Плитки изготовляют методом полусухого и пластического прессования. Морозостойкость плиток F35 и F50. Тыльная сторона плиток имеет рифление для обеспечения сцепления с раствором (бетоном).
Крупноразмерные керамические плиты выпускают с плотным череп​ком (водопоглощение менее 1 %) размером от 500 х 500 до 1000 х 1000 мм и толщиной 6... 10 мм. Эти плиты крепят на фасаде с помощью металлических раскладок. Один из вариантов таких плит называют керамическим гранитом.
Терракота (от лат. terra cotta — жженая земля) — крупноразмерные облицовочные изделия в виде плит, частей колонн, наличников и других архитектурных деталей.
Терракота возникла в Древней Греции, как замена облицовки из натурального камня. Впос​ледствии в различные исто​рические периоды террако​та многократно входила в моду и широко использова​лась в строительстве. По​следний период увлечения терракотовой облицовкой в нашей стране пришелся на 40-50-е годы. В этот период терракотовые пли​ты и архитектурные детали использовались для обли​цовки зданий Московского университета (МГУ), всех высотных домов в Москве имногихмногоэтажных жилых домов того периода в Мос​кве, Киеве и других крупных горо​дах.
Терракота — очень долговеч​ный и декоративный облицовоч​ный материал, незначительно уступающий природному камню по свойствам, но значительно ме​нее трудоемкий в производстве. Терракотовые изделия формуются из пластичных глиняных масс: плиты на ленточных прессах, а архи​тектурные детали с помощью форм (гипсовых, деревянных и металли​ческих). Физико-механические показатели терракотовых изделий: марка по прочности — не ниже 100кгс/см2, морозостойкость не менее F50.
Плитку для внутренней облицовки выпускают разнообразных типо​размеров. Чаще других используют плитку размером 150 х 150 мм и разнообразные элементы к ней — уголки, фризы и т. п. Такую плитку часто называют «кафельной». Это название пошло от фаянсовых изделий коробчатой формы с глазурованной поверхностью (от нем. Kachel — глиняная плошка), использовавшихся в XVII—XIX вв. для облицовки печей в жилых и общественных зданиях; по-русски их называли «изразцы» (от старослав. образить — украсить) 
Плитки для внутренней облицовки имеют пористый черепок и с лицевой стороны покрыты глазурью. Глазурь не только придает деко​ративный вид, но и делает плитки водостойкими и химически стойкими и гигиеничными. Такие плитки широко применяются для облицовки стен санитарно-технических узлов и кухонь в жилых и общественных зданиях, в больницах, на предприятиях пищевой и химической про​мышленности, вестибюлей и лестничных клеток. Нельзя использовать такие плитки для настилки полов (глазурь легко царапа​ется) и для наружной облицовки (пористый черепок зимой быстро разрушится).
Плитку для полов изготовляют из тугоплавких глин методом сухого или полусухого прессования, обжигая их до полного спекания. Такие плитки почти не имеют пор и практически водонепроницаемы. В соответствии со стандартом их водопоглощение не должно быть выше 4 %.
Ход выполнения работы:

3. Изучите виды отделочных материалов

4. Составьте таблицу «Материалы для наружной облицовки» (Приложение 6)

5. Составьте схему «Плитки для внутренней облицовки»  (Приложение 7)
6. Ответьте на контрольные вопросы:

- Почему керамика широко применяется?

- Перечислить материалы для наружной облицовки

       - Из каких пород глины изготавливают плитку для полов?
7. Сделайте вывод.

Практическая работа № 5.
Классификация  цементов
Цель работы:

1. Классифицировать цементы
Знания (актуализация):

1. требования к качеству строительной продукции; 
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1. производить технически и экономически обоснованный выбор материалов изделий для конкретных условий использования; 
2. обосновать правильность применения строительных материалов
Теоретический материал:
Тампонажный цемент. Наибольшее применение при цементировании скважин имеет тампонажпый портландцемент. Тампонажный цемент отличается от портландцементов других марок главным образом высоким сопротивлением механическим усилиям, достигаемым в более короткие сроки. Удельный вес сухого цемента 3,05—3,2; для расчетов принимается средняя величина 3,15.

Сроки схватывания тампонажного цемента в пресной воде: 1) начало схватывания — не ранее 3 ч и не позднее 7 ч; 2) конец схватывания — не позднее 3 ч после начала схватывания.

Строительный портландцемент и глиноземистый цемент марки 400—500 применяют при цементировании шахтовых направлений и кондукторов.

Песчанисты й цемент представляет собой смесь тампонажного цемента с чистым кварцевым песком (25—50%). Применяют его при цементировании шахтовых направлений и кондукторов.

Гельцемен т — смесь тампонажного цемента с порошкообразной бентонитовой глиной (до 15%). В полевых условиях гельцементный раствор приготовляют путем смешивания глинистого раствора из бентонитовой глины с тампонажным цементом. Применяют его, когда есть опасение ухода цементного раствора в горизонты с низким давлением.

Волокнистый цемент — смесь тампонажного цемента с измельченными отходами волокнистых материалов (хлопка, асбеста) в количестве до 2% вес. Применяют его для цементирования сильнопоглощающих пластов.

Ход выполнения работы:

1. Изучите виды цементов
2. Составьте таблицу «Классификация цементов» (Приложение 9)

3. Составьте схему «Применение цемента» 
4. Ответьте на контрольные вопросы:

- Как получить волокнистый  цемент?

- Где применяют цемент?
       - Чем отличается тампонажный цемент от портландцемента?
5. Сделайте вывод.

Практическая работа № 6.
Разработка состава для растворов
Цель работы:

1. Описать составляющие бетонов, строительных растворов и железобетона. 

Знания (актуализация):

1. знать основные положения и задачи строительного производства требования к качеству строительной продукции; 
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1. применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;
2. обосновать правильность применения строительных материалов и механизмов.
Теоретический материал:
В настоящее время для возведения строения широко применяют бетон и раствор. Диапазон их использования очень велик: фундаменты, перекрытия над подвалом, подготовка под полы, отмостки, лестницы, кирпичная кладка, кладка из блоков, штукатурка, подпорные стенки. Стоимость бетона и раствора может доходить до 15% стоимости всего дома. 

Основными причинами ошибок при проведении бетонных работ являются:

- неправильный подбор состава бетонной смеси и раствора;
- незнание факторов, влияющих на механические свойства бетона и раствора;
- неправильное представление о процессах, происходящих при твердении бетона и раствора;
- небрежное отношение к производству бетонных работ.
Для приготовления бетонного раствора используют цемент, чистый песок, гравий и воду. Большое значение придается выбору песка. Речной песок, хотя и характеризуется относительной чистотой, имеет гладкую поверхность, поэтому плохо сцепляется с другими компонентами растворной смеси, а овражный, хотя и считается более предпочтительным, перемешан с глиной, поэтому перед применением его тщательно промывают.

При приготовлении раствора особое внимание уделяют соотношению песка и гравия: второго компонента должно быть примерно вдвое больше, чем первого. Важно также правильно определить необходимое количество еще одной составляющей растворной смеси – воды. При ее добавлении нужно помнить, что в дождливую погоду песок и гравий содержат до 20 % влаги, составляющей обычно в бетонном растворе 60–75 % от общей массы.
Бетонную смесь готовят в деревянном ящике с обитым железом днищем.
Отмеренное количество цемента высыпают в деревянный ящик, добавляют песок и перемешивают до получения однородной массы. После этого добавляют необходимое количество гравия, снова перемешивают и только после этого добавляют воду. Полученную смесь еще раз тщательно перемешивают до однородной консистенции. Объем раствора должен быть таким, чтобы его можно было израсходовать за 50 мин.

Прочность бетонов и бетонных растворов на сжатие характеризуется маркой, которая зависит от марки заполнителя и связующего компонента, а также от их соотношения в растворной смеси и обозначается в кг/см2. Марку выбирают в зависимости от условий работы и влажности грунта. Например, для кладки цоколей, фундаментов и стен подвалов применяют растворы марок от 25 до 50.

Бетон готовят практически так же, как и бетонный раствор, только в последнюю очередь добавляют гравий или щебень и тщательно перемешивают массу. Иногда, если бетона требуется очень много, для его приготовления используют бетономешалку, поскольку в домашних условиях получить бетон хорошего качества очень тяжело.

Следует отметить, что бетон М50 применяют только для заливки ленточных фундаментов, из бетона М75 делают столбчатые фундаменты для деревянных домов, а бетон М100 используют при кладке стен подвалов во влажных грунтах, а также при строительстве столбчатых фундаментов со стенами из кирпича или опилкобетона, шлакобетона и арболита.

Хорошее перемешивание и последующее трамбование бетонной смеси почти вдвое увеличивают прочность бетонного камня. Как правило, укладку и трабование бетона осуществляют слоями не более 15 см, причем последнюю из названных операций продолжают до тех пор, пока на поверхности камня не выступит цементное молоко.

Слишком быстрое схватывание бетонной смеси приводит к образованию трещин в массиве бетона, поэтому в тот момент, когда происходит его затвердевание, его поддерживают во влажном состоянии. Для этого через 2 ч после схватывания бетонную поверхность накрывают гигроскопичными материалами – такими, как опилки, стружки или мешковина, которые в дальнейшем регулярно смачивают водой. При высокой температуре воздуха первые 3 дня это покрытие бетонной поверхности поливают каждые 3 ч, а в последующие дни – дважды в день. Каждый раз после полива гигроскопичный слой накрывают полиэтиленовой пленкой. Спустя неделю опалубку снимают.
Ход выполнения работы:

1. Изучите виды цементов

2. Составьте таблицу «Составляющие бетонов, строительных растворов и железобетона» (Приложение 10)
3. Изучить таблицу и объяснить показатели 
4. Ответьте на контрольные вопросы:

- К чему приводит быстрое схватывание бетонной смеси?

- Какие процессы увеличивают плотность бетонного камня?
       - какое соотношение песка и гравия должно быть?
5. Сделайте вывод.
Практическая работа № 7.
Подобрать  строительные растворы

Цель работы:

1. Составить технологическую схему производства бетонной смеси, строительного раствора и железобетона.
Знания (актуализация):

1. знать основные положения и задачи строительного производства требования к качеству строительной продукции; 
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1. применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;
2. обосновать правильность применения строительных материалов и механизмов

Теоретический материал:
Меняя расход воды и цемента, марку используемого цемента, вид и количество крупного и мелкого заполнителя, можно получить бетоны, значительно различающиеся между собой по строительно – техническим свойствам – прочности, морозостойкости, водопоглощению, усадке и стоимости. Оптимальным для конкретных условий строительства и последующей эксплуатации будет такой состав бетона, который, удовлетворяя техническим требованиям  строительства, имеет наименьшую стоимость. Наиболее дефицитной и дорогостоящей частью бетона является цемент. Поэтому обычно стремятся подобрать состав в минимальным расходом цемента.


Оптимальный состав бетона определяют расчетно-экспериментальным методом в три этапа:


1.Проектирование состава бетона на основе исходных данных с помощью формул, графиков и таблиц.


2. Уточнение состава бетона на пробных замесах.


3. Определение фактического расхода составляющих материалов на 1 м3 бетона, исходя из расхода материалов на оптимальный пробный замес и объема этого замеса, вычисленного по экспериментально определенной средней плотности бетонной смеси.


Окончательно состав бетона может быть выражен в виде расхода материалов на 1 м3 бетона или по объему по отношению к цементу (В/Ц при этом всегда выражается по массе).


Для проектирования состава бетона необходимо иметь следующие исходные данные: назначение бетона; требуемую марочную прочность бетона на сжатие (в возрасте 28 дн); требуемую удобоукладываемость  бетонной смеси; вид и марку (активность) цемента; плотность истинную, среднюю и насыпную всех компонентов; зерновой состав заполнителей и пустотность крупного заполнителя.

Рассчитывают состав тяжелого бетона в следующем порядке.

1.Обеспечение требуемой прочности бетона. Зависимость прочности бетона через 28 сут твердения от его состава имеет вид

Rб=АRц(Ц/В ±0,5),

где Rц – активность (марка) цемента, кгс/см2; Ц/В – соотношение цемента и воды; А- коэффициент, зависящий от вида бетона и качества заполнителей.

При возможности выбора марки (активности ) цемента рекомендуется, чтобы его марка (активность) была в 2 … 2,5 раза выше требуемой прочности бетона. Меньшая разница в этих показателях ведет к увеличению расхода цемента, при большей разнице необходимо в цемент вводить тонкомолотые минеральные добавки (молотые гранулированные шлаки, золы ТЭС, молотый известняк и т.п).
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Указанная формула позволяет определить соотношение воды и цемента В/Ц, которое при данном качестве заполнителей А и данной активности цемента Rц обеспечивает получение требуемой прочности бетона: для пластичных смесей (при В/Ц       0,4 ) В/Ц = A1Rц/(Rб+0,5А1Rц), для особо жестких смесей (при В/Ц <0,4)В/Ц =А2Rц/(Rб-0,5А1Rц).
Значение коэффициентов A1 и А2

Заполнитель:
A1
А2
Высококачественный
0,65
0,43

Рядовой
0,60
0,40

Пониженного качества
0,55
0,37

2. Расход воды определяют, исходя из заданной удобоукладываемости  (подвижности или жесткости) бетонной смеси по графикам или справочным таблицам (табл.12.5). Расход воды выражают в л (кг) на 1 м3 бетонной смеси.

3. Расход цемента Ц (кг). Зная расход воды, определяют Ц=В: (В/Ц).

Если рассчитанный расход цемента окажется, ниже допустимого (табл. 12.6), его увеличивают; при этом добавляют соответствующее количество воды с таким расчетом, чтобы сохранилось принятое значение В/Ц.

4.Расход заполнителей (песка и крупного заполнителя) рассчитывают, решая совместно два уравнения, характеризующие строение бетонной смеси.

Таблица «Расход воды, л, на 1 м3 бетонной смеси»
	Характеристика бетонной смеси
	Наибольшая крупность заполнителя, мм

	
	гравия
	щебня

	Осадка конуса (ОК), см
	Жесткость, с
	10
	20
	40
	10
	20
	40

	–

–

–

–

2…4

5…7

8…10

10…12

12…16                                                                       16…20
	40…50

25..35

15…20

10…15

–

–

–

–

–

–
	150

160

165

175

190

200

205

215

220

227
	135

145

150

160

175

185

190

205

210

218
	125

130

135

145

160

170

175

190

197

203

	160

170

175

185

200

210

215

225

230

237

	150

160

165

175

190

200

205

215

220

228

	135

145

150

160

175

185

190

200

207

      213


	Модуль крупности Мк . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
1,5    2,0    2,5    3,0    3,5

Водопотребность Вn, % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
10     8         6       5      

      Объём 1м3 (1000дм3) плотно уложенной бетонной смеси слагается из абсолютных (без воздушных пустот) объемов цемента, воды, мелкого и крупного заполнителя:

Ц/ρЦ + В + П/ρП + К/ρК =1,

где Ц, В, П, К – расходы соответственно цемента, воды, песка и крупного заполнителя, кг; ρц, ρп,ρк- соответственно истинные плотности цемента, песка, крупного заполнителя, кг/м3.

             Пустоты между зернами крупного заполнителя должны быть заполнены растворной смесью с учетом некоторой раздвижки зерен, значение которой определяется коэффициентом раздвижки
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αКразК/
= Ц/ρЦ + П/ρП+ В,
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где 
- насыпная плотность крупного заполнителя; α – межзерновая пустотность крупного заполнителя.

             Коэффициент раздвижки зерен для жестких бетонных смесей принимают равным 1,05…1,15, в среднем – 1,1; для пластичных смесей Краз принимают по табл. 
Таблица «Коэффициент раздвижки зерен Краз  в зависимости от расхода цемента и В/Ц»
Расход цемента, кг, на 1 м3 бетона

В/Ц

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

250

-

-

-

1,26

1,32

1,38

300

-

-

1,30

1,36

1,42

-

350

-

1,32

1,38

1,44

-

-

400

1,31

1,40

1,46

-

-

-

500

1,44

1,52

1,56

-

-

-

550

1,52

1,56

-

-

-

-

       Решая совместно приведенные выше уравнения, получаем формулы для определенного расхода (в кг на 1 м3 бетона):
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Крупного заполнителя

К=1/( αКразК/ +1/ ρК),

песка[image: image9.emf][
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       Таким образом получают расчетный состав в виде расхода материалов Ц, В, П, К в кг для получения 1 м3 бетона. Расчетная плотность бетонной смеси (кг/ м3);
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Ход выполнения работы:

1. Определите расчетно-экспериментальным методы оптимального состава бетона
2. Рассчитайте коэффициент раздвижки зерен

3. Определите расход воды, л, на 1 м3 бетонной смеси 

4. Ответьте на контрольные вопросы:

- Какой оптимальный состав бетона?

- Какой заполнитель используют для приготовления бетонов?
       - Исходя из чего определяется расход воды?
5. Сделайте вывод.
Практическая работа № 8.
Анализ  железобетонных изделий

Цель работы:

1. Провести анализ железобетонных изделий.
Знания (актуализация):

1. знать основные положения и задачи строительного производства требования к качеству строительной продукции; 
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1. применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;
2. обосновать правильность применения строительных материалов и механизмов

Теоретический материал:
Бетонные и железобетонные изделия и конструкции изготовляют на специальных заводах или полигонах. Технологический процесс складывается из следующих последовательно выполняемых операций: приготовления бетонной смеси, изготовления арматуры и арматурных каркасов, армирования железобетонных изделий, формования, температурно-влажностной обработки и декоративной отделкой лицевой поверхности изделий. Панели наружных стен в зависимости от конструкций могут подвергаться дополнительной операции — укладке в панель теплоизоляционного материала при сборке отдельных скорлуп или формовании изделий.

Организация выполнения этих основных технологических операций и их техническое оформление в современной технологии сборного железобетона осуществляются по трем принципиальным схемам, причем ведущим признаком служит способ формования изделий. По методам формования различают также и предприятия, например завод «кассетный», конвейерный или с поточно-агрегатной технологией. При выборе технологии производства следует учитывать возможность получения наилучшего управления структурообразованием бетонной смеси.

По способу и организации процесса формования могут быть выделены три схемы производства железобетонных изделий.

1. Изготовление изделий в неперемещаемых формах. Все технологические операции — от подготовки форм до распалубки готовых отвердевших изделий — осуществляются на одном месте. К этому способу относятся формование изделий на плоских стендах или в матрицах, "формование изделий в кассетах.

2. Изготовление изделий в перемещаемых формах. Отдельные технологические операции формования или отдельный комплекс их осуществляются на специализированных постах. Форма, а затем изделие вместе с формой перемещаются от поста к посту по мере выполнения отдельных операций.

В зависимости от степени расчлененности общего технологического комплекса формования изделий по отдельным постам различают конвейерный, имеющий наибольшую расчлененность, и поточно-агрегатный способы. Последний отличается тем, что ряд операций (укладка арматуры и бетонной смеси, уплотнение смеси, а в некоторых случаях и ряд других) выполняется на одном посту. При конвейерном способе большинство операций формования проводят на определенном посту; они составляют технологическую линию.

3. Непрерывное формование, возникшее сравнительно недавно, но зарекомендовавшее себя как способ, отличающийся наиболее высокой производительностью труда, минимальной металлоемкостью и не сравнимо высоким объемом продукции на единицу производственной площади предприятия. Способ непрерывного формования изделий осуществляется на вибропрокатном стане.
Ход выполнения работы:

1. Проведите анализ схем производства железобетонных изделий
2. Проведите сравнительный анализ конвейерного и поточно-агрегатного способа формования  железобетонных изделий.
3. Опишите  операции технологического процесса изготовления железобетонных изделий

4. Ответьте на контрольные вопросы:

- Где изготавливают железобетонные изделия?

- Из каких операций складывается технологический процесс ?
- Что необходимо учитывать при выборе технологий?
5. Сделайте вывод.

Практическая работа № 9.
Применение гидроизоляционных материалов

Цель работы:

1. Изучить область применения гидроизоляционных материалов.

Знания (актуализация):

1. знать основные положения и задачи строительного производства требования к качеству строительной продукции;
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий;

Умения:
1.  применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;
2. обосновать правильность применения строительных материалов и механизмов;

3. пользоваться указателем государственных стандартов, строительными нормами и правилами;
4. научно обосновывать собственную позицию при анализе технологических процессов.

Теоретический материал:
Области применения гидроизоляционных материалов разнообразны: это наружная и внутренняя защита подземных сооружений, гидроизоляция плотин, опор мостов, набережных, бассейнов, подводных гидротехнических сооружений, водохранилищ, водоемов. Искусственные битумы и природные битумы являются одним из наиболее часто употребляемых гидроизоляционных материалов. Серьезными конкурентами битумных материалов являются синтетические смолы-полимеры и материалы на их основе.
Гидроизоляционные материалы подразделяют на:· мастичные, обмазочные; порошковые, растворы; рулонные, листовые;  пленочные, полимермембранные; прочие виды. 
Мастичная гидроизоляция. Мастики — это клеевые составы, которые не только соединяют различные материалы между собой, но и покрывают поверхности деталей и конструкций достаточно толстым слоем для предохранения их от коррозии, заполняют щели, раковины, отверстия и другие углубления, чтобы получить однородную гладкую поверхность или обеспечить герметичность швов. Их применяют в качестве обмазочной гидроизоляции, для приклеивания отделочных материалов к стенам, полам, для наклейки рулонных материалов. 
Для кровельных и гидроизоляционных работ традиционно используют горячие и холодные мастики на основе нефтяных битумов. 
Горячие битумные мастики представляют собой смесь сплава кровельных битумов с волокнистыми или пылевидными наполнителями. 
Для улучшения свойств битумных мастик в их состав вводят резиновую крошку отработанной резины. Такие мастики получили название битумно-резиновых мастик. Применяют горячие мастики на основе нефтебитума и низкомолекулярных (атактических) полиэтилена или полипропилена. Полимербитумные мастики имеют высокую теплостойкость, эластичность, склеивающие свойства. Недостаток – недолговечность.
Обмазочные составы — мастики, битумы, одно-двухкомпонентные герметики — это наиболее очевидный способ борьбы с нежелательной сыростью. Насколько проста технология, настолько же очевидны недостатки — для обеспечения достаточной адгезии обрабатываемая поверхность должна быть сухой, мастики и герметики обладают слабой сопротивляемостью к гидростатическому давлению и механическим повреждениям. Долговечность обмазочной гидроизоляции некоторыми составами и их токсичность оставляет желать лучшего. Однако, применение двухкомпонентных полиуретанов семейства «УРЕПЛЕН» позволяет справиться и с этими задачами.

Оклеечная гидроизоляция – в основном применялась в зданиях, построенных в советский период. Представляет собой водонепроницаемое покрытие в несколько слоев рулонных материалов. В качестве рулонных материалов применяют рубероид, стеклорубероид, стекловойлок, гидростеклоизол, гидроизол, бризол, гидробутил и т.д. Оклеечная гидроизоляция предъявляет высокие требования к подготовке поверхности: неровности не более 2 мм, сухая основа, грунтовка битумной эмульсией, и, кроме того – весьма трудоемка. Оклеечная гидроизоляция должна быть ограждена строительными конструкциями для предотвращения механических повреждений. Бетон в этом случае не «дышит» и как следствие быстрее разрушается. Кроме того, материалы на битумной основе становятся хрупкими при температуре ниже -18ºС.
Порошковые гидроизоляционные материалы готовятся на основе цементных вяжущих с добавлением синтетических смол и высококачественных пластификаторов, регуляторов твердения и т.д. Эти материалы поставляются на стройку в виде сухих смесей, затворяются водой на месте производства работ, наносятся на поверхность штукатурным способом, удобны в приготовлении и не требуют сложного оборудования для нанесения их на защищаемые поверхности. 

Многолетние научно-исследовательские работы, проведенные в России и за рубежом, позволили освоить и предложить потребителю много новых высокоэффективных композиционных гидроизоляционных материалов.

Цементно-песчаные смеси, полимерцементы, стеклоцементы, асфальтобетон, активированный торкрет – это неполный перечень составов для штукатурной гидроизоляции, которые имеют общий недостаток: при нарушении адгезии либо механическом повреждении на одном участке вся гидроизоляция теряет смысл. Перечисленные материалы относятся к категории традиционных, применявшихся в строительстве ранее и применяемых до сих пор. Однако в последнее время они активно теснятся на рынке технологиями, которые решают задачи гидроизоляции значительно эффективнее.

Гидрофобизаторы — относительно новый вид гидроизоляционных материалов. Поверхность, обработанная гидрофобизатором, приобретает ярко выраженные водоотталкивающие свойства — вода просто скатывается, не оставляя следа. При выполнении работ — никаких особых требований к влажности обрабатываемой поверхности, высокая адгезия. Гидрофобизаторы весьма эффективны, однако с течением времени поверхность, обработанная этими материалами, теряет водоотталкивающие свойства (на водной основе — через 1-3 года, на основе растворителей — через 5-10 лет в зависимости от условий эксплуатации объекта). Гидрофобизаторы не обладают свойством самозалечивания новых трещин, относительно тонкий водоотталкивающий слой (глубина проникновения гидрофобизаторов в тело бетона — не более 5 мм) постепенно вымывается.
Проникающая гидроизоляция — это надежное обеспечение водонепроницаемости бетонных конструкций. Состав для проникающей гидроизоляции представляет собой смесь портландцемента, тонкомолотого кварцевого или силикатного песка и активных химических элементов. При нанесении на влажную поверхность, активные ингредиенты вступают в реакцию с цементными составляющими бетона (раствора) и образуют нерастворимые кристаллические комплексы, плотно заполняющие поры и трещины по всему объему материала. Лабораторные исследования и практика применения показала, что обычная глубина проникновения кристаллов — около 20 см. Прочностные характеристики строительных материалов при этом возрастают на 18-20%, а самое важное, что несвязанные реакцией активные химические элементы сохраняются в теле бетона и при возникновении новых трещин происходит процесс самозалечивания, который продолжается годами до полной выработки реагентов. Кристаллические новообразования, не пропуская воду, в то же время не препятствуют движению воздуха, позволяя бетону 'дышать'. Конструкции, обработанные этим материалом, противостоят воздействию большинства агрессивных сред, предотвращая коррозию и проникновение нежелательных химикатов в окружающую среду. Материал инертен, не содержит растворителей и не выделяет испарений. Срок работы материала равен сроку жизни самого бетона. 

Обработанные подобным материалом бетонные конструкции: 

водонепроницаемы; 

устойчивы к агрессивным средам; 

имеют лучшие прочностные характеристики;

более морозоустойчивы;

не требуется сухая поверхность;

не требуется грунтовка и выравнивание поверхности;

не требуется защита во время засыпки и размещения металлической арматуры; 

не страшны прокалывания, отрывы или отделения от поверхности.

Пленочные, полимермембранные рулонные гидроизоляционные материалы хорошо известны, например, полиэтиленовая пленка. Эти материалы отличаются стойкостью к агрессивным средам, долговечностью, прочностью, эластичностью. Применяются в противофильтрационных устройствах. 
Ход выполнения работы:

1.    Изучите гидроизоляционные материалы
2. Зарисуйте схему  применение  гидроизоляционных материалов (Приложение  12)
3. Составьте таблицу  «Применение гидроизоляционных материалов» (Приложение  13)
4. Ответьте на контрольные вопросы:

-  Какие битумы наиболее часто употребляют?

-  Какими свойствами обладают конструкции,  обработанные гидроизоляционными материалами?
- Что такое гидрофобизаторы?
5. Сделайте вывод.

Практическая работа № 10.
Применение  конструкций балконов, лоджий  и эркеров
Цель работы:

1. Изучить область применения конструкций балконов, лоджий, эркеров.

Знания (актуализация):

1. знать основные положения и задачи строительного производства требования к качеству строительной продукции;
2. методы технологии строительных процессов;
3. основные виды строительных материалов и изделий; 

4. конструкции гражданских зданий
Умения:
1. применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;
2. обосновать правильность применения строительных материалов и механизмов;
3. пользоваться указателем государственных стандартов, строительными нормами и правилами;
4. научно обосновывать собственную позицию при анализе технологических процессов.

Теоретический материал:
Балконы, эркеры и лоджии – это архитектурно-конструктивные элементы зданий, за плоскостью наружных стен способствующие улучшению их эксплуатационных качеств и внешнего облика. Они предназначены для связи с внешним миром, для отдыха людей на свежем воздухе, а также для хозяйственных целей. Эти конструктивные элементы могут присутствовать во всех гражданских зданиях: жилых домах, домах отдыха, интернатах, пансионатах, санаториях, домах культуры и т.д. Они должны быть прочными, устойчивыми, долговечными, отвечать требованиям архитектурной выразительности, индустриальности и экономичности. 

Балкон – это площадка, выступающая за пределы плоскости стены и опирающаяся на наружную стену с одной стороны, с трёх сторон имеющая ограждения. Несущей конструкцией балкона является заделанная в стену плита, которая имеет небольшой уклон от здания.

В зависимости от эксплуатационного назначения балконы имеют различные формы и размеры. В большинстве гражданских зданий вынос балконов не превышает 1…1,2м. По плитам балкона укладывают гидроизоляцию и выполняют пол из керамических плиток или цементного раствора. Полы балконов имеют уклон 1…2% от стены. Гидроизоляцию и одежду пола балкона поднимают по стене бортиком высотой 15см. Порог балконной двери делают выше пола балкона на 10…12см.

Ограждения балконов чаще всего выполняют из стальных решёток высотой 90…100см. Стойки ограждений заделывают в плиту балкона или приваривают к стальным закладным деталям плит, а стальные тяги поручней заанкеривают в стены. Применяют ограждения балконов также из плоских или волнистых асбестоцементных листов, гофрированного анодированного алюминия, прикрепляемых к лёгкому стальному каркасу, а также – из кирпича толщиной 120мм.

Лоджия представляет собой открытое с одной стороны помещение (ниша) на фасаде здания и отличается от балконов наличием боковых стен. Несущей конструкцией лоджии служит железобетонная плита, ограждённая перилами с фасадной стороны. По конструктивной схеме различают лоджии встроенные и выступающие, для опирания которых устраивают крупнопанельные или кирпичные пилоны (щёки).

Внутренний контур встроенной лоджии образуют наружные стены и перекрытия , а в выступающих  - стены лоджий и перекрытия. В целях избежания образования «мостиков холода» междуэтажные перекрытия лоджий отделяют от основных перекрытий зазором или устраивают теплоизоляционную вставку.

Полы лоджий имеют уклон наружу до 2% и по конструкции аналогичны полам балконов. Ограждения лоджий с фасадной стороны здания может быть в виде стальной решётки, парапета или навесных асбестоцементных листов по типу ограждений балконов.

 

Эркерами называют часть помещения, ограждённую наружными стенами за внешней плоскостью фасадных стен. В плане  они имеют прямоугольное, трапециевидное и треугольное очертание. По конструкции эркеры бывают консольными, расположенные на уровне второго этажа  или пристроенными к зданию, т.е. опёртыми на фундамент. Несущей конструкцией эркера является железобетонная плита перекрытия; наружное ограждение такое же, как и у стен здания.

Стены эркеров современных зданий индустриальной конструкции выполняют в виде стеновых панелей из материалов плотностью до 500 кг/м3 (пенобетон, пеносиликат, пластмассы и др.). Нижнее перекрытие висячего эркера может быть в виде самостоятельной конструкции, так как оно должно быть и прочным, и выполнять функции защиты помещения эркера от холода. Верхнее перекрытие эркера решается по типу совмещённых покрытий , иногда по типу чердачного перекрытия с маленьким чердаком и скатной крышей. Эркеры увеличивают площадь и улучшают облучение комнат, выходящих окнами на север. 

Ход выполнения работы:

1.  Дайте определение балконам, эркерам, лоджиям
2. Зарисуйте схемы балконов, эркеров и лоджий (Приложение  14)
3. Составьте таблицу  «Балконы, эркеры, лоджии» (Приложение  15)
4. Ответьте на контрольные вопросы:

-  Перечислите требования, предъявляемые к балконам, лоджиям и эркерам.

- Что является несущей конструкцией балкона?

- Какие ограждения используют для балконов?

- Как различают лоджии по конструктивной схеме?

- Какими могут быть эркеры по конструкции, их назначение.
5. Сделайте вывод.

Практическая работа № 11.
Вычерчивание плана жилого дома коттеджной застройки

Цель работы:

1. Изучить элементы плана коттеджной застройки.
2. Вычертить план дома коттеджной застройки
Знания (актуализация):

1. знать основные положения и задачи строительного производства;

2. требования к качеству строительной продукции;
3. виды и особенности строительных процессов при возведении зданий и сооружений; 
4. методы технологии строительных процессов;

Умения:
1. применять новые направления  технологии строительного производства в динамично развивающихся отраслях;
2. пользоваться указателем государственных стандартов, строительными нормами и правилами;
3. научно обосновывать собственную позицию при анализе технологических процессов.
Теоретический материал:
Коттеджи - это просторные дома для постоянного или временного проживания. К ним требования более высокие, например, по наружной температуре эксплуатация рассчитывается до -25°, соответственно и стоимость коттеджей выше;

По количеству этажей загородные дома, как правило, строят одноэтажными или двухэтажными. Экономически очень выгоден промежуточный вариант - мансардные дома, в которых под жилую площадь используется и чердачное пространство.
В зависимости от принятой конструктивной схемы дома, стены подразделяют на несущие, выполняющие несущие и ограждающие функции, и самонесущие, выполняющие только ограждающие функции. К стенам дома предъявляют следующие требования:

- к наружным - обеспечение прочности, долговечности, теплозащиты, архитектурной выразительности;

- ко внутренним 
- обеспечение прочности, звукоизоляции.
По конструктивному решению различают стены следующих типов:
        1. Рубленные стены из бревен или брусьев длиной до 6,5 м;
        2. Каркасные стены из деревянных стоек, горизонтальных обвязок с обшивкой листовыми либо погонажными материалами с заполнением различного вида утеплителем;
       3. Щитовые либо панельные деревянные стены из готовых элементов с оконными и дверными проемами, монтируемые с помощью подъемных механизмов;
       4. Стены из кирпича и мелких блоков;
       5. Монолитные стены из шлакобетона, керамзитобетона.
Сравнительная таблица толщины стен по СНиПу

Наименование
Коэффициент
теплопроводности
Толщина стены
по СНиПу
Газобетонные блоки (плотн. 400-500)

0,10 - 0,12

375 - 400 мм

Пенобетон (плотн. 600-800)

0,16 - 0,20

500 - 800 мм

Дерево

0,22 - 0,35

680 - 750 мм

Кирпич

0,38 - 0,45

1300 - 1500 мм

Бетон

0,80 - 0,90

3000 - 4000 мм

Ход выполнения работы:

4.  Дайте определение коттеджной застройке
5. Зарисуйте схемы коттеджной застройки (Приложение  16)
6. Ответьте на контрольные вопросы:

-  Какой коттедж экономически выгоден?
- Почему стоимость коттеджа выше?

- Стены каких типов используют для коттеджей?

5. Сделайте вывод.




Приложения к практическим занятиям
Приложение 1
Таблица «Характеристика свойств горных пород»
	№
	Свойства
	Характеристика

	1
	Структура
	

	2
	Пористость
	

	3
	Трещиноватость
	

	4
	Обрабатываемость
	

	5
	Анизотропность
	


Приложение 2
Схема «Группы горных пород»

[image: image1]
Приложение 3
Таблица «Характеристика основных пород деревьев»

	№
	Характерные  признаки
	Примечание

	Хвойные породы

	1
	
	

	2
	
	

	Лиственные породы

	1
	
	

	2
	
	


Приложение 4

Составить схему по образцу
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Название


1                                                                                                                            1                                                                                                                                                 

2                                                                                                                            2               Перечислить                              
3                                                                                                                            3                                                                                                                                                      


                                                                                                                                                Применение
Приложение 5

Таблица «Показатели плотности камня»
	Камни по показателю средней плотности
	Название камня
	Применение
	Характеристика  

( плотность строения)

	1
	
	
	

	2
	
	
	


Приложение 6
Таблица «Материалы для наружной облицовки»
	материалы для наружной облицовки
	характеристики
	применение
	технология изготовления

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


Приложение 7

                                                        Схема  «Плитки для внутренней облицовки»
                                      

                             

                    размер         

    происхождение             значение          применение

                                        термина «кафельная       глазури

                                                   плитка»







Приложение 8
       Таблица «Классификация керамических материалов»
	№
	наименование
	характеристики

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


Приложение 9

Таблица «Классификация цементов»
	№
	наименование
	характеристики

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


Приложение 10

Таблица «Составляющие бетонов, строительных растворов и железобетона»
	Составляющие
	Описание

	1. 
	

	2. 
	

	3. 
	

	4. 
	


Приложение 11

Таблица «Минимально допустимые расходы цемента, кг, в бетоне в зависимости от способа его уплотнения и условий эксплуатации»

	Условия эксплуатации бетона 
	Уплотнение вибрацией
	Без вибрации

	Постоянно соприкасается с водой, подвержен частому замораживанию и оттаиванию
	240
	265

	Не защищен от атмосферных воздействий
	220
	250

	Защищен от атмосферных воздействий
	200
	220


Приложение 12
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Приложение 13
Таблица  «Применение гидроизоляционных материалов»
	№
	Наименование
	Характеристика
	Применение

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение  14
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Приложение  15

Таблица  «Балконы, эркеры, лоджии»

	№
	Наименование
	Характеристика

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Приложение  16

План жилого дома коттеджной застройки


� EMBED Equation.3 ���
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