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на рабочую тетрадь МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность
ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров разработанную преподавателем Южно – Уральского государственного технического колледжа
Автором представлена рабочая тетрадь, необходимая для выполнения практических и лабораторных работ по МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность, ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров.
Рабочая тетрадь составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта по специальности 21.02.06 Информационные системы обеспечения градостроительной деятельности, и требованиями работодателей.
Представленная автором рабочая тетрадь четко структурирована и отражает все темы МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность, ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров. Автором удачно используются различные виды самостоятельной работы, направленные на закрепление и углубление знаний студента.

Разработанная автором рабочая тетрадь позволяет студенту иметь не только ключевые, но и профессиональные компетенции: использование теоретических знаний в практических целях, умение самостоятельно приобретать новые знания, ответственность за собственное обучение. 
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Пояснительная записка
Рабочая тетрадь составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта по специальности 21.02.06 Информационные системы обеспечения градостроительной деятельности, и требованиями работодателей.
Рабочая тетрадь включает все темы МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность и ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров. Тема содержит краткий пояснительный материал, различного вида задания, направленные на закрепление и углубление знаний и умений студентов, контрольные вопросы, список литературы.

Лабораторные работы проводятся с использованием приборов -  нивелиров: Н3, 2Н – 10Л, НС 4, VEGA L30; нивелирных реек: РН – 3000, VEGA TS 3M; теодолитов  2Т30, 2Т5К, 4Т30П, VEGA TEO – 20; лазерного дальномера Leica Disto TM A3, тахеометр Leica TS06.  
· В результате освоения МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность, ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров обучающийся должен 
иметь практический опыт:

· работы с основными современными геодезическими приборами;
· создания опорной планово-высотной сети для топографической съемки и межевания земель;
· выполнения крупномасштабной съемки территорий поселения;
· обработки полевых измерений и составления топографического плана;
· привязки межевых знаков и составления кадастрового плана;
· полевого дешифрирования аэрофотоснимков;
· оформления материалов полевых работ;
· работы в бригаде. 
уметь: 

· выполнять топографические съемки на местности;
· выполнять математическую обработку полевых измерений;
· составлять и оформлять топографический план по материалам полевых работ;
· выполнять комплекс работ по межеванию земель;
· формировать графическую часть межевого плана на основе кадастрового плана;
· дешифрировать аэрокосмические снимки и определять характеристики объектов по материалам аэросъемки.
знать:

· основные геодезические термины и понятия;
· устройство, условия поверок современных геодезических приборов и приемы работы с ними;
· технологию проложения теодолитных и нивелирных ходов, методику и способы съемки контуров и рельефа;
· технологию выполнения комплекса работ по созданию крупномасштабных планов территорий поселений;
· содержание комплекса работ по межеванию земель;
· способы изготовления фотосхем и характеристик различных объектов по материалам аэросъемки;
· методы и способы привязки и дешифрирования аэроснимков.

Указанные знания и умения являются элементами общих и профессиональный компетенций МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров:

ПК 1.1. Выполнять топографические съемки различных масштабов.

ПК 1.2. Выполнять графические работы по составлению

картографических материалов. 

ПК 1.3. Выполнять кадастровые съемки и кадастровые работы по формированию земельных участков.

ПК 1.4. Выполнять математическую обработку результатов геодезических измерений.

ПК 1.5. Выполнять дешифрирование аэро и космических снимков для получения информации об объектах недвижимости

ОК 1.
 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3.
 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4.
 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5.
 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. 
Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. 
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. 
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. 
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».


ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 


ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности.

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.
Введение
Вы приступаете к изучению предмета, непосредственно связанного с вашей будущей специальностью. Рабочая тетрадь является новым видом учебно – методического пособия которая позволит Вам лучше изучить устройство основных геодезических приборов, научиться читать карту, определять по карте длины и ориентирные углы проектных линий; использовать мерный комплект для измерения длин линий, теодолит для измерения горизонтальных и вертикальных углов, нивелир для измерения превышений; по известным координатам определять положение проектной точки на местности.

Материал рабочей тетради скомпонован так, что каждая глава является логическим продолжением предыдущей. Для усвоения материала необходимо изучить конспект лекций. Для закрепления изученного материала вы должны выполнить предложенные задания. Постарайтесь выполнить все предложенные задания, чтобы убедится в том, что вы действительно усвоили содержание данной темы и в конечном итоге – всего МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность ПМ.01 Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров.

Выполнение заданий в рабочей тетради является обязательным условием допуска к промежуточной аттестации по данному МДК 01.01 Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность. 

Надеемся, что использование рабочей тетради будет способствовать более четкой организации вашей самостоятельной работы.

Кроме того, работая с тетрадью, вы создадите собственное пособие, которое пригодится вам в будущей профессиональной деятельности как справочно – методический материал.

ПЕРЕЧЕНЬ   ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
	№ 

п/п

	Наименование практических  работ
	Количество часов на выполнение работы 

	1
	Решение задач на масштабы.
	2

	2
	Изображение ситуации на плане
	4

	3
	Определение высот точек. Вычисление уклона линии и построение профиля.
	2

	4
	Определение ориентирных углов линий.
	2

	5
	Определение координат точек по карте.
	2

	6
	Вычислительная обработка замкнутого  теодолитного хода.
	4

	7
	Нанесение точек замкнутого теодолитного хода на план. Вычисление  площади участка.
	2

	8
	Обработка материалов нивелирования поверхности по квадратам.
	2

	9
	Составление проекта вертикальной планировки площадки. 
	2

	10
	Обработка материалов полевого трассирования
	2

	11
	Построение профиля и расчет проектных элементов
	2


	
	Итого
	26


ПЕРЕЧЕНЬ   ЛАБОРАТОРНЫХ   РАБОТ
	№

п/п

	Наименование  лабораторных работ
	Количество часов на выполнение работы

	1
	Выполнение обмерных работ. Вычерчивание плана помещения.
	4

	2
	Работа с теодолитом. Выполнение поверок и юстировок теодолита.
	4

	3
	Измерение  горизонтального угла теодолитом.
	2

	4
	Измерение вертикального угла, расстояния по дальномеру.
	2

	5
	Измерение  углов электронным теодолитом.
	2

	6
	Работа с нивелиром. Выполнение поверок и юстировок нивелира.
	4

	7
	 Проложение  и обработка хода технического нивелирования.
	2

	8
	Работа с тахеометром
	2

	9
	Ввод данных о станции. Координатные измерения.
	2

	10
	Обратная засечка (координатная и высотная).
	2

	11
	Вынос в натуру тахеометром (расстояния и координат)
	2

	12
	Вынос в натуру проектных элементов.
	2

	
	Итого
	30


Лист контроля

	№

п/п


	Наименование задания


	Оценка за выполненное задание


	1
	Решение задач на масштабы.
	

	2
	Изображение ситуации на плане
	

	3
	Определение высот точек. Вычисление уклона линии и построение профиля.
	

	4
	Определение ориентирных углов линий.
	

	5
	Определение координат точек по карте.
	

	6
	Вычислительная обработка замкнутого  теодолитного хода.
	

	7
	Нанесение точек замкнутого теодолитного хода на план. Вычисление  площади участка.
	

	8
	Обработка материалов нивелирования поверхности по квадратам.
	

	9
	Составление проекта вертикальной планировки площадки. 
	

	10
	Обработка материалов полевого трассирования
	

	11
	Построение профиля и расчет проектных элементов
	

	12
	Выполнение обмерных работ. Вычерчивание плана помещения.
	

	13
	Работа с теодолитом. Выполнение поверок и юстировок теодолита.
	

	14
	Измерение  горизонтального угла теодолитом.
	

	15
	Измерение вертикального угла, расстояния по дальномеру.
	

	16
	Измерение  углов электронным теодолитом.
	

	17
	Работа с нивелиром. Выполнение поверок и юстировок нивелира.
	

	18
	 Проложение  и обработка хода технического нивелирования.
	

	19
	Работа с тахеометром
	

	20
	Ввод данных о станции. Координатные измерения.
	

	21
	Обратная засечка (координатная и высотная).
	

	22
	Вынос в натуру тахеометром (расстояния и координат)
	

	23
	Вынос в натуру проектных элементов.
	

	
	Итого
	


ТЕМА: Масштабы топографических планов, карт.

Практическая работа № 1: Решение задач на масштабы.

Цель работы: 

1. Научиться определять длины отрезков на плане в мерах длины на местности и откладывать заданные длины на плане.

2. Развить навыки выполнения метрических измерений на топографическом плане (карте).

3. Научиться рассчитывать точность масштаба.
Порядок выполнения работы:

1. Определить размеры зданий на топографическом плане № 1 в масштабах    1:500, 1:1000, 1:2000:

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	М 1:500

М 1:1000

М 1:2000
	1

2

3
	3

4

8
	8

6

2
	2

8

4
	1

4

8
	2

3

6
	4

6

3
	6

1

2
	8

1

4
	3

8

1


Здание №  …

       ДАНО:                                 РЕШЕНИЕ:

Sp1 =  …..      мм.

Sм1=

Sp2 =  …..      мм.

Sм2  = 

M  1 : 500




 НАЙТИ:






ОТВЕТ:     Здание №  … .. имеет размеры на

Sм1 = ?




         местности   …..       м.

Sм2 = ?

Здание № …

       ДАНО:                                 РЕШЕНИЕ:

Sp1 =   …..       мм.

Sм1 =  

Sp2 =   …..       мм.

Sм2  =  

M  1 : 2000




 НАЙТИ:






ОТВЕТ:     Здание №   ….. имеет размеры на

Sм1 = ?




         местности    …..     м.

Sм2 = ?

Здание № …

       ДАНО:                                 РЕШЕНИЕ:

Sp1 =   …..       мм.

Sм1 =  

Sp2 =   …..       мм.

Sм2  =  

M  1 : 2000




 НАЙТИ:






ОТВЕТ:     Здание №   ….. имеет размеры на

Sм1 = ?




         местности    …..     м.

Sм2 = ?

Топографический план № 1
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2. Посчитать и вычертить в отведенном месте в соответствующем масштабе здание:

	
	вариант


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	масштаб


	1:1000


	1:2000


	1:500


	1:500


	1:200


	1:1000


	1:100


	1:1000


	1:500


	1:1000

	
	размеры 

здания
(м)
	40х40
	50х50
	20х20
	30х30
	10х10
	25х25
	5х5
	35х35
	15х15
	45х45

	2
	масштаб

	1:200
	1:500


	1:2000


	1:100


	1:1000


	1:500


	1:2000


	1:500


	1:2000


	1:200

	
	размеры 

здания

(м)
	7х7
	30х30
	70х70
	3х3
	45х45
	10х10
	80х80
	25х25
	90х90
	12х12


[image: image40.png]



3.  Определить длины отрезков по диаграммам линейного масштаба в мерах длины на местности, в масштабах, заданных в соответствии с номером варианта.

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	масшта-бы
	1:100

1:2000

1:5000
	1:200

1:500

1:1000
	1:3000

1:10000

1:25000
	1:2000

1:500

1:3000
	1:5000

1:10000

1:1000
	1:200

1:100

1:50
	1:500

1:3000

1:25000
	1:100

1:500

1:2000
	1:10000

1:25000

1:50


	1:500

1:3000

1:100




                [image: image2.png]



М  1: …..
Длина отрезка составляет     L =……     м
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М  1: …..
Длина отрезка составляет     L =……     м

[image: image4.png]



М  1: …..
Длина отрезка составляет     L =……     м

4. Определить точность масштабов:

1:10000       tграф = ……………………………………….

1:50000       tграф = ……………………………………….

1:1000         tграф = ……………………………………….

1:25000       tграф = ……………………………………….
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	диаграммы
	2
	5
	3
	1
	4
	5
	3
	2
	1
	4


5.  Определить длинны отрезков по диаграммам поперечного масштаба в мерах длины на местности в масштабах 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000. 
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6. Отложить заданные длины в указанных масштабах на диаграммах № 6 поперечного масштаба. Длины линий задаются   в соответствии с номером варианта. 

	
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	масштаб


	1:500


	1:1000


	1:500


	1:3000


	1:5000


	1:1000


	1:2000


	1:500


	1:3000


	1:5000



	
	длинны линий
	46,7


	136,8


	45,8


	107,4


	734


	133


	108,8


	35,9


	382,8


	663



	2
	масштаб


	1:2000
	1:500
	1:1000
	1:5000
	1:500
	1:2000
	1:5000
	1:1000
	1:1000
	1:2000

	
	длинны линий
	224,4
	64,7
	94,8
	573
	45,8
	228,8
	356
	115,2
	96,8
	260,4


Диаграммы № 6

Заданная  длина …..[image: image44.png]



М  1: …..
Заданная  длина …..
М  1: …..

7. Определить масштаб плана
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М 1:
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М 1:

Литература.
1. Клюшин Е.Б., Киселев М.И., Михелев Д.Ш., Фельдман В.Д.; Под редакцией Михелева Д.Ш «Инженерная геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2004г.,  стр. 13-16.
Контрольные вопросы
1. Объясните назначение масштаба…..........................................................................

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......

2. Что называется численным масштабом?..................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Какие масштабы являются графическими?..............................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Объясните назначение точности масштаба……………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Картографические условные знаки.

Практическая работа № 2: Изображение ситуации на плане.
Цель работы:
1. Развить навыки чтения карт и планов.

2. Научиться применять условные знаки при изображении ситуации.

Порядок выполнения работы:

1. Изобразите ситуацию, (при помощи имеющихся в учебном пособии условных знаков) граничащую следующими улицами: ул. Горького, ул.  I Пятилетки, ул.  Савина,  ул.  Грибоедова.
Ситуация

Вычерчивается на формате А3
Контрольные вопросы
1. Дайте определение понятию карта?.......................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Дайте определение понятию план?.........................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Объясните назначение и применение пояснительных условных знаков………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Что используют для придания карте и плану большую наглядность?................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Рельеф местности.

Практическая работа № 3: Определение высот точек. Вычисление  уклона линии и построение профиля.
Цель работы:
1. Развить навыки чтения рельефа.

2. Научиться определять высоту сечения рельефа; высоты точек, лежащих между горизонталями;  уклоны линий.

3. Развить навыки построения продольного профиля по линии заданной на учебном плане.
Порядок выполнения работы:

1. Подпишите названия форм рельефа и названия штриховых линий:
[image: image9.png]



1- ………………………………………………………………………………………

2- ………………………………………………………………………………………

3- ………………………………………………………………………………………

4- ………………………………………………………………………………………

2. Даны планы с горизонталями. Определите высоту сечения рельефа:
[image: image10.png]



1- ………………………………………………………………………………………

2- ………………………………………………………………………………………

3- ………………………………………………………………………………………

4- ………………………………………………………………………………………

5- ………………………………………………………………………………………

6- ………………………………………………………………………………………

7- ………………………………………………………………………………………

8- ………………………………………………………………………………………
3. Определить на топографическом  плане № 2  отметки т. 1 и т. 2 .

	
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Линия
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5

	
	масштаб
	1:500
	1:1000
	1:2000
	1:500
	1:1000
	1:2000
	1:500
	1:1000
	1:2000
	1:500

	2
	Линия
	3
	4
	5
	1
	4
	2
	5
	2
	3
	1

	
	масштаб
	1:2500
	1:2000
	1:500
	1:2500
	1:1000
	1:2500
	1:2500
	1:2000
	1:500
	1:1000


Топографический план № 2
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3.1 Линия №……. 

Высота точки 1 определяется по формуле:

Н1 =  Нмг. + h · (с / d ),
Исходные данные точки 1:

Нмг. =  …………м;

h = ……...м;

c =  ……...мм на плане;

d = ……... мм на плане.

Если М 1 :  ……..., то с = …………………. ……………….…м  на местности

                                        d = ………………… …………………..м  на местности

Н1 = ………………………………………………………..м.
Высоту точки 2 определяем аналогично определению высоты точки 1: 

 Исходные данные точки 2:
 Нмг. = ………. …м;

 h = ………..м;

 с = ………мм на плане;

 d = ……....мм на плане.

Если М 1 :  ……..., то с = …………………….……………….….м  на местности

                                     d = …………………….…………………..м  на местности

Н2 = ………………………………………………………м

Определить уклон линии по формуле: 

i12 =  (H2 – H1) / d · 100%,

d – заложение……………………………………….. …………м на местности.

i 21 = (H1 – H2) / d · 100%

i12 = …………………………………………………………………….‰

i21 = ………………………………………………………………….....‰

3.2  Линия №……. 

Высота точки 1 определяется по формуле:

Н1 =  Нмг. + h · (с / d ),

Исходные данные точки 1:

Нмг. =  …………м;

h = ……...м;

c =  ……...мм на плане;

d = ……... мм на плане.

Если М 1 :  ……..., то с = …………………. ……………….…м  на местности

                                        d = ………………… …………………..м  на местности

Н1 = ………………………………………………………..м

Высоту точки 2 определяем аналогично определению высоты точки 1: 

 Исходные данные точки 2:

 Нмг. = ………. …м;

 h = ………..м;

 с = ………мм на плане;

 d = ……....мм на плане.

Если М 1 :  ……..., то с = …………………….……………….….м  на местности

                                     d = …………………….…………………..м  на местности

Н2 = ………………………………………………………м

Определить уклон линии по формуле: 

i12 =  (H2 – H1) / d · 100%,

d – заложение……………………………………….. …………м на местности.

i 21 = (H1 – H2) / d · 100%

i12 = …………………………………………………………………….‰

i21 = ………………………………………………………………….....‰

5. Построить профиль местности по заданному на плане направлению. 

Перерисовать ситуацию с топографического плана в рабочую тетрадь и построить профиль местности по заданному на плане направлению.
Литература.
1. Киселев М.И., Михелев Д.Ш.  «Геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2009г., стр. 30-35.
Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятию рельеф местности…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Какие вы знаете основные формы рельефа?.....…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Что называется горизонталью?.................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Что такое бергштрих?...............................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Как изображаются полугоризонтали и четвертьгоризонтали?.............................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ТЕМА: Ориентирование направлений.

Практическая работа № 4: Определение ориентирных углов линий.

Цель работы:
1. Научиться определять ориентированные углы линий по планам и картам.

2. Развить навыки вычисления румба, сближения меридианов.

3. Научиться применять формулы связи между румбами и дирекционными углами.

Порядок выполнения работы:
1. Угол  α дан в минутах, выразить его в градусах с точностью 0° 01′ 
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	α′
	1165
	2410
	3335
	4060
	5242
	6060
	7236
	8020
	1624
	2468


α = …………………………………………………………………………………
2. Измерить при помощи транспортира на представленной топографической карте № 1  внутренние углы полигона. 
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	полигон
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	2


Топографическая карта  № 1
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β1 =   ……..…..  ; β2 =  ………...... ; β3 =  …………; β4 =  ………....; β5 =  …………;
3. Измерить на топографическом плане при помощи транспортира дирекционный угол линии 1-2  и  азимут линии  1-2
α 1-2 =……………………

А 1-2 =……………………
Для измерения дирекционного угла линии через начальную точку ее точку проводят линию, параллельную оси абсцисс, и непосредственно при этой точке измеряют дирекционный угол.

Для непосредственного измерения истинного азимута линии через ее начальную точку проводят меридиан (параллельно восточной или западной рамке трапеции) и относительно него измеряют азимут.

4. Вычислить  дирекционные углы линий по формулам:

α 2-3 = α 1-2 + 180º   - β2    

α 3-4 = α 2-3 + 180º   - β3  
α 4-5 = α 3-4 + 180º   - β4
α 5-1 = α 4-5 + 180º   - β5

α 1-2 = α 5-1 + 180º   - β1

Значение дирекционного угла не должно превышать 360 º
α 2-3    = ..............................................................................  

α 3-4 =……………………………………………………
α 4-5  =……………………………………………………
α 5-1 = ……………………………………………………
α 1-2   =……………………………………………………
5. Определить значение сближения меридианов:

( =…………………………………….
6. Занести в таблицу   полученные данные, выразить   румб:

	№

точек
	α
	       r

	
	
	Формула,   расчет

	1        1
	
	

	2
	
	

	3        2
	
	

	4
	
	

	5        3
	
	

	1
	
	

	          4
	
	

	
	
	

	          5
	
	

	
	
	

	          1
	
	


Литература.
1. Федотов Г.А. «Инженерная геодезия» - М.: Высшая шк., 2006г., стр. 31-35
Контрольные вопросы

1. Какое направление в геодезии принято считать за начальное? …………………
…………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………
2. Что называется азимутом линии?............................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Что называется румбом линии?................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Дайте определение дирекционному углу…………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ТЕМА: Определение  координат точек. Прямая и обратная геодезические задачи.

Практическая работа  № 5: Определение  координат точек по карте.

Цель работы:

1. Научиться определять прямоугольные и географические координаты точек, заданных на топографической карте.

Порядок выполнения работы:

1. Определить географические координаты точек на топографической карте

 № 2
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	точки
	1, 11 
	2, 12
	3, 13
	4, 14
	5, 15
	6, 16
	7, 17
	8, 18
	9, 19
	10, 20


Топографическая карта № 2

[image: image13.png]Tasnoso 12 kv
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Географические координаты т……….

Долгота т……….   λ…… = ……………

Широта т………   φ…….. = ……………

Географические координаты т……….

Долгота т……….   λ…… = ……………

Широта т………   φ…….. = ……………

Определить положение точки Б на топографической карте № 2, зная географические координаты.

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5

	координаты

λ
φ
	18º02'38''

54º40'40''
	18º01'48''

54º40'30''
	18º03'45''

54º41'13''
	18º00'13''

54º41'00''
	18º02'35''

54º41'18''


	вариант
	6
	7
	8
	9
	10

	координаты

λ
φ
	18º00'35''

54º41'18''
	18º01'52''

54º40'46''
	18º02'36''

54º40'38''
	18º03'06''

54º41'25''
	18º00'25''

54º41'10''


2. Определить прямоугольные  координаты точек на топографической карте 

№ 3
	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	точки
	1, 11 
	2, 12
	3, 13
	4, 14
	5, 15
	6, 16
	7, 17
	8, 18
	9, 19
	10, 20


Прямоугольные координаты т………….

Х….. = x0 + Δx

x0   = ………………………………………………

Δx  = …………………………….

Х….. = ………………………………………………………….м = …………км

У….. = y0 + Δy

y0 =   ……………………………………………..
Δy = ……………………………

У….. = …………………………………………………………м = …………..км

Прямоугольные координаты т………….

Х….. = x0 + Δx

x0   = ………………………………………………

Δx  = …………………………….

Х….. = ………………………………………………………….м = …………км

У….. = y0 + Δy

y0 =   ……………………………………………..
Δy = ……………………………

У….. = …………………………………………………………м = …………..км

Топографическая карта № 3
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Нанести  точку А  на  топографическую карту № 3, зная прямоугольные координаты точки.

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5

	координаты

Х

У
	6065160

4308440
	6065660

4310840
	6065700

4308560
	6066400

4307280
	6064920

4307580


	вариант
	6
	7
	8
	9
	10

	координаты

Х

У
	6065760

4310880
	6067120

4307680
	6064900

4309200
	6066380

4307240
	6067240

4308720


Литература.
1. Фельдман В.Д., Михелев Д.Ш. «Основы инженерной геодезии» 2001г., стр.27 - 28.
Контрольные вопросы
1. Дайте определение понятию «экватор»………......................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Дайте определение понятию «параллель»………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Дайте определение понятию «меридиан»………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения работы (оценка и замечания)

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
ТЕМА: Линейные измерения.
Лабораторная работа  № 1:  Выполнение обмерных работ. Вычерчивание плана помещения.
Цель работы:

1. Научиться выполнять линейные измерения при помощи рулетки и лазерного дальномера.

2. Развить навыки вычерчивания плана помещения.
Порядок выполнения работы:

1. Выполнить измерения рулеткой и лазерным дальномером, необходимые для вычерчивания плана помещения.

2. Вычертить   в масштабе план помещения по  данным  полученным при выполнении линейных измерений.
Литература.
1. Клюшин Е.Б., Киселев М.И., Михелев Д.Ш., Фельдман В.Д.; Под редакцией Михелева Д.Ш «Инженерная геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2004г., стр. 42-56.
План помещения

Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятию створ….……………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Что такое вешение линий?………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Какие поправки вводятся в длину рулетки?…..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Какие способы вешения линий Вы знаете?............................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ТЕМА: Угловые измерения.
Лабораторная работа № 2:  Работа с теодолитом. Выполнение поверок и юстировок теодолита.
Цель работы:
1. Изучить теодолит.
2. Развить навыки обращения с теодолитом: технику наведения, взятия отсчетов.

3. Научиться выполнять поверки и юстировки  теодолита.
Порядок выполнения работы:

1. Подготовить теодолит к работе. 
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2. Выполнить поверки  и юстировки теодолита.
Если теодолит получен с завода, после ремонта, от другого специалиста, до ввода теодолита в эксплуатацию выполняют поверки. В процессе поверок удостоверяются в правильном взаимном положении осей прибора.
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Последовательность поверок теодолита следующая:

1. Ось цилиндрического уровня  UГUГ   при алидаде горизонтального круга должна быть перпендикулярна к вертикальной оси вращения прибора JJ.

Поверните алидаду так, чтобы ось уровня расположилась параллельно прямой, соединяющей два подъемных винта подставки, и вращением этих винтов в противоположных направлениях выведите пузырек уровня на середину. Поверните алидаду на 900 и третьим подъемным винтом установите пузырек уровня на середину. Затем поверните алидаду на 1800 и оцените смещение пузырька от среднего положения. Если отклонение больше одного деления, выполните юстировку (половину смещения исправьте подъемным винтом подставки, вторую половину юстировочными винтами).

2. Вертикальная нить сетки должна быть установлена отвесно.

Зрительную трубу наводят на отвес, находящийся на расстоянии 2-10 м от теодолита. При несовпадении вертикальной нити сетки с нитью отвеса снимают с окуляра колпачек, ослабляют винты корпуса сетки и развертывают окулярную часть до совпадения вертикальной линии сетки с отвесом. Закрепляют винты и повторяют поверку.

3. Визирная ось зрительной трубы VV должна быть перпендикулярна к ее горизонтальной оси вращения НН  (коллимационная ошибка).

Уклонение визирной оси от перпендикулярного  ее положения к оси вращения трубы называется коллимационной ошибкой.

Для выявления коллимационной ошибки необходимо:

а) навести зрительную трубу при положении теодолита «круг слева» на  визирную цель, удаленную не менее чем на 50 м, направление на которую горизонтально (отклонение не более 20) и снимите показание КЛ1 с горизонтального лимба;

б) повторить наведение при положении теодолита «круг справа» и снять показание КП1;

в) освободить закрепительный винт горизонтального круга, поверните теодолит на 1800 и снова закрепите;

г) навести зрительную трубу на ту же цель при двух положениях теодолита и снять показания КЛ2  и  КП2  

Величину коллимационной ошибки вычислить по формуле:

С  =  0,25 [(КЛ1 - КП1  ± 1800) + (КЛ2 - КП2  ± 1800)]
С     =     ………………………………………………………………………………
Если среднее арифметическое значение колиммационной погрешности превышает  1′

Для исправления коллимационной ошибки необходимо:

а) снять колпачек, закрывающий доступ к юстировочным винтам сетки нитей, навести зрительную трубу на удаленную визирную цель и снимите показания  КЛ (или КП) по горизонтальному кругу;

б) вычислить исправленные показания для горизонтального круга по формуле:

КЛисп= КЛ – С или

КПисп= КП + С

и установите его на горизонтальном круге;

в) переместить юстировочными винтами сетку нитей до совмещения ее перекрестия с изображением наблюдаемой точки.

4. Определение места нуля вертикального круга.

Условие в данной поверке состоит в том, чтобы добиться отсчета по вертикальному лимбу, равного нулю, если пузырек уровня будет на середине, а визирная ось зрительной трубы - совпадать с горизонтальной плоскостью.

Практически визирная ось зрительной трубы, как правило, не совпадает с горизонтальной плоскостью теодолита при установке нулевого отсчета по вертикальному лимбу, и этот угол несовпадения называют местом нуля (МО)

Место нуля вертикального круга (лимба) определяется визированием на одну и ту же точку при двух положениях круга и вычисляется по формуле

МО    = 0,5 (КЛ + КП)  
МО    =   ………………………………………………………………………………

Для исправления места нуля вертикального круга необходимо:

а) снять колпачек, закрывающий доступ к юстировочным винтам сетки нитей, навести зрительную трубу на удаленную визирную цель и снимите показания  КЛ (или КП) по вертикальному  кругу;

б) вычислить исправленные показания для горизонтального круга по формуле:

КЛисп= КЛ – МО  или

КПисп= КП - МО

и установите его на вертикальном  круге;

в) переместить юстировочными винтами сетку нитей до совмещения ее перекрестия с изображением наблюдаемой точки.

При юстировке места нуля необходимо следить за положением пузырька уровня и в случае смещения выведите его в среднее положение подъемными винтами подставки.

5. Горизонтальная ось вращения трубы НН должна быть перпендикулярна к вертикальной оси теодолита JJ.

При этом трубу наводят на предмет, расположенный  под углом 30-500 над горизонтом; переводят трубу вниз на поверхность стены, фанеры или доски, и помощник карандашом отмечает проекцию точкой.  Затем переводят трубу через зенит, поворачивают теодолит на 1800, наводят перекрестие сетки снова на ту же верхнюю точку. Визируют трубу вниз. Если ранее отмеченная точка не выходит за приделы биссектора (два параллельных штриха для наведения на тонкие или удаленные предметы) сетки, то наклон горизонтальной оси допустим. В противном случае теодолит необходимо отправить на завод для юстировки.     

3. Установить визирную цель и навести  на нее зрительную трубу.  
Так как непосредственное визирование на точку, закрепленную в грунте знаком, бывает затруднено из – за неровностей местности и растительности, над знаком устанавливают визирные цели – марки, вехи, шпильки.
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4. Снять показания лимба горизонтального и вертикального круга

Показания лимба горизонтального круга  КП……………………………………
                                                                        КЛ……………………………………

Показания лимба вертикального круга      КП……………………………………
                                                                        КЛ……………………………………
Литература.
1. Киселев М.И., Михелев Д.Ш.  «Геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2009г., стр. 59-67.
Контрольные вопросы

1. Укажите назначение теодолита……………………………………………………
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. Укажите назначение винта кремальеры…………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………
3. При помощи какого винта наводится резкость изображения сетки нитей……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Вертикальная ось теодолита устанавливается в отвесное положение  при помощи …......................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Угловые измерения.

Лабораторная работа № 3: Измерение горизонтального  угла теодолитом.

Цель работы: 
1. Развить навыки измерения горизонтального угла.

2. Научиться вести полевой журнал и выполнять контроль измерений.
Порядок выполнения работы:

1. Подготовить теодолит к работе и привести его в рабочее положение. Это слагается из установки теодолита на штатив,  центрирования теодолита (при помощи нитяного отвеса), нивелирования теодолита (приведение его вертикальной оси в отвесное положение) и установки зрительной трубы для наблюдения.

2. Над наблюдаемыми точками устанавливают визирные цели – вешки, мерные шпильки или специальные визирные марки.

3. Для измерения горизонтальных углов применить способ приемов.                                                           

Теодолит установить  в рабочее положение в вершине А угла и, закрепив лимб, навести трубу  на «заднюю» точку С. Пользуясь микрометрическими винтами алидады горизонтального круга и зрительной трубы, совмещают перекрестие сетки нитей с наблюдаемой целью и берут отсчеты по горизонтальному кругу. Далее открепляют  алидаду, визируют на «переднюю» точку В и, проделав  аналогичные операции, получают новые отсчеты. 
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Величина измеряемого угла β будет β = α1 - α2.

Следует помнить, что, вычитая из отсчета α1 на «заднюю» по ходу точку отсчет α2 на «переднюю» по ходу точку, получают значение угла β вправо по ходу лежащего.


Такое измерение угла называется полуприемом. Для ослабления влияния инструментальных погрешностей угол β измеряют и при другом положении вертикального круга (переводят трубу через зенит), предварительно сместив  лимб на угол, близкий к 900. Два полуприема (КП и КЛ) измерения угла составляют один полный прием.


Расхождение результатов измерения между первым и вторым полуприемами не должно превышать двойной точности прибора ± 2t.

 4. Данные по измерению горизонтального угла занести в таблицу 2
Таблица 2
	№

станции
	Положение круга
	№

точки
	Отсчеты по горизонтальному кругу
	Угол β
	βср

	…
	КЛ

КП


	…

…

…

…
	……..

……..

……..

……..
	……..

……..
	……..


Литература.
1. Киселев М.И., Михелев Д.Ш.  «Геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2009г., стр. 68-69.
Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятию горизонтальный угол….…………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Какой способ Вы применили при измерении горизонтального угла?…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Какие действия включают в себя установку теодолита в рабочее положение?..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Как происходит центрирование теодолита?...........................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Как привести ось вращения прибора в отвесное положение?..............................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Угловые измерения.

Лабораторная работа № 4: Измерение вертикального угла, расстояния по дальномеру.

Цель работы:
1. Развить навыки измерения вертикального угла, расстояния по дальномеру.

2. Научиться вести полевой журнал и выполнять контроль измерений.
Порядок выполнения работы:

1. Подготовить теодолит к работе и привести его в рабочее положение. Это слагается из установки теодолита на штатив,  центрирования теодолита (при помощи нитяного отвеса), нивелирования теодолита (приведение его вертикальной оси в отвесное положение) и установки зрительной трубы для наблюдения.

2. Над наблюдаемыми точками устанавливают визирные цели – вешки, мерные шпильки или специальные визирные марки.


3. Навести зрительную трубу на визирную цель и снять отсчеты по вертикальному кругу при КП  и КЛ. По снятым отсчетам определить угол наклона и «место нуля».

Поскольку горизонтальному положению визирной оси, как правило, соответствует отсчет по вертикальному кругу, не равный «нулю», то и приходится определять «место нуля», т.е. тот отсчет, который соответствует горизонтальному положению визирной оси.
4.  Данные по измерению вертикального угла  и определения МО занести в таблицу 3
Таблица 3
	Точки наблюдения
	Положение круга
	Отсчеты по вертикальному кругу
	МО
	νср

	…
	КЛ

КП
	……..

……..
	……..
	……..


5. Измерить расстояние при помощи нитяного дальномера теодолита.

Дальномеры служат для определения расстояний без непосредственного измерения их мерными приборами (лентой, рулеткой).

Схема определения расстояния
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где К- коэффициент дальномера равный 100

       с- близка к нулю

       n – отсчет по рейке выраженный  в см.

D = …………………………………………………… м
Литература.
1. Киселев М.И., Михелев Д.Ш.  «Геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2009г., стр. 69-72.
Контрольные вопросы

1. Значение вертикального угла может быть отрицательным или нет?……………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Дайте определение понятию вертикальный угол……………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Укажите назначение нитяного дальномера………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Что такое «место нуля»……………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Напишите формулу вычисления вертикального угла……………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Угловые измерения.
Лабораторная работа № 5:  Измерение углов электронным теодолитом.

Цель работы:
 1. Изучить электронный  теодолит.
2. Научиться измерять горизонтальный и вертикальный углы.
Порядок выполнения работы:

1. Измерить горизонтальный и вертикальный углы при помощи электронного теодолита. Данные занести в таблицы.
	№

станции
	Положение круга
	№

точки
	Угол β
	βср

	…
	КЛ

КП


	…

…

…

…
	……..

……..
	……..


	Точка наблюдения
	Положение круга
	ν
	νср

	…
	КЛ

КП
	………
……….
	………..


Литература.
1. Киселев М.И. Геодезия : учебник / М. И. Киселев, Д. Ш. Михелев. - 6-е изд., стер. - М. : Академия, 2009, § 8.1-8.3
Контрольные вопросы

1. Укажите назначение функции клавиши НR в электронном теодолите….……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………2. Укажите назначение  функции клавиши  V в электронном теодолите ..............

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

3. Укажите назначение  функции клавиши  OSET в электронном теодолите…….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Вывод:………………………………………………………………………………...………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………….....

Результат выполнения задания (оценка и замечания)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Нивелирование
Лабораторная работа № 6: Работа с нивелиром. Выполнение поверок и юстировок нивелира.
Цель работы:
1. Изучить нивелир и нивелирные рейки.

2. Развить навыки выполнения поверок  и юстировок нивелира.

Порядок выполнения работы:

1. Установить нивелир на штатив.

До начала работ нивелир вынимают из укладочного ящика и укрепляют на штативе становым винтом. Выдвигая и убирая ножки штатива, устанавливают его головку «на глаз» в горизонтальное положение. 

2.  Выполнить поверки  и  юстировки нивелира.
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1. Ось круглого уровня должна быть параллельна оси вращения прибора 
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2. Вертикальная нить сетки нитей должна быть параллельна оси вращения нивелира 
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3. Призмы, передающие изображение пузырька, должны быть установлены правильно 
Для поверки условия подъемными винтами приводят пузырек уровня в нуль-пункт, наблюдая в окно защитной коробки уровня. Если одновременно с этим придут в контакт концы пузырька и будут располагаться в середине прямоугольника, то условие выполнено. В противном случае прибор направляется в мастерскую для исправления положения призм.
[image: image25.png]



4. Ось цилиндрического уровня должна быть параллельна визирной оси трубы – главное условие нивелира
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х =………………………………………………………………………………….

5.  Проверка положения визирной оси (для самоустанавливающихся нивелиров).
Последовательность выполнения поверки: выбирают на местности две точки А и В с расстоянием между ними  30-50 м; точки закрепляют кольями, устанавливают нивелир  посередине в точке С1 и берут отсчеты а1 и b1 по рейкам. Вычисляют превышение h1=a1 - b1. Устанавливают нивелир в точке С2 на расстоянии 1 - 2 м от рейки А, берут по рейкам отсчеты a2, b2 и вычисляют превышение h2=a2-b2 .

При равенстве превышений или разнице менее 3 мм нивелир пригоден к эксплуатации.  В противном случае сделать нужно следующее: наведите прибор на рейку В и снимите защитный кожух окуляра. Используйте юстировочную шпильку, вращайте юстировочный винт пока отсчет по рейке В не станет равным а2 – h.  Повторите все действия с начала до конца пока (a2-b2) – (a1 - b1) ≤ 3 мм.

               а1                b1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

       А                       С1                                  В

h1 = а1 – b1 = ………………………………………………………………………

               а2                                                                                                       b2
       А          C2                                                        В

h2 = a2 – b2 = ………………………………………………………………………..

Литература.
1. Федотов Г.А. «Инженерная геодезия» - М.: Высшая шк., 2006г., 131-142.
Контрольные вопросы

1. Укажите назначение нивелира……………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Что такое горизонт инструмента?………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Какими винтами пузырек круглого уровня приводится в нуль – пункт?…….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. В каких единицах измерения записывается отсчет по нивелирной рейке?……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Каким винтом регулируют резкость изображения  в соответствии со зрением наблюдателя?…………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Нивелирование
Лабораторная работа № 7: Проложение и обработка хода технического нивелирования. 
Цель работы:
1. Научиться определять превышения на станции  и обрабатывать результаты технического  нивелирования.
Порядок выполнения работы:

1. Проложить ход технического нивелирования. 
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2. Выполнить обработку полевого журнала технического нивелирования в  таблице  4
Таблица 4
	№

стан-ции
	№

точек
	Отсчеты по рейке, мм
	Превыше-ние, мм
	Сред-нее
	Гори-зонт

инстру-мента

Hi,м
	Отмет-ки
точек,

м

	
	
	Зад-ние
	Пе-ред-ние
	Про-ме-жу-точ-ные
	+
	  -
	превы-шение

hср,мм
	
	

	1
	А

С

В
	…..


	…..


	…..


	…..

…..
	
	…..
	……..
	……..
……..

……..


Литература.
1. Киселев М.И. Геодезия : учебник / М. И. Киселев, Д. Ш. Михелев. - 6-е изд., стер. - М. : Академия, 2009. - 384 с. стр.89-99
Контрольные вопросы

1. Укажите назначение контактного уровня……………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Каким винтом пузырек цилиндрического уровня приводят в нуль-пункт?...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3. По какой сетки нитей производят отсчет по нивелирной рейке?.........................

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

4. Какие способы геометрического нивелирования вы знаете?...............................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Тахеометрическая съемка.

Лабораторная  работа № 8: Работа с тахеометром

Цель работы:
1. Научиться работать с тахеометром
Порядок выполнения работы:

Электронный тахеометр Sokkia SET 610
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Панель управления
[image: image32.png]2.pdf - Adobe Reader

@afin_PepaKTHposarve MpocoTp AOKyNeHT MHCTPyWenTel ORo_ Crpasica

B e Dcli0i®e[w] ] [ i E

1.2. [laHeJIb ynpaBJIeHUs

Jucnieit

Mporpam-
MHbIe
KJIaBHIIN

{3 (ON}

{«}

JelicTBus

Pe3ysibTaThl AeHCTBHI

* Bxmodenue/BoikI0ueHHe NTUTAaHASA

BKJIIOYeHHe TUTAHHUS

) B





[image: image33.png]1 4882. pdf - Adobe Reader

@afin_PepaKTHposarve MpocoTp AOKyNeHT MHCTPyWenTel ORo_ Crpasica

e D[c]i0i®® (o] i [ [ |-

e T B T AR T AL M B

KJIaBHIIH

{«}

JelicTBus Pe3ysibTaThl AeHCTBHI

* Bxmodenue/BoikI0ueHHe NTUTAaHASA

BK/II0YeHHe TUTaHUS

OTK/II04YeHHe NUTAaHUS

* [IloacsBeTka 3KkpaHa

Bxumouenue / OTK/II0YeHHE MOJCBETKH

¢ Hcnosp3oBaHHe NPOrpaMMHBIX KJIAaBHIT

Boi60op byHKuMH, COOTBETCTBYIOIEH
IPOrpaMMHON KJIaBHIIe

Bonrm





[image: image34.png]dobe Reader:

@afin_PepaKTHposarve MpocoTp AOKyNeHT MHCTPyWenTel ORo_ Crpasica

=]

9t @ 7% ] i[Fem |-

s )

i

Meiicrens Pesysurare geficrenit

T | Nepexmosene ~CTpammy —SKpaHoB  pecumMa
MaMepenuii (xorga pasvemeno  Gomee 4
nporpaMMHEL Knasum)

* Beog Gyxe/uudp

Brop GyKER! Wi UUPEL, COOTEETCTEYMOmel
nporpammHoii Kasuie

(xpaTkospemennoe  yaepwanue) Bosspar Ha
TpeAbIAYIYyIo CTparmLy

(npogomxuTentuoe yaepwanue) Bosspar mHa
NpebIAY e CTPAHUIIA! MPOrPAMMHELX KI2BMII

z
g

Vpanenue cumsona ciesa

Iepexmonente mexay nudpavy 1 Gyxaamn

oo

OTMeH BBE/eHHEIX AQHHEIX

Buifop AaHHMX |/ TOATEEpAeHMe BECACHHBIX
Aanmbix

Tepememenye Bmpaso/sneso. Bui6op Apyrix
byt

3
3

R dom2pd - adobeRe..





1. Привести  прибор в рабочее положение
Центрирование

1) Установить штатив над точкой центрирования. 

2) Закрепить тахеометр на головке штатива становым винтом. 

3) При помощи фокусирующего кольца оптического центрира (2) добиться четкого изображения сетки нитей (рис.4). 

4) При помощи диоптрийного кольца оптического центрира (1) добиться четкого изображения точки над которой производится центрирование. 

5) Путем вращения подъемных винтов тахеометр совместить перекрестье оптического центрира с изображением центра знак (точки местности). 

	[image: image35.emf]


	Горизонтирование

1) Изменяя длины ножек штатива привести пузырек круглого уровня в «нуль-пункт». 

2) Вращая два подъемных винта привести пузырек цилиндрического уровня в «нуль-пункт». Повернуть алидаду на 90° и вращая третий подъемный винт (рис.5) привести отклонившейся пузырек вновь в «нуль-пункт». Повернуть алидаду еще раз на 90°, если пузырек отклонился, то все вышеперечисленные действия повторить до того положения, при котором при повороте алидады пузырек уровня не будет отклоняться от «нуль-пункта» больше чем на 2 деления. 




[image: image36.emf]
ТЕМА: Тахеометрическая съемка.

Лабораторная  работа № 9: Ввод данных о станции. Координатные измерения.
Цель работы:
1. Научиться  вводить данные о станции. 

2. Научиться выполнять координатные измерения.
Порядок выполнения работы:

1. Вести данные о станции

2. Выполнить координатные измерения

ТЕМА: Тахеометрическая съемка.

Лабораторная  работа № 10: Обратная засечка (координатная и высотная).
Цель работы:
1. Научиться  выполнять обратную засечку

Порядок выполнения работы:

ТЕМА: Тахеометрическая съемка.

Лабораторная  работа № 10: Вынос в натуру тахеометром (расстояния и координат)
Цель работы:
1. Научиться  выполнять вынос в натуру тахеометром координат и расстояния

Порядок выполнения работы:

ТЕМА: Теодолитные ходы. Состав работ при проложении теодолитных ходов.
Практическая работа № 6: Вычислительная обработка замкнутого теодолитного хода.

Цель работы:
 1. Научиться вычислять координаты точек замкнутого теодолитного хода.
Порядок выполнения работы:

Выбор варианта осуществляется по списочному номеру в группе. 
1. Выбрать исходные данные:
-данные полевых измерений углов поворота и длин линий в таблице 5
Таблица 5
	№ угла

поворота
	Измеряемые углы
(правые по ходу)


	Длины линий, м

	1
	110º 01'
	

	
	
	20,583

	2
	114º  46'
	

	
	
	19,925

	3
	100º  17'
	

	
	
	17,378

	4
	120º  06'
	

	
	
	23,479

	5
	94º  52'
	

	
	
	19,345

	1
	110º 01'
	


- значение дирекционного угла необходимо выбрать в зависимости от номера варианта:

	№ вар

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	α 1-2
	45  º 16'
	300 º  17'
	95 º  13'
	88 º  45'
	77 º  39'
	64 º  30'
	111 º  25'
	125  º 41'
	136  º 15'
	147 º  26'


	№ вар

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	α 1-2
	95  º 16'
	350 º  17'
	65 º  13'
	188 º  45'
	177 º  39'
	164 º  30'
	11 º  25'
	25  º 41'
	236  º 15'
	247 º  26'


	№ вар

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	α 1-2
	345  º 16'
	200 º  17'
	195 º  43'
	288 º  55'
	277 º  39'
	264 º  30'
	311 º  25'
	325  º 41'
	36  º 15'
	17 º  26'


	№ вар

	31
	32
	33
	34
	35

	α 1-2
	245  º 16'
	40 º  17'
	75 º  13'
	348 º  45'
	239º  39'


- координаты  Х1  и  У1  начальной точки необходимо выбрать в зависимости от номера варианта:

	№

вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	X1
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0

	У1
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	+100.0


	№

вар.
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	X1
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0

	У1
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	+100.0


	№

вар.
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	X1
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0

	У1
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0
	+100.0


	№

вар.
	31
	32
	33
	34
	35

	X1
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	+100.0
	- 100.0

	У1
	+100.0
	- 100.0
	- 100.0
	+100.0
	- 100.0


2. Вписать в бланк ведомости вычисления координат (см. таб. 8) данные полевых измерений углов поворота (графа 2) и длин линий (графа 7), которые берутся в исходных данных:

3. Подсчитать сумму практических правых по ходу углов ΣВпр. по формуле:

Σβпр. = β1 + β2 + β3 + β4 + β5,
Подсчитать сумму теоретических углов, Σβтеор. которая определится по формуле:

Σβтеор. = 180º (n - 2),

где  n - число углов в замкнутом полигоне.

4. Определить величину невязки fβпракт. , суммы Σβпракт. углов замкнутого полигона по формуле:

fβпр=   Σβпр.-  Σβтеор. ,

где    Σβпракт. – сумма практических правых по ходу углов

     Σβтеор. – сумма теоретических углов.

Сравнить полученный результат с допустимой невязкой fβдоп. ,  определяемой по формуле:  

fβдоп. = 2 t √ n,

где    n-число измеренных углов в полигоне

     t – точность прибора 0º 00'30''

Если невязка fβдоп. >= fβпр., то её необходимо распределить на измеренные углы, образованные наиболее короткими сторонами. При наличии примерного равенства сторон поправка Vβ в измеренный угол вычисляется по формуле:

Vβ = fβпр. / n,

Полученные поправки Vβ записывают в графу 3 напротив соответствующего измеренного угла.     
Исправленные значения углов поворота теодолитного хода записываются в  графу 4.

После введения поправок сумма исправленных углов полигона должна быть равна теоретической сумме углов. 

5.   Вычислить дирекционные углы всех линий полигона по формуле:

α 2-3 = α1-2 + 180º – β2
α3-4 = α2-3 + 180º – β3
и т.д.

Значение исходного дирекционного угла α1-2  приинять из исходных данных.

Контролем вычислений дирекционных углов служит получение в конце вычислений начального дирекционного угла α1-2.

6. По вычисленным значениям дирекционных углов определить румбы r, и записывать в графу 6 и сокращённо четверть, где расположен румб каждого  угла. 

При вычислении румбов использовать таблицу  6
Таблица 6
	Четверть
	α
	r

	I СВ
	0…90º
	α

	II ЮВ
	90º…180º
	180º - α 

	III ЮЗ
	180º…270º
	α - 180º

	IV СЗ
	270º…360º
	360º -  α 


7.   В графу 7 записать длины линий и определить длину хода D (сумма длин линий).

8. Вычислить приращение координат по румбам r и длинам линий d  по формулам:

  ∆Xi = d * cos ri
 ∆Уi  = d * sin ri
Приращения координат при записи в ведомость можно округлять до 0,001м.

Знаки приращений будут зависеть от того, в какой координационной четверти находится та или другая сторона полигона. При определении знака угла приращения использовать таблицу 7
Таблица 7
	Название

румбов
	СВ


	ЮВ


	ЮЗ


	СЗ



	Знаки     ∆ Х

               ∆ У
	+

+
	-

+
	-

-
	+

-


9. Подсчитать невязки f Х и f У в приращениях координат по формулам:

f∆ x=  Σ∆Х i ;

f∆y =  Σ∆У i ;
10. Определить допустимость полученных невязок, вычислить для этого абсолютную невязку fабс по формуле:

fабс = ± √ (f∆x)² + (f∆y)²  ,

и допустимость относительной невязки:

fотн = fабс /ΣD …  =< 1/2000   ,

где D – длина хода, м

11. Если полученная относительная невязка меньше или равна предельной, то необходимо проверить, чтобы суммы приращений равнялись нулю, т.е. Σ∆Хi = 0;  Σ∆Уi = 0, если условие не выполнено, вводятся поправки в графы 10 и 11. 

Увязка приращений производится отдельно по абсциссам и ординатам. Поправки распределяются на вычисленные приращения пропорционально длине сторон и вводятся со знаком, обратным знаку невязки.

12. После введения поправок в графы 12 и 13 записать исправленные приращения.

13. По исправленным значениям приращений координат вычислить координаты вершин полигона, для чего в графах 14 и 15 записать исходные координаты Х1 и У1 начальной точки 1. Вычисление координат остальных точек полигона проводится по формулам:  

Хпослед = Хпред  ±  ∆Хi
Упослед = Упред ±  ∆Уi
Контролем правильности вычисления координат вершин углов поворота в случае замкнутого полигона служит получение координат Х1 и У1.

Литература.
1. Федотов Г.А. «Инженерная геодезия» - М.: Высшая шк., 2006г., 93-100.

Таблица 8
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Контрольные вопросы

1. Что называется теодолитным ходом?....................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Дайте определение понятию абрис………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Какие виды теодолитных ходов вы знаете?..........................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Что называют привязкой?........................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Результат выполнения задания (оценка и замечания)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ТЕМА: Теодолитные ходы. Состав  работ при проложении теодолитных ходов.
Практическая работа № 7:  Нанесение точек замкнутого  теодолитного хода на план. Вычисление площади участка.
Цель работы:
1. Развить навыки построения координатной сетки.

2. Научиться наносить точки теодолитного хода по координатам на план. 

3. Научиться  вычислять площадь участка.
Порядок выполнения работы:

Практическое задание № 6 выполняется по данным практического задания № 5.
1. Построить на миллиметровой  бумаге координатную сетку в М 1: 500. Также на этом листе вычертить таблицу и внести в неё координаты Хi и Уi всех точек.

2. По координатам вершин теодолитного хода наносят все точки, проверяя расстояние  между ними по масштабу и горизонтальные углы, сравнивая их с длинами сторон, записанными в графе 7 и горизонтальными углами, записанными в графе 4  (см. таб. 8). 
3. Выполнить  расчет  площади участка:
Литература.
1. Фельдман В.Д., Михелев Д.Ш. «Основы инженерной геодезии», 2001г., стр. 94-101.

Контрольные вопросы

1. По какой формуле находят теоретическую сумму углов полигона?.....................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..................................................................................................................................

2. Что означает термин «полигон» в геодезии?...........................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Подготовка топографической основы для разработки проекта вертикальной планировки участка. 
Практическая работа № 8: Обработка материалов нивелирования поверхности по квадратам.

Цель работы:
 1. Научиться выполнять вычислительную обработку материалов нивелирования поверхности по квадратам.
Порядок выполнения работы:

1. Построить сетку квадратов в М 1:500, длины сторон квадратов 20 м. Записать отсчеты по черной и красной сторонам рейки.  

     1                          2                         3                         4 


             5                          6                        7                           8 
              9                        10                        11                          12
	№

ст.
	Нивелир.

точки
	Отсчеты по рейке
	Горизонт

инструмента

Нi, м
	Отметки

точек

Н, м

	
	
	черные
	красные
	
	

	I
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	

	
	6
	
	
	
	

	
	7
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	

	
	9
	
	
	
	

	
	10
	
	
	
	

	
	11
	
	
	
	

	
	12
	
	
	
	


Отметку репера и отсчет по черной стороне рейки выбрать в соответствии с вариантом:
	№

вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	HR
	201.51


	202.610
	203.71
	204.81
	205.9
	206
	206.11
	207.22
	208.32
	209.4

	OP
	1.105


	1.106
	1.107
	1.108
	1.109
	1.110
	1.111
	1.112
	1.113
	1.114


	№

вар.
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	HR
	201.51


	202.610
	203.71
	204.81
	205.9
	206
	206.11
	207.22
	208.32
	209.4

	OP
	1.135


	1.196
	1.177
	1.128
	1.139
	1.140
	1.121
	1.162
	1.153
	1.194


	№

вар.
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	HR
	201.521


	272.610
	243.71
	254.81
	285.9
	246
	226.11
	237.22
	268.32
	289.4

	OP
	1.105


	1.106
	1.107
	1.108
	1.109
	1.110
	1.111
	1.112
	1.113
	1.114


	№

вар.
	31
	32
	33
	34
	35

	HR
	201.51


	202.610
	203.71
	204.81
	205.9

	OP
	1.138

	1.155
	1.094
	1.076
	1.134


2. Определить горизонт инструмента по формуле:

Hi = HR + OP,
где      HR   - отметка репера, м

           ОР – отсчет по черной стороне рейки, стоящей на репере,  м

Hi  = ………………………………………..

3. Вычислить отметки точек вершин квадратов по формуле:

H = Hi   -  b ,
где  Hi     - горизонт инструмента, м

          b     - отсчет по черной стороне рейки, м

H1 =………………………………………………..

H2 =………………………………………………..

H3 =………………………………………………..

H4 =……………………………………………….

H5  =…………………………………………….

H6 =…………………………………………….

H7 =…………………………………………….

H8 =…………………………………………….

H9 =…………………………………………….

 H10 =…………………………………………...

 H11 =…………………………………………...

 H12 =…………………………………………...

Литература.
1. Давыдов М. Ф. ,Прудников М. Ф. «Геодезия», М. , «Недра» ,1984 г., стр. 89-93.
Контрольные вопросы
1. Какой длиной могут быть стороны квадратов и от чего это зависит?…………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. По какой формуле находятся отметки точек вершин квадратов?………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Что такое горизонт инструмента и как он определяется?.....................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Геодезические расчеты при проектировании горизонтальной площадки.
Практическая работа  № 9: Составление проекта вертикальной планировки площадки. 
Цель работы:
 1. Научиться выполнять геодезические расчеты при вертикальной планировке участка.
Порядок выполнения работы:

1. Построить топографический план участка  с сечением рельефа 0,1 м.

2. Определить среднюю отметку планировки участка с известными черными отметками вершин квадратов по формуле:
Hпр  =    4∑ai + 2∑bi + ∑ci
4·n
где ai  - отметки вершин квадратов расположенных внутри контура участка, м

           bi – отметки вершин квадратов расположенных по контуру участка, м

       ci  - отметки угловых точек участка, м

       n  - число квадратов

Hпр  = …………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
3. Подсчитать рабочие отметки всех вершин квадратов по формуле

ai= Hпр   -  Hi 

где Hпр  - средняя отметка планировки участка, м

       Hi  -  абсолютная отметки точек вершин квадратов 1, 2, 3,  и т.д., м

а1 = 

а2 = 

а3 =

а4 = 

а5 = 

а6 = 

а7 = 

а8 = 

а9 = 

а10 = 

а11 = 

а12 = 

Далее составляют картограмму земляных масс. У каждой вершины квадратов выписывают рабочие отметки, показывающие высоты насыпей или глубины выемок и проводят линию, разграничивающую насыпи от выемок называемую линией нулевых работ.

Точки нулевых работ, расположенные на сторонах квадратов, определяют методом интерполяции между смежными рабочими отметками, имеющими разные знаки. 

4. Определить границы выемки и насыпи по формуле и отобразить на рисунке

Хн-к    =  ___ан___      ·   L
      ан +  ак
где  ан – рабочая отметка начальной точки стороны квадрата, м

        ак – рабочая отметка конечной точки стороны квадрата, м

        L  - длина стороны квадрата, м

х       =       а       · L  = …………………….


    а + а

x       =        a      · L  =  …………………….


    a  +  a


x        =      a      ·  L  = …………………….

     a + a


x        =      a       ·  L  = ………………………

     a + a

x        =        a       · L  = ……………………..   

       a + a
                                              
x        =      a      ·  L  = …………………….

     a + a

x        =      a       · L  = ………………………

     a + a

x        =        a       · L  = ……………………..   

       a + a
                                              

x        =      a      ·  L  = …………………….

     a + a


x        =      a       ·  L  = ………………………

     a + a
Объем земляных работ по методу квадратов подсчитывают для каждого квадрата или его части по формулам геометрии.
5. Подсчитать объем земляных работ.
После подсчетов объемов для отдельных геометрических фигур вычисляют общий объем насыпи и выемки и сводят баланс земляных работ т.е. определяют избыток или недостаток грунта при вертикальной планировке.  
Подсчет объемов земляных работ
10. Данные по подсчету объема земляных работ заносятся в таблицу 
	№ фигур


	Площадь, м2

	Объем

	
	
	Насыпь
	Выемка



	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	Итого
	
	


Литература.
 1. Давыдов М. Ф. ,Прудников М. Ф. «Геодезия», М. , «Недра» ,1984 г., стр. 120-130.

Контрольные вопросы
1. Что такое линия нулевых работ?…………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Каким методом определяются точки нулевых работ, расположенные на сторонах квадратов?…………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Как подсчитать среднюю отметку планировки участка?.....................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ТЕМА: Технология выполнения работ по полевому трассированию.
Практическая работа № 10: Обработка материалов полевого трассирования.

Цель работы: 

1. Научиться выполнять обработку полевого журнала нивелирования трассы.

Порядок выполнения работы:

1. Выбрать  отметку начального и конечного   репера в соответствии с номером варианта в журнал технического нивелирования по трассе.
	№

вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Pп 227
	225,61
	225,71


	225,81
	225,9
	225,95
	225,34
	225,23
	225,12
	226.45
	226,67

	Pп 11
	223,696
	223,824
	223,889
	224,021
	224,022
	223,468
	223,316
	223,234
	224,571
	224,749


Полученные исходные отметки записывают в графу № 14 таблицы  журнала технического нивелирования, против номеров соответствующих опорных реперов.

2. В графах 6 и 7 записать вычисленные на станции превышения h, мм, по формулам, вычислить превышения hч, по отчетам черной и hк, мм, красной сторон реек между связующими точками нивелирного хода: 

hч = hчст1=ач-вч;

hк = hкст1=ак-вк,

где ач,  ак  - отчеты по задней рейке, мм;

      вч,  вк – отчеты по передней рейке, мм.

Если превышения получаются со знаком «плюс», их записывают в графу № 6, если со знаком «минус», в графу № 7. Так последовательно вычисляют в журнале на каждой станции все превышения между связующими точками хода. Допустимая погрешность f, мм, между превышениями определяется по формуле и не должна превышать + 5 мм;

f = hк-hч.

Вычисляют среднее значение превышения hср, мм, по формуле:

hср= (hч-hк)/2

3. Перед тем как вычислить отметки связующих точек нивелирного хода, необходимо в журнале технического нивелирования выполнить постраничный контроль правильности вычислений средних превышений, для чего:

- сложить результаты отсчетов по рейкам, записанные отдельно в вертикальных графах № 3, 4, 6, 7, 8 и 9. Результаты сумм по каждой графе записать под каждой графой данной страницы;

- разность сумм по графам № 3, 4 должна быть равна сумме превышений, подсчитанных по графам № 6 и 7, т.е. получаем формулу: 

(а)3 – (в)4 = (h)6 + (h)7;

- сумма средних превышений по графам № 8 и 9 должна быть равной половине суммы превышений по графам № 6 и 7, т.е. получаем формулу:

(h)8 + (h)9 = 0,5 {(h)6 + (h)7}.

4. После выполнения постраничного контроля вычислить невязку fh, мм, суммы превышений hср по нивелирному ходу по формулам:

Δhф = {(Σh)8 +- (Σh)9} – (H РП11 – H Pп 227)
или

Δhф =Σ hср  - (Hкон – Hнач),

5. Вычислить допустимую величину невязки Fhдоп., мм, сумм превышений нивелирного хода по формуле:

[Δh] = ± (50 * L  ),

где L – длина хода, км.

6. Убедившись, что величина невязки хода меньше допустимой Δhф ≤ [Δh],   вычислить поправки средних превышений  Vhср, мм, по формуле:

Vhср  = - Δhф  / n   ,

где n – число средних превышений в нивелирном ходе.

7. По исправленным превышениям вычисляют отметки H, м,  точек (пикетов) по формуле: 

Hпк0 = H Pп 227 + hст1.

Полученную отметку записывают в графу № 14. В   такой последовательности вычислить отметки всех остальных связующих точек, записывая их значения в графу № 14.

Контролем правильности вычисления отметок связующих точек служит получение исходной отметки конечного репера. 

Журнал технического нивелирования  трассы

	№  станции


	№  точки


	Отсчеты по рейке, мм
	Превышения, мм
	Горизонт      инструмента, м


	Высота

точек, м

	
	
	       Задние


	        Перед-

       ние


	  Промежу- точные


	Вычис-

ленные


	Средние
	Исправ-

ленные
	
	 Вычис-ленная


	 Испра-вленная



	
	
	
	
	
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	Pп 227

	0811

5511
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК0
	
	 1315
6015
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2

	ПК0
	 0928
 5628
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК1
	
	1172
5872
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3

	ПК1


	2570

7270
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК2
	
	2920
7620
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4

	ПК2


	2275

6975
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК3
	
	2778
7478
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5

	ПК3

	2360

7060
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	+ 20


	
	
	2543

7243
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК4

	
	2720

7420
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6

	ПК4


	2549
7249
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК5
	
	2739
7439
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	ПК5

	2400

7100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Pп 11

	
	2149

6849
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Постраничный контроль

Литература.
1. Ливанов М.М. «Геодезия в строительстве» - М., «Госгеолтехиздат», 1963г., стр. 188-196.
Контрольные вопросы
1. Что такое трасса?.......................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Назовите основные элементы трассы……………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Какие работы проводятся при рекогносцировке местности?...............................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Что называют пикетом?............................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Какие точки называют плюсовыми?.......................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:………………………………………………………………………………...………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………….....

Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Технология выполнения работ по полевому трассированию
Практическая работа № 11: Построение профиля и расчет проектных элементов.

Цель работы: 

1. Развить навыки построения профиля по результатам полевого трассирования.

2. Научиться вычислять проектные элементы для варианта проектной линии.

Порядок выполнения работы:

1. Вычислив отметки всех точек трассы, приступить к построению продольного профиля трассы на проектируемом участке, т.е. наносят черную (естественную) линию профиля местности в заданных масштабах.

Исходные данные для составления профиля необходимо выбрать из журнала технического нивелирования по трассе и пикетажного журнала.

2. Для построения профиля на миллиметровой бумаге подготавливается подпрофильная таблица.
3. В графе «расстояние» отложить в принятом горизонтальном масштабе 1:5000 пикетажные расстояния, подписать в необходимых точках.

4. В графу « отметка земли» выписать из журнала технического нивелирования отметки  точек против соответствующих ординат на профиле. Отметки округлять до 0,001.

По этим отметкам в принятом масштабе 1:500 отложить вверх от условного горизонта величины ординат. Точки верхних концов ординат соединяют последовательно отрезками прямой, в результате получают черную ломанную линию естественного профиля местности.

5. Наносят проектную (красную) линию, проектируемую ось.

6. Вычисление  значений  проектных отметок  для варианта проектной линии.
hпр  пк1 = hпр пко  - i · L,

где L – расстояние между крайними точками участка, м.

7. Выполнение расчета   рабочих отметок для варианта проектной линии по формуле:

hпкр = hпр – hз ,
где  hпр - отметка проектной линии, м

       hз -  абсолютная отметка  земли (пикетов), м.

Рабочие отметки подписывают на профиле трассы.
Литература.
1. Киселев М.И., Михелев Д.Ш.  «Геодезия» - М.: Издательский центр «Академия», 2009г., стр. 282-284.
Продольный профиль

Контрольные вопросы
1. Какие точки называют плюсовыми?.......................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Что такое    профиль?...............................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения задания (оценка и замечания)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ТЕМА: Геодезическая подготовка для переноса проекта в натуру.

Лабораторная работа № 8: Вынос в натуру проектных элементов.

Цель работы:
1. Научиться выполнять расчеты по подготовке данных для выноса в натуру линии заданного направления и проектной длины.

2. Научиться выполнять необходимые расчеты для выноса в натуру проектной высоты точки.

Порядок выполнения работы:

Исходные данные для выполнения задания необходимо взять из практического занятия  №  6
Вычисление направления и длины линий между точками по их координатам составляет обратную геодезическую задачу.

1. Если известны координаты точки …….... (…..….. ; ……....) и координаты точки …….... (………. ;……….),  то можно определить длину линии ……….. 

Если известны координаты точки ………. ( ……….; ……….) и координаты точки ………. (……….; ……….) , то можно определить длину линии ………..

- определить приращение координат по формуле:


Δx = х… – х…                                                                    Δx = х… –  х…
Δy = у… – у…                                             Δy = у…– у…

- находим tg r по формуле:

tg r = Δy / Δx

- по значению tg r находим величину угла  r 
- название румба определяют по знакам приращений координат

	Название

румбов
	СВ


	ЮВ


	ЮЗ


	СЗ



	Знаки     ∆ Х

               ∆ У
	+

+
	-

+
	-

-
	+

-


По имеющемуся значению румба  r определить значение дирекционного угла α:
α = ………………………………

- длину горизонтального проложения определяют по следующим формулам:

d = Δy / sin r

d = Δx / cos r, 

где  Δy ,Δx – приращения координат.

2. Все полученные  данные занести в таблицу 11

Таблица 11

	Nт
	Координаты
	tg  r =

 Δy/ Δx


	r
	α
	cos r
	sin r
	d = Δy / sin r

	d = Δx / cos r
	dср

	
	x
	y
	∆x
	∆y
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Высчитать горизонтальные углы по формулам:

β….. = ………………………………………………………………..

β…..  =  ……………………………………………………………….
4. Вынос  в натуру проектной   линии.
Вынести на местности  ось здания СD способом полярных координат от условного пункта геодезической основы АВ на основании исходных данных. 

[image: image38.png]




5. Выполнить необходимые  расчеты для выноса в натуру проектной высоты точки.
[image: image39.png]YpoeseHb Banmulicko2o Mops




Hi = Нреп  +  а
Hi =……………….
Hi   -  Hпр  = b =……………
Литература.
1. Киселев М.И. Геодезия : учебник / М. И. Киселев, Д. Ш. Михелев. - 6-е изд., стер. - М. : Академия, 2009. - 384 с. стр. 169

Контрольные вопросы
1. Какие способы применяются для определения положения точки в плане?........

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Что называется высотой проектной рейки?............................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Вывод:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Результат выполнения работы (оценка и замечания)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Литература
ОСНОВНАЯ:
1.
Киселев М.И. Геодезия: учебник / М. И. Киселев, Д. Ш. Михелев. – 14-е изд., стер. – Москва: Издательский центр «Академия», 2018. – 384 с. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ:
1.
Геодезические работы в строительстве СНиП 3.01.03.84. : введен в действие 25.04.2018. – Электронный фонд правовых и нормативно-технических документов. – https://docs.cntd.ru/document/550965720 (дата обращения 14.10.2021). – Режим доступа : свободный.

2.
Инженерные изыскания в строительстве. СНиП 11-02-96. : введен в действие 01.07.2017. – Электронный фонд правовых и нормативно-технических документов. – https://docs.cntd.ru/document/456045544 (дата обращения 14.10.2021). – Режим доступа : свободный.

3.
Учебное пособие по дисциплине "Основы геодезии" : часть первая / И.В. Халилова ; Челяб. монтажный колледж. – Челябинск : 2017. - 143 с. 

4.
Учебное пособие по дисциплине "Основы геодезии" : часть вторая / сост. И.В. Халилова ; ЮУрГТК. – Челябинск : 2011. – 135 с.

5.
Халилова, И. В. Основы геодезии : по спец.  «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» / И. В. Халилова; Челяб. ин-т развития проф. образования.  – Система дистанционного обучения ГБУ ДПО ЧИРПО. –http://85.202.8.68/moodle/course/view.php?id=36  (дата обращения 14.10.2021). – Режим доступа : для зарегистриро. пользователей

Интернет-ресурсы:

1.
Библиотека ГОСТов и нормативных документов – . – URL : http://libgost.ru/gost/ (дата обращения 14.10.2021). – Режим доступа : свободный.
2.
Публичная электронная библиотека города Чистополя – . – URL : http://lib.chistopol.net/library/book/14741.html (дата обращения 14.10.2021). – Режим доступа : свободный.
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