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 Пояснительная записка
Методические рекомендации по выполнению праткических работ по дисциплине «Топографическая графика», предназначены для обучающихся по специальности 21.02.06 Информационные системы обеспечения  градостроительной деятельности
Практические работы являются видом практических занятий. Практические занятия являются важным элементом учебной дисциплины. В процессе выполнения праткических работ обучающиеся систематизируют и закрепляют полученные теоретические знания, развивают интеллектуальные и профессиональные умения, формируют элементы компетенций будущих специалистов.
Методические рекомендации предназначены для организации выполнения практических работ по дисциплине «Топографическая графика».
Программой  предусмотрено выполнение 15 практических работ, направленных на формирование элементов следующих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Выполнять топографические съемки различных масштабов
ПК 1.3. Выполнять практические работы по составлению картографических материалов
ПК 2.2. Выполнять кадастровые планы территории поселения

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· выполнять графическое оформление материалов крупномасштабных съемок;

· вычерчивать тушью съемочный оригинал.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основные положения государственных стандартов по оформлению и условному изображению объектов на топографических и кадастровых планах и чертежах;

- классификацию и содержательную сущность условных знаков;

- технологию, правила оформления топографических и кадастровых планов.

Выполнение практических работ обеспечивает достижение следующих личностных результатов:

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 14. Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.
Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, формируемые в процессе выполнения работы знания, умения и элементы компетенций,  описание алгоритма выполнения работы и контрольные вопросы (с целью выявить и устранить недочеты в освоении материала). 

Для получения дополнительной, более подробной информации по основным вопросам учебной дисциплины в конце методических рекомендаций приведен перечень информационных источников. 

Чертежи вычерчиваются в соответствии с требованиями ГОСТ с на листах ватмана формата А5 и А4. Практическая часть выполняется карандашом с применением чертежных инструментов. 
Перечень практических работ
по дисциплине «Инженерная графика» 
для специальности 21.02.06 «Информационные системы обеспечения 
градостроительной деятельности»
	№ практической работы
	Наименование
	Формат
	К-во

часов

	Практическая
работа №1
	Построение сетки для вычерчивания условных знаков
	А4
	2

	Практическая

работа №2
	Черчение линий рапидографом
	А4
	2

	Практическая

работа №3
	Черчение кронциркулем и по лекалу
	А4
	4

	Практическая

работа №4
	Стандартный шрифт
	А4
	2

	Практическая

работа №5
	Вычерчивание условных знаков населенных пунктов и участков общественного пользования
	А5
	2

	Практическая

работа №6
	Вычерчивание условных знаков растительности и сельскохозяйственных угодий
	А4
	2

	Практическая

работа №7
	Вычерчивание линейных знаков 
	А5
	4

	Практическая

работа №8
	Вычерчивание условных знаков, отображающих рельеф и гидрографию
	А5
	4

	Практическая

работа №9
	Построение фрагмента топографической основы
	А4
	4

	Практическая

работа №10
	Выполнение лессировки
	А5
	4

	Практическая

работа №11
	Сочетание цветов
	А4
	2

	Практическая

работа №12
	Окрашивание сельскохозяйственных угодий
	А4
	4

	Практическая

работа №13
	План землепользования
	А4
	6

	Практическая

работа №14
	Построение топографического плана местности (на ПК)
	А4
	10

	Практическая

работа №15
	Вычерчивание съемочного оригинала (на ПК)
	А4
	10

	
	
	Всего
	62



Критерии оценивания практических работ
5 баллов: Работа выполнена в полном объеме, в срок, ошибок нет. Отклонений от Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации нет. Рационально использованы возможности графической системы, полное знание всех изученных команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы. 
4 балла: Работа выполнена в полном объеме, в срок. Имеются небольшие отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено не более двух ошибок в выполнении команд графической системы. Учащийся понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

3 балла: Работа выполнена в полном объеме, имеются многочисленные отклонения от правил Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено от трех до пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Слабое владение аппаратом графической системы, требуется дополнительное внимание преподавателя. Учащийся не полностью понимает связь графического изображения и содержания предмета. При выполнении практических работ не использован достаточный объём необходимой учебной, специальной и нормативной литературы.

2 балла: Работа выполнена не в полном объеме, не соблюдены правила Государственных стандартов ЕСКД и СПДС по выполнению и оформлению технической документации. Допущено более пяти ошибок в выполнении команд графической системы. Требуется постоянное  внимание преподавателя. Нормативная литература не использовалась. Низкая общая грамотность. Учащийся не понимает связь графического изображения и содержания предмета.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1

Название практичекой работы: «Построение сетки для вычерчивания условных знаков»
Цель работы: 
1. Изучить методику построения и вычерчивания карандашом рамки работы, сетки для вычерчивания условных знаков при помощи линейки и треугольника. 
знания:

- назначение и устройство чертежных приборов
- методику выполнения сетки для вычерчивания условных знаков
умения:


- выполнять построение сетки для условных знаков


- уметь пользоваться чертежными инструментами

Материалы и оборудование: футляр для хранения чертежных инструментов, формат чертежной бумаги А4, линейки треугольники (300,450,600), карандаши простые, ластик.
Теоретический материал:
Одним из элементов карты является сетка координатных линий. Существуют два вида координатной сетки: картографическая, образуемая линиями меридианов и параллелей, и сетка прямоугольных координат, образуемая линиями, параллельными осям координат OX и OY.

Для удобства пользования листами карт, на которых изображены граничные участки зоны, на них показывается сетка прямоугольных координат соседней зоны.

Объекты местности, ситуация и некоторые формы рельефа изображаются на топографических картах условными знаками. Различают четыре типа условных знаков: контурные или площадные, линейные, внемасштабные и пояснительные подписи. Контурные условные знаки служат для изображения объектов, занимающих определенную площадь и выражающихся в масштабе карты. Контур вычерчивают точечным пунктиром или тонкой сплошной линией и заполняют условными значками леса, луга, сада, огорода, болота и т.д.
Задание: На формате А4, размером 210 х 297 мм, с рам​кой размером 180 х 267 мм разметить и вы​чертить карандашом сетки квадратов при помощи линейки и треугольника. 
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Ход работы:

1. Расположить лист А4 вертикально
2. Начертить рамку 180 х 267мм, отступая по 15 мм от каждой стороны листа

3. От верхнего левого края отступить 10 мм вниз и направо и начертить квадрат 100 х 100мм

4. Разлиновать, как показано на рисунке
5. От верхнего правого края от ступить 10 мм вниз и налево и начертить квадрат размерами 50 х 50мм

6. Из центра этого квадрата начертить еще один, размером 40 х 40мм. Продолжая уменьшать на 10мм, вычертить все квадраты

7. Вычертить ниже еще один квадрат 50 х 50мм и разлиновать его

8. Отступив от нижней левой точки квадрата 100х100 вниз 15мм, начертить прямоугольник 100х70мм. Разлиновать его

9. Правее последнего прямоугольника, отступив от правой рамки 10мм начертить два прямоугольника размера 50х70. Разлиновать их
10. Подписать работу
Контрольные вопросы:
1.Что такое сетка координационных линий?
2.Какие виды координационной сетки вы знаете?
3.Какие вы знаете типы условных знаков?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
Название практической работы: «Черчение линий рапидографом»
Цель работы: 
1. Освоить приемы и получить навыки вычерчивания плавных кривых линий различной толщины при помощи рапидографа.
знания:

- знать приемы вычерчивания плавных кривых линий с помощью рапидографа


- назначение и принципы работы рапидографом


- знать ГОСТ 2.303-68 «Линии»


- знать методику исправления дефектов при начертании рапидографом
умения:

- чертить плавные линии рапидографом

- уметь исправлять дефекты при начертании 


- уметь работать методом наращивания линий
Материалы и оборудование: футляр для хранения чертежных инструментов, формат чертежной бумаги А4, линейка-треугольник (300,450,600), рапидограф (0,25 мм), карандаши простые Т, ластик.
Теоретический материал:
Особенностью землеустроительного и топографического черчения является то, что многие графические элементы имеют небольшие размеры и практически не воспроизводимы при помощи линейки. 

В этом случае элементы вычерчиваются способом наращивания штриха. Суть способа состоит в следующем: карандашом или рапидографом сверху вниз проводят короткий штрих длинной 1-2 мм, затем возвращаются на половину его длины и снова чертят "на себя" по старому следу, но с удлинением штриха на 1-2 мм.
При вычерчивании утолщенных прямых или кривых линий сначала вычерчивают тонкую (0,1 мм) линию, а затем справа вплотную к ней, вычерчивают вторую и последующие линии до заданной толщины. 

При вычерчивании линий свыше 0,5 мм сначала воспроизводят две параллельные тонкие линии, интервал между которыми, заливается. 
Рапидограф (капиллярная ручка) — инструмент для выполнения точных чертёжных работ. Состоит из небольшой трубки, клапана с иглой, и баллончика для туши. Рапидограф — инструмент для выполнения точных чертёжных работ. Состоит из небольшой трубки, клапана с иглой, и баллончика для туши.
Линию следует проводить аккуратно, держа рапидограф наконечником вниз перпендикулярно или под небольшим углом к поверхности. Кисти руки при этом не советуется поднимать.
Нельзя сильно трясти и давить на инструмент, так как при встряхивании тушь может попасть в канал, по которому идёт воздух. В засорённом воздушном канале создаётся разрежение, и это препятствует равномерной подаче туши. В этом случае есть риск повредить тонкий наконечник.

Обычная тушь состоит из смеси воды и сажи, она должна быть термостойкой и светостойкой. Следует покупать тушь, специально разработанную для рапидографа. 
Задание: На листе формата А4 разметить и вычертить короткие линии, находящиеся друг от друга на равном расстоянии, и плавные кривые согласно макету.
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Ход работы: 
1. В левой части форматки вычертить тонкими карандашными линиями 5 строк длиной по 40 мм. Первую строку заполнить прямыми линиями толщиной 0,1 мм с интервалом 1 мм; вторую строку полуовальными линиями толщиной 0,1 мм; третью строку - плавными кривыми линиями толщиной 0,1 мм. Начало и конец этих линий должны лежать на одной вертикальной прямой, отклонение изгиба от условной вертикали должно быть одинаковым и не превышать 1 мм. 
2. В четвертой строке вычертить прямые линии толщиной 0,3 мм; в пятой строке - полуовалы толщиной 0,3 мм. 
3. Рядом, отступив 15 мм, вычертить аналогичные элементы рапидографом 
4. В правой части форматки вычертить плавные кривые линии рапидографом. Толщина линий увеличивается, нарастает на середине и к концу уменьшается
Контрольные вопросы:
1. В чем суть способа наращивания штриха?
2. Что такое рапидограф?
3. Как правильно пользоваться рапидографом?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
Название практической работы: «Черчение кронциркулем и по лекалу»
Цель работы: 
1. Освоить технику вычерчивания дуги по лекалу и окружности разного диаметра кронциркулем.
знания

- знать метод построения кривых линий лекалом и кронциркулем


- знать принцип использования лекала и кронциркуля

умения: 

- уметь строить топографические горизонтали


- уметь чертить окружности малого радиуса 

Теоретический материал:

Кронциркуль - круговой рейсфедер (см. рис) применяют при вычерчивании окружностей малого диаметра (менее 5 мм). Он состоит из металлической трубки 1, в которой свободно вращается стержень 2, заточенный с одного конца в виде иглы. На трубке имеется муфта 3, к которой прикреплена пружина 4. С помощью регулировочного винта 5 устанавливают нужный диаметр окружности, а зажимным винтом 6 регулируют толщину линии.
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При подготовке инструмента к работе необходимо добиться такого положения иглы, при котором ее конец являлся бы осью симметрии для створок пера кронциркуля. 

Лекало — чертёжный инструмент (образец), для построения или проверки кривых. Лекало постоянной кривизны представляет собой шаблон, содержащий одну или более разных кривых переменного радиуса. Лекало переменной кривизны — это обычно стальная полоса (линейка) с устройством, изменяющим её кривизну. В топографическом черчении лекало используется для вычерчивания плоских кривых линий. 

Плоские кривые линии бывают: 

- закономерной линией является та плоская кривая, которую можно описать математической формулой. Например: гипербола, парабола, эвольвента, спираль Архимеда, циклоиды и др. 


- незакономерные кривые, которые нельзя описать математической формулой. Например: топографические горизонтали.

Задание: На листе формата А4 вычертить закономерные линии с помощью лекала и окружности с помощью кронциркуля.
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Ход работы: 
1. В левой части форматки построить прямоугольник 30×120 мм, поделить пополам 30×60мм
2. Отметить точки ABCDE: 
- Из точки В опускают перпендикуляр BD на хорду АС и соединяют точки А и В. 
- Из точки А проводят прямую AF, перпендикулярную АВ, до пересечения ее с прямой BF, проведенной параллельно линии АС, и прямую АЕ, перпендикулярную А С. 
3. Отрезок АЕ делят на несколько равных частей (в данном примере - на четыре) и соединяют полученные точки 1", 2", 3" с точкой В. 
4. Прямые AD и BF делят на столько же равных частей. 

5. Точки деления соединяют между собой прямыми 1-1', 2-2', 3-3'. В пересечении этих прямых с одноименными лучами В1", В2" и В3" получают точки I, II и III, принадлежащие искомой дуге, которую вычерчивают по лекалу. 
6. Аналогично построить вторую половину дуги окружности. 

7. В правой части форматки согласно макету построить прямоугольник размером 130×100 мм. В прямоугольнике вычертить тонкими карандашными линиями прямоугольную сетку со сторонами 10 мм, отступив от верхнего края 15 мм. Вершины полученных квадратов будут являться центром окружностей. 
8. Диаметр окружностей 8,0-1,0 мм с постепенным уменьшением на 2-1 мм, толщина линий 0,2 мм. После вычерчивания окружностей тушью, карандашные вспомогательные линии необходимо убрать. 
Контрольные вопросы:

1. Что такое кронциркуль?

2. Из каких частей он состоит?

3. Что такое лекало?

4. Какие бывают плоские кривые линии?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4

Название практической работы: «Стандартный шрифт»
Цель работы: 
1. Освоить методику построения букв стандартного шрифта и технику письма с применением карандаша
знания:

- выполнение надписей стандартным шрифтом ГОСТ 2.304-81

умения: 


- выполнять надписи стандартным шрифтом ГОСТ 2.304-81
Теоретический материал:

Стандартный шрифт (ГОСТ 2.304-81) относится к группе технических шрифтов.
На землеустроительных проектах и планах его используют в надписях пояснительного характера, при оформлении экспликаций, а также для оформления за рамочные содержания. 

ГОСТ 2.304-81 устанавливает следующие типы шрифтов: тип А без наклона, толщина основного элемента Т= (1/4) Н , где Н – высота буквы; 

Тип А с наклоном около 75º, Т = (1/14) Н; 

Тип Б без наклона, Т = (1/10) Н;

Тип Б с наклоном около 75º, Т = (1/10) Н.
Для данного технического шрифта государственным стандартом установлены следующие размеры: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40 мм для прописных букв. Для строчных дополнительно установлен размер 1,3 мм. Строчные буквы, а, б, в, г, д, е, и, п, p, т, у, ф, ц, ш, щ имеют иное начертание чем прописные (заглавные). Буквы б, в, д, р, у, ф имеют выносные верхние и нижние элементы, высота которых составляет половину высоты строчной буквы.
Задание: На миллиметровой бумаге размером 210×297 мм, выполнить письмо букв алфавита стандартным шрифтом на строках высотой 10 мм и 7 мм (для строчных букв) согласно макету
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Ход работы: 
В первую группу включены буквы П, Н, Г, Т, Е, Ц, Ш, Щ у которых основные элементы являются, одной из сторон параллелограмма и выполняются отрезками прямых линий. 

Вторая группа включает буквы, часть элементов которых расположена наклонно или, является диагоналями параллелограмма. Это буквы И, Х, М, Ж, К, Ч, У, Л, А, Д. 

Третья группа объединяет буквы с сочетанием прямолинейного и закругленного элементов О, С, Э, З, Ю, Ф, Ь, Ы, Ъ.

Выполнить для удобства написания букв чертежного шрифта вспомогательную сетку, которую выполняют сле​дующим образом. Проводят нижнюю и верхнюю линии строки, расстояние между которыми равно высоте прописной буквы. Откладывают на нижней линии строки ширину букв и расстояние между ними. Вписать в сетку все прописные буквы. Аналогично написать строчные буквы.
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Контрольные вопросы:

1. Что такое номер шрифта?

2. Какие номера шрифтов вы знаете?

3. Как определяют высоту строчной буквы?
4. Чему равно расстояние между букв?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5
Название практической работы: «Вычерчивание условных знаков населенных пунктов и участков общественного пользования»
Цель работы:
1. Ознакомиться с методикой вычерчивания и правилами размещения условных знаков населенных пунктов, производственных и других участков общественного пользования.
знания: 
- условные знаки населенных пунктов, производственных и других участков общественного пользования
- знать метод вычерчивания условных знаков населенных пунктов, производственных и других участков общественного пользования

умения:
- уметь вычерчивать условные знаки населенных пунктов, производственных и других участков общественного пользования
- уметь пользоваться чертежными инструментами для письма
Теоретический материал:
Условными знаками называются совокупность графических построений, система определенных правил их начертания, при помощи которых на картах и планах изображаются различные географические объекты и предметы местности (населенные пункты, реки, озера, границы, рельеф, растительность, железные и автомобильные дороги и т.д.), некоторые динамические процессы и явления, количественные и качественные характеристики объектов. 

Под системой определенных правил понимается установленное соответствие каждому условному знаку определенных линейных размеров, формы, цвета, ориентировки и порядок их размещения. 

Все объекты местности изображаются на планах в ортогональной проекции (вид сверху) в виде линий, точек или контуров. Относительно линий и точек, которые соответствуют действительному положению предметов на местности, строят условные знаки, а внутри контуров дают заполняющие (пояснительные) условные знаки, как правило, по форме и внешнему виду напоминающий изображаемый предмет.
Задание: Выполнить построение условных знаков по размерам из макета на формате А5: центральную усадьбу совхоза, усадьбу отделения совхоза, центральный населенный пункт колхоза, основной населенный пункт бригады колхоза, полевой бригадный стан и пасеку. 
В правой части форматки вычертить общий контур населенного пункта.
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Ход работы: 
1. На формате А5 сделать рамку, отступая от края листа 10 мм
2. Отступив от верхнего левого края 15 мм, начертить прямоугольник 40х25мм, от него, на расстоянии 10 мм вправо, еще один

3. Отступив 10 мм вниз, начертить еще два таких же прямоугольника, и отступив опять 10мм, еще два

4. Провести штриховку контура линиями 0,2 мм через 2 мм под углом 45 к восточной стороне рамки.
5. По размерам, написанным на макете, начертить условные знаки в этих заштрихованных прямоугольниках: центральной усадьбы совхоза, усадьбы отделения совхоза, центрального населенного пункта колхоза, основного населенного пункта бригады колхоза, полевого бригадного стана и пасеки.
6. Пояснительную надпись "пас." вычертить курсивом остовным высотой 2 мм.
7. В правой части макета вычертить общий контур населенного пункта
8. Провести штриховку контура линиями 0,2 мм через 2 мм под углом 45 к восточной стороне рамки.
9. В центре заштрихованного контура вычертить условный знак центральной усадьбы совхоза
10. Справа от него рубленым полужирным шрифтом высотой 2,5 мм подписать название населенного пункта.
11. Подписать работу
Контрольные вопросы:

1. Что такое условные обозначения?
2. Есть ли какие-то правила при начертании условных обозначений?
3. Как изображаются объекты на ортогональной проекции?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6
Название практической работы: «Вычерчивание условных знаков растительности и сельскохозяйственных угодий»
Цель работы:
1. Ознакомиться с методикой вычерчивания, правилами расстановки основных знаков угодий, многолетних насаждений и растительности

2. Научиться распознавать данные условные обозначения

3. Знать их отличительные черты 

знания: 
- знать методику вычерчивания и правила расстановки основных знаков угодий и растительности
- знать различия между уловными знаками угодий и растительности

умения:
- уметь распознавать условные обозначения растительности и сельскохозяйственных угодий
Теоретический материал:
При вычерчивании условных знаков сенокоса заливного и сенокоса, заболоченного с кочками необходимо учитывать следующее: значки заливного и заболоченного сенокосов вычерчивают синим (зеленым) цветом горизонтальными штрихами установленных размеров; условные знаки кочек и заливного сенокоса размещают в контуре по так называемому правилу «большого ромба», т.е. знаки проставляют по нечетным рядам в шахматном порядке; при вычерчивании знака кочки его проставляют вместо одного из значков сенокоса. Знак заболоченности проставляют разреженно и равномерно по всей площади контура. Смешанный лес, редкий лес и кустарник изображают окружностями при помощи кронциркуля. Вначале знаки размещают вдоль границы с интервалом, примерно, 10 мм, а затем равномерно по всей площади контура. Для обозначения породы леса (хвойный, лиственный, смешанный) в центре контура вычерчивают соответствующий условный знак.

Условные знаки фруктового сада вычерчивают рядами по квадратной сетке, построенной параллельно наибольшей стороне участка. Знаки виноградника проставляют в шахматном порядке по прямоугольно сетке с размерами по горизонтали 8 мм, между рядами знаков – 3 мм. Условные знаки вырубленного и горелого лесов вычерчивают на произвольном (8…10 мм) расстоянии по вертикальным карандашным линиям равномерно по всей площади контура, придерживаясь шахматного порядка. При нанесении условных знаков мохового и камышового болота вначале вычерчивают знаки долотной растительности черным цветом (без системы), а затем заштриховывают контур болота рейсфедером с помощью штриховального прибора синим (зеленым) цветом. По окончании работы вспомогательные карандашные линии удаляют мягкой резинкой.
[image: image8.emf]
Задание: Вычертить условные знаки сельскохозяйственных угодий: пашня, залежь, пастбище и сенокос. Вычертить условные знаки многолетних насаждений, растительности и болот.
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Ход работы:

1. На формате А4 начертить рамку с полями 5 мм

2. На расстоянии 20 мм начертить две таблицы по два столбика. В каждом столбике 6 квадратов со сторонами 60мм 

3. Пашня своего штрихового значения не имеет, а площадь контура ограничивается точечным пунктиром. Точки диаметром 0,2 мм, проставляют на равном расстоянии друг от друга 1,0 - 1,5 мм. Внутри контура пашни разместить знаки, характеризующие качественное состояние пашни, а именно: пашня с наличием осушительной сети и подверженной водной эрозии. 
4. Условные знаки угодий и растительности на чертеже должны заполнять всю площадь контура. Знаки, имеющие строго определенное взаимное расположение, называют системными (сенокос, пастбище и др.). Для вычерчивания системных знаков построить вспомогательную карандашную сетку установленных размеров. Прочие условные знаки разместить равномерно по всей площади контура.
5. Условный знак залежи имеет форму прямого угла с вершиной на юг. Этот знак следует вычертить по диагональной сетке, выполненной в карандаше, в шахматном порядке. Качественное состояние залежи характеризуется аналогично пашне. Знак пастбища изобразить аналогично знаку залежи, но с вершиной, ориентированной на север. В центре контура показать сезонность пастбища (Л - летнее, В – весеннее и т.д.) рубленым полужирным шрифтом. 
6. Сенокосные угодья обозначаются условным знаком в виде двух параллельных вертикальных штрихов высотой 1,0мм. Сенокос различают суходольный, заливной, заболоченный. Знак также относится к системным и размещается по площади контура в шахматном порядке по вспомогательной сетке квадратов со сторонами 8×8 мм. 
7. Знак заболоченности и дополняющий знак заливного сенокоса вычертить зеленым (синим) цветом. Кроме того, сенокос заболоченный вычертить с кочками. Дополнительные знаки проставляют по нечетным рядам в шахматном порядке. Знак кочки проставляют вместо знака сенокоса. Знак заболоченности расставляют разреженно и равномерно по всей площади контура. 
8. Смешанный лес обозначается окружностями диаметром 1,1 мм, которые расставляются примерно в шахматном порядке равномерно по всей площади контура, выдерживая расстояния между значками 10-15мм. В центре контура вычерчивают условный знак соответствующей породы леса. 
9. Условный знак редкого леса вычерчивается также в виде окружностей диаметром 1,1 мм и дополняется снизу горизонтальной подсечкой. Правила расстановки знаков аналогичны предыдущим. 
10. Кустарники в землеустройстве подразделяются на суходольные, почвозащитные, пойменные, заболоченные. Знаки кустарника вычерчиваются в виде окружности диаметром 0.6мм - в центре, и расположенных веером под углом 120°, пары точек диаметром 0,4 и 0,2мм. В центре контура, в окружности диаметром 8 мм, выполняется сокращенная надпись рубленым полужирным шрифтом "ПЗ" почвозащитный. 
11. Смешанный лес, редкий лес и кустарник изображаются окружностями при помощи кронциркуля. Вначале знаки размещают вдоль границы с интервалом 10 мм, а затем равномерно по всей площади контура. 
12. Условные знаки фруктового сада вычерчивают рядами по квадратной сетке, построенной параллельно наибольшей стороне участка. Знаки виноградника проставляют в шахматном порядке по прямоугольной сетке с размерами по горизонтали 8 мм, по вертикали 3 мм. 
13. Условные знаки вырубленного и горелого лесов вычерчивают на произвольном (от 8 до 10 мм.) расстоянии по вертикальным карандашным линиям равномерно по всей площади контура, придерживаясь шахматного порядка. 

14. При вычерчивании знака горелого леса необходимо обращать внимание на то, что правая "ветвь" знака должна быть выше левой, но не выступать за предельные размеры (1,6 мм) знака. 
15. Болота в землеустройстве вычерчивают в виде горизонтальных штрихов произвольной длины синим (зеленым) цветом, расстояния между параллельными линиями 1 мм. 
16. Условные обозначения болотной растительности (мха, камыша) выполняют без предварительной разграфки, расставляя знаки разреженно по всей площади контура примерно в шахматном порядке. Штриховку контура болота выполняют рейсфедером. 
17. При вычерчивании условных знаков необходимо соблюдать размеры и правила их расстановки. Заполняющие знаки должны быть одинаковыми. 

Контрольные вопросы:
1. Что надо учитывать при вычерчивании условных знаков сенокоса заливного и сенокоса, заболоченного с кочками?

2. Как вычерчиваются знаки фруктового сада?

3. Как вычерчиваются знаки вырубленного и горелого лесов
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №7
Название практической работы: «Вычерчивание линейных знаков»
Цель работы: 
1. Освоить методику вычерчивания линейных условных знаков.
знания: 
- методику вычерчивания линейных условных знаков
- знать приемы использования туши

умения:
- вычерчивать линейные условные знаки
- вычерчивать условные знаки тушью

Теоретический материал:
На топографических картах отображают все важнейшие элементы местности: рельеф, гидрографию, растительный покров и грунты, населённые пункты, дорожную сеть, границы, промышленные, сельскохозяйственные, социально-культурные и другие объекты. Чем крупнее масштаб карты, тем больше объектов и с большими подробностями показывают на карте.
Картографические условные знаки по назначению и геометрическим свойствам подразделяют на три вида: линейные, внемасштабные и площадные.

Линейными условными знаками на карте отображают значительные по одномерной пространственной протяжённости объекты, которые могут быть отображёны в заданном масштабе карты, при этом их ширина в данном масштабе не может быть отображена метрически верно.
Примерами таких объектов могут быть: реки или дороги на карте М 1:10000000.

Задание: Вычертить на формате А5 условные линейные знаки: политической и административной границы, гидрографической сети, автомобильной дороги и основных направлений альпийской складчатости.

[image: image10.jpg]b

[lpobepuna: ['opdoba T.C.

BeinonHun: Mbaxob V.





Ход работы: 

1. Вычертить на формате А5 рамку, отступая от краев 10мм
2. Начертить 4 квадрата 50х50мм, как показано на макете
3. В первом квадрате используя карандаш, от руки начертить политическую и административную границу.
4. Во втором квадрате используя карандаш, от руки начертить гидрографическую сеть
5. В третьем квадрате используя карандаш, от руки начертить автомобильную дорогу
6. В четвертом квадрате используя карандаш, от руки начертить основные направления альпийской складчатости.
7. Обвести карандашные линейные знаки рейсфедером и подписать работу.
Контрольные вопросы:
1.  Что такое линейные условные знаки?
2. Какой масштаб используется при начертании рек?

3. Как обозначаются автострады?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №8
Название практической работы: «Вычерчивание условных знаков, отображающих рельеф и гидрографию»
Цель работы: 
1. Освоить методику вычерчивания условных знаков, отображающих рельеф и гидрографию

2. Получить практические навыки при работе с цветной тушью. 
знания: 
- методику вычерчивания условных знаков, отображающих рельеф и гидрографию
- знать приемы использования туши

- знать условные знаки гидрографии, рельефа, сельских дорог, границ
умения:

- вычерчивать условные знаки, отображающие рельеф и гидрографию

- уметь вычерчивать условные знаки тушью

Теоретический материал:

В землеустройстве различают существующие и проектируемые дороги. Дороги вычерчивают специальными условными знаками. Условный знак улучшенной грунтовой дороги вычерчивают двумя параллельными сплошными линиями, одна имеет толщину 0,2 мм, другая 0,3 мм. Утолщенную линию вычерчивают с восточной стороны при направлении дороги с юга на север (с севера на юг) или с южной стороны при направлении дороги с запада на восток (с востока на запад). Проселочные дороги изображаются сплошной линией толщиной 0,4 мм; полевые и лесные штрихпунктирной линией толщиной 0,3мм. 

Проектируемые улучшенные грунтовые дороги вычерчивают двумя параллельными штрихпунктирными линиями толщиной соответственно 0,2 и 0,3 мм. Проектируемые проселочные, полевые, лесные дороги вычерчивают двумя параллельными линиями, одна из которых сплошная, другая - штрихпунктирная. При вычерчивании проектируемых скотопрогонов чередуют сплошные линии с точечным пунктиром через 8 мм. 

В землеустроительных условных знаках насчитывается 15 видов границ, причем, каждый вид границы оттеняется определенным цветом и вычерчивается линиями различной толщины. Граница землепользования оттеняется произвольными, но контрастными цветами по каждому смежному землепользованию отдельно, линией толщиной 2 мм. 

Границы полей севооборота оттеняются красным цветом с одной из сторон линии шириной 0,8 мм. Границы отделений совхоза или бригад колхоза оттеняются красным цветом по обе стороны от черной линии. Границу участка, намеченного для мелиорации, оттеняют фиолетовым цветом с внутренней стороны контура и выполняют сокращенную пояснительную надпись рубленым полужирным шрифтом. 

Для получения фиолетового цвета смешивают в равных пропорциях синюю и красную тушь, полученный раствор слегка разбавляют водой. 

Для вычерчивания границ необходимо наметить карандашом линии, оттенить их цветом, а затем вычертить рейсфедером черной тушью. В левой части чертежа выполнить условные знаки гидрографии и элементы рельефа: яму, овраг, курган, оползень.
Береговые линии рек, озер, прудов вычерчивают тонкой линией толщиной 0,1 мм синего (зеленого) цвета с помощью кривоножки. 

Реки шириной до 3 м изображают одной линией, от 3 до 6 м - двумя параллельными линиями; свыше 6 м - по фактическому положению в масштабе плана. Пересыхающие участки рек изображают штрихпунктирной линией. 

Гидротехнические сооружения (мост, плотину, брод) вычерчивают черной тушью. Стрелку, указывающую направления течения реки (длиной 5 мм), пояснительные надписи, стрелки, указывающие направление движения оползня, вычерчивают также черной тушью. При выполнении элементов рельефа следует обратить внимание на вычерчивание зубчиков, которые имеют вид равнобедренного треугольника с вогнутыми сторонами. 

Сначала тонкой линией вычерчивают бровку, затем строго перпендикулярно к ней проводят короткий вертикальный штрих, обозначающий высоту условного треугольника, после этого вычерчивают вогнутые стороны треугольника. Расстояние между вершинами зубцов составляет 1 мм. Основания зубцов не должны касаться друг друга. 

Элементы рельефа вычерчивают коричневым цветом. Необходимо соблюдать линейные размеры знаков, цвет, правильное начертание и взаимное расположение.
Задание: Согласно макету, выполнить карандашную подготовку для вычерчивания некоторых видов дорог и границ. После этого, в соответствии с размерами на макете вычертить условные знаки тушью с помощью рейсфедера.
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Ход работы: 

1. На формате А5 начертить рамку, отступая от краев 10мм

2. Расположить два прямоугольника размерами 70х120 и 100х120 на расстоянии 10 мм друг от друга

3. Второй прямоугольник, размерами 100х120, находящий в левой части листа, разделить пополам по горизонтали.

4. В правой части листа, выполнить карандашную подготовку для вычерчивания некоторых видов дорог и границ

5. В левой части, в соответствии с размерами на макете вычертить условные знаки

6. Обвести все тушью, с помощью рейсфедера.
Контрольные вопросы:
1. Что такое форма рельефа?

2. Какие есть виды дорог в землеустройстве? В чем разница?

3. Что такое гидротехнические сооружения? Как они вычерчиваются?

4. Какие цветом вычерчиваются элементы рельефа?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №9
Название практической работы: «Построение фрагмента топографической основы»

Цель работы: 

1. Отработать методику вычерчивания условных знаков различной тематики, получить практические навыки при построении фрагмента топографической основы.
знания: 

- методику вычерчивания условных знаков, различной тематики
- знать приемы использования туши

- знать условные знаки гидрографии, рельефа, сельских дорог, границ
умения:

- вычерчивать условные знаки, различной тематики
- уметь вычерчивать условные знаки тушью

Теоретический материал:

Условными знаками называются совокупность графических построений, система определенных правил их начертания, при помощи которых на картах и планах изображаются различные географические объекты и предметы местности (населенные пункты, реки, озера, границы, рельеф, растительность, железные и автомобильные дороги и т.д.), некоторые динамические процессы и явления, количественные и качественные характеристики объектов. 

Под системой определенных правил понимается установленное соответствие каждому условному знаку определенных линейных размеров, формы, цвета, ориентировки и порядок их размещения.

Землеустроительные условные знаки несколько отличаются от топографических. Они позволяют более подробно указывать на качественные характеристики сельскохозяйственных угодий, например, пастбищ насчитывается 35 видов, пашни - 12 видов. 

Землеустроительные условные знаки обязательны только для учреждений, проводящих проектные и изыскательские работы по землеустройству. Некоторые землеустроительные условные знаки, например, сельские населенные пункты вовсе не встречаются в топографических условных знаках. В отличие от топографии на землеустроительных планах и проектах обозначают проектируемые объекты.

Принципы конструирования условных знаков.
Условные знаки должны быть наглядными, логичными, удобно читаемыми и экономичными. 

По рисунку и цвету они должны быть сходны с изображаемыми объектами или отображать их характерные особенности. 

Логичность изображения условных знаков можно увидеть на примере условных знаков отдельно стоящих деревьев, редкого леса и густого леса. 

У знаков отдельно стоящих деревьев и редкого леса нижняя линия символизирует тень от дерева. 

В густом лесу границы тени не видно. 

Большое значение для условного знака имеет цвет, он улучшает читаемость карты или плана и дает возможность отличить отображаемые объекты местности. Н-р: синий при изображении гидрографии, коричневый - рельеф, черный - нас. пункты, сети. 

Условные знаки должны иметь простой рисунок быть броскими, но не должны сильно загружать карту. Они должны быть экономичные и не занимать много места. 

Задание: Перечертить фрагмент топографической основы. 
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Ход работы:

1. Построение фрагмента топографической основы производится копированием в глазомерном масштабе полного содержания с макета на чертежную бумагу формата А4. 

2. Копирование производится следующим образом:

-  в первую очередь переносятся границы фрагмента;

-  далее следует перенести контура естественных массивов (леса, кустарника), элементов гидрографии (река, озеро, пруд);

- элементы внемасштабных условных знаков, линейных объектов;

-  остальные элементы плана переносятся на рабочем месте, посредством заполнения внутреннего содержания (площадные и пояснительные условные знаки);

-  далее фрагмент оформляется в туши.
Контрольные вопросы:

1. Какие виды условных знаков вы знаете?

2. Какие существуют принципы конструирования условных знаков?
3. Какие правила действуют при нанесении условных знаков различного назначения?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №10
Название практической работы: «Выполнение лессировки»
Цель работы: Ознакомиться с методикой фоновой окраски контуров. Получить практические навыки при выполнении сплошной и ступенчатой лессировки.
знания: 
- знать методику окраски контуров

- знать способы выполнения сплошной и ступенчатой лессировки
умения:

- уметь выполнять окрашивание методом лессировки
Теоретический материал:
Лессировкой называется способ окраски, при котором путем

наложения друг на друга основных красок (красной, синей, желтой), получают производные цвета. Например, при перекрытии синей и красной краски получится фиолетовый цвет, красной и желтой — оранжевый, синей и желтой — зеленый цвет. Перекрытие трех основных красок дает серый цвет.

При работе акварельными красками их разводят в неширокой посуде при помощи кисточки, собирая ею сгусток слегка смочен​ной плитки полусухой краски из набора. Разведение продолжают до получения среднего по насыщенности красящего раствора, что проверяют мазком на бумаге того же качества, что и окрашивае​мый чертеж.
Свежеприготовленная краска должна некоторое время (10…20 мин) отстояться, чтобы крупные частицы пигмента осели на дно, затем верхний слой осторожно сливают в другую посуду и приступают к окрашиванию. Если приготовленный раствор не пе​реливают в другую посуду или предварительно не профильтровы​вают, то работать кистью необходимо только в слое отстоявшегося раствора, не дотрагиваясь до осевших на дно частиц.
При работе цветной тушью раствор приготавливают непосред​ственно перед окрашиванием, разводя ее из расчета 2…3 капли туши на столовую ложку воды.

Пример:
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Задание:
1. Согласно примеру, начертить сетку для лессировки по размерам на формате А5.
2. Левый прямоугольник — ступенчатая шкала тонов, для получения которой квадраты 1, 2, 3 окрашивают желтой или красной краской слабого тона. Вторично окрашиваются квадраты 2 и 3, трижды покрывают краской квадрат 3.

3. Площадь правого прямоугольника, состоящего из 8 частей, окрасить тремя основными красками, с перекрытием некоторых частей. Окраску начинать с темных цветов

4. Прямоугольники №2, 3, 6, 7 окрасить синей краской; 1, 2, 5, 6 — красной; 1, 2, 3, 4 прямоугольники — желтой краской. 
5. При наложении одной прозрачной краски на другую в перекрывающихся частях образуются новые производные цвета, а прямоугольник 8 остается белым. Схема, приведенная в этом прямоугольнике и показывающая последовательность окраски, не вычерчивается.
Контрольные вопросы:

1. Что такое лессировка?

2. Как правильно работать с акварельными красками?

3. Как правильно работать с цветной тушью?

4. Какой получится цвет при смешивании желтого и синего цветов?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №11
Название практической работы: «Сочетание цветов»

Цель работы: Развить графические умения и навыки; изучить свойства цветов и приемы поиска новых цветов
знания: 

- основные и производные цвета; 

- виды смешения цветов; 

- природу спектральных цветов; 

- знать, как строится цветовой круг

умения:

- уметь строить цветовой круг и определять по нему характеристики цветов; 

-выполнять выкладки цветов; 

- равномерно смешивать и аккуратно прокрывать небольшие поверхности на бумаге приготовленными составами красок.
Теоретический материал:
Цветовой круг — это способ представления непрерывности цветовых переходов. Секторы круга окрашены в различные цветовые тоны, размещённые в порядке расположения цветов.
Цветовой круг Йоханнеса Иттена- это цветовой круг, который хорошо помогает подбирать гармоничные цветовые комбинации, состоящие из двух, трех, четырех и более цветов.

Круг Иттена разделен на 12 цветовых секторов. Всего содержится 3 основных первичных цвета — это синий, желтый, красный. Именно при их смешивании и получается всё многообразие цветового круга.

Следующие цвета цветового круга носят название составные или вторичного порядка, их тоже 3 — это фиолетовый, оранжевый и зелёный. Эти цвета получаются путём смешивания в равном соотношении цветов первого порядка.

Благодаря смешиванию цветов первичного и вторичного порядка получаем 6 цветов третичного порядка.
Задание: Вычертить на формате А4 цветовой круг. Диаметр наружной окружности 8,5 см, а внутренней 6,5 см. Остальные элементы окружности выполнить при помощи геометрических построений. Акварельными красками выполнить окрашивание цветового круга.
Ход работы:

1. Окрашивание цветового круга производить в следующей последовательности:

- первичные цвета (желтый, красный, синий)

- вторичные цвета (оранжевый получаем, смешивая желтый и красный; фиолетовый - синий и красный; зеленый - синий и желтый)

- третичные цвета (они получаются путем смешивания рядом стоящих первичных и вторичных цветов, расположенных по кругу)

2. При окрашивании цветом каждого элемента работу начинаем с заполнения середины, после чего выполняем обводку контура и в самом конце заполняем углы.
Пример:
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Контрольные вопросы:

1. Перечислите схемы гармонических сочетаний?
2. На какие две группы можно разделить все природные цвета. Дайте характеристику этим группам цветов
3. Чем отличаются основные цвета от производных
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №12

Название практической работы: «Окрашивание сельскохозяйственных угодий»

Цель работы: составить цвета в соответствии с условными знаками, применяемые при землеустройстве.
знания: 

- знать методику окрашивания сельскохозяйственных угодий
- знать сочетания цветов и их совмещение с условными знаками
умения:

- уметь различать цветовые тона и их насыщенность 
- уметь качественно окрашивать контура сельскохозяйственных угодий и севооборотных массивов.

Теоретический материал:
Работа заключается в окраске контуров основных сельскохозяйственных угодий, севооборотных массивов, населенного пункта и площади поверхности воды способом механического смешивания красок. Цвета составляют в соответствии с «Условными знаками, применяемыми при землеустройстве». Разводимые краски смешивают в определенных пропорциях и получают необходимые цвета и оттенки.

Для получения цветов условных знаков рекомендуется использовать краски и тона, приведенные в таблице. В основу окраски контуров пашни, а также запроектированных к освоению в пашню пахотнопригодных земель из других угодий, положен принцип окраски по севооборотным массивам, которые окрашиваются растворами красок, приведенными в таблице.
Основные требования. Окраска контуров должна быть ровной, без пятен и полос. Цвета должны быть подобраны в соответствии с установленными условными знаками. Окраска должна выполняться точно по вычерченным границам.
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Задание:
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Ход работы:
1. На формате А4 начертить рамку с полями 5 мм
2. Отступив от рамки вниз 15 мм и направо 10 начертить в левой стороне листа 6 прямоугольников 
3. В правой части начертить прямоугольник из неправильных контуров для севооборотов.
4. Закрасить акварельными красками формы, согласно таблице составления цветов 
5. Рейсфедером нанести условные обозначения сельскохозяйственных угодий 
6. Подписать работу
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №13

Название практической работы: «План землепользования»

Цель работы: Получить навыки и опыт в последовательности полного оформления плана землепользования для выдачи его землепользователю.
знания: 

- знать последовательность полного оформления плана землепользования для выдачи его землепользователю
умения:

- уметь оформлять план землепользования

Теоретический материал:

Графическое оформление проекта предполагает компоновку проекта, вычерчивание плана, специально изготавливаемого для составления проекта внутрихозяйственного землеустройства, вычерчивание проектных элементов пахотных и луговых земель, многолетних насаждений, магистральных дорог, земель постороннего пользования и т. д. 
В оформление включаются окрашивание и шрифтовая графика проекта. Перед изготовлением плана земельного участка, предоставленного сельскохозяйственной организации, изучают картографический материал, определяют его качество и полноту содержания. В землеустройстве в качестве топографической основы для составления проектов используют топографические планы. 
При этом на практике в качестве топографической основы в большинстве случаев применяется карта масштаба 1:10000. При изготовлении планов широко используют материалы аэрофотосъемки. В этом случае чертежные работы делят на полевое черчение (которое выполняется вручную при дешифрировании аэрофотоснимков) и камеральное (выполняемое в настоящее время с использованием пакетов прикладных программ).
 Компоновка плана и проекта начинается с размещения элементов: территории, определенной границами, адреса проектируемого объекта (заголовка), экспликации земель, описания границ смежных земель, масштаба и штампа (см. рис.)
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Задание:

На форматке размером 210×297 мм выполнить оформление плана землепользования (землевладения). Размер рамки 190×280мм.
Ход работы:
План состоит из 6 основных элементов (рис.1). 

1. Заголовок, для которого использованы прямые картографические шрифты – рубленный и обыкновенный. Название совхоза выделяют размером и толщиной букв. Заголовок имеет общепринятую редакцию и не допускает переноса слов и сокращений. 

2. Экспликация, с указанием площади угодий в гектарах (рис.3). 

3. План, который оформляется согласно требованиям настоящих методических указаний и в соответствии с действующими топографическими условными знаками (рис.2). 

4. Описание смежеств, где приводятся сведения о пользователях, граничащих с данным участком. 

5. Масштаб плана. 

6. Штамп организации. 
1. Выполнить компоновку, т.е. рациональное размещение на листке бумаги всех вышеперечисленных элементов (рис.1). Для заголовка и экспликации использовать верхнюю часть листка. Территорию землепользования расположить в центре. 

2. После размещения и выполнения надписей карандашом приступить к вычерчиванию тушью центральной части чертежа. 

3. Вначале вычертить границу землепользования, населенные пункты, дороги и границы угодий. Затем, вместо подписанных внутри контуров названий, вычертить соответствующие условные знаки сельскохозяйственных угодий и растительности, соблюдая при этом правила расстановки заполняющих значков и их линейные размеры. 

4. Штриховку населенных пунктов производить под углом 45º по отношению к западной (восточной) стороне рамки при помощи штриховального прибора. 

Вычерчивание условных знаков выполнять одновременно на территории землепользования в соответствующих графах экспликации; 

5. После оформления всех элементов плана землепользования тушью, приступить к окраске, одновременно окрашивая соответствующие условные знаки в экспликации. 

6. Перед окраской удалить карандашные линии мягкой резинкой. 

Для предотвращения растекания туши вычерченный план в течение двух – трех дней выдержать на дневном свету и смочить окрашиваемую поверхность раствором столового уксуса (из расчета 1 столовая ложка уксуса на стакан воды). 

Окраску больших по площади контуров производить по частям, используя в качестве граничных линий условные знаки дорог. 

7. Шрифтовое оформление плана заключается в закреплении тушью ранее выполненных карандашом надписей. Название населенных пунктов подписать рубленым шрифтом, высотой 2 мм, строчными буквами. Название реки – черной тушью, обыкновенным шрифтом, высотой 2 мм. Подписи в экспликации (включая цифры) – стандартным шрифтом, высотой 2,5 мм. 

Румбы и меры линий подписать стандартным шрифтом, высотой 1,8 мм, располагая надпись возле середины каждой стороны примерно на расстоянии 10 мм. 
8.Описание смежеств подписывается стандартным шрифтом, при различной высоте строк: буквы, обозначающие начало и конец границы смежного землепользования, - 5 мм, остальные слова – 2,5 мм: наименования землепользования (в том числе название совхоза) – 3,5 мм. Значение масштаба плана подписать стандартным шрифтом высотой 3,5 мм.
Контрольные вопросы:

1. Какая последовательность должна соблюдаться при выполнении красочного оформления плана землепользования?

2. Какие основные требования необходимо учитывать при оформлении внешней границы землепользования?

3. Каковы особенности шрифтового оформления заголовка и других надписей на чертеже проекта внутрихозяйственного землеустройства?
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Рисунок 1 – Основные элементы плана
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Рисунок 2 – План территории землепользования
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Рисунок 3 – План землепользования
Пример:
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №14
Название практической работы: «Построение топографического плана местности (на ПК)»

Цель работы: 
1.Получить навыки и опыт в последовательности построения фрагмента топографического плана 
2. Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в системе AutoCAD:
· создание и сохранение файла;

· создание слоев, работу в слоях;

· работа в пространстве модели и листа;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Рисование», «Редактирование»;
· создание стилей размеров и текстов;

· заполнение основной надписи (штампа).
знания: 
- знать последовательность построения фрагмента топографического плана в программе AutoCad
- знать методы построения условных обозначений в системе AutoCad
умения:

- уметь выстраивать условные обозначения в системе AutoCad
- уметь выстраивать топографические планы в программе AutoCad
Задание: Вычертить части листа топографической карты масштаба 1:10000 и плана масштаба 1:2000.
Для выполнения работы «Построение топографического плана местности (на ПК)» масштаба 1:10000 (макет на рисунке 1) использовать приложение 2 и фрагменты для копирования (приложение 3 (1 и 2)).

Для выполнения работы «Построение топографического плана местности (на ПК)» масштаба 1:2000 (макет на рисунке 2) использовать «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500» и фрагменты для копирования (приложение 3 (3 и 4)).
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Рисунок 1 – Часть топографической карты (масштаб 1:10000)
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Рисунок 2 – Часть топографической карты (масштаб 1:2000)
Ход работы:
Фрагменты для копирования в приложениях разделены на две части, которые следует аккуратно совместить по прерванным линиям в программе AutoCad. Затем вычертить все элементы содержания в три цвета (черный, зеленый (синий), коричневый) согласно требованиям соответствующих «Условных знаков…». 
Вычерчивание элементов содержания выполнить в следующей последовательности:
1. Внутренняя рамка.  Внутренняя рамка служит границей изображения и пересечения сторон рамки линиями условных знаков.

2. Опорные пункты и ориентиры.

3. Населенные пункты. Каждый населенный пункт вычерчивают в отдельности с полной и окончательной отработкой всех деталей его изображения. Последовательность вычерчивания населенного пункта любого типа принципиально одинакова. Как правило, вычерчивание населенных пунктов начинают с ориентиров и главных улиц. Затем вычерчивают: отдельно расположенные (вне кварталов) жилые и нежилые постройки, остальные улицы, переулки, проезды, кварталы и строения, расположенные внутри них. 

Затем вычерчивают внешние контуры угодий, являющиеся контуром населенного пункта (сельского типа), заполняют условными знаками контуры растительного покрова внутри населенного пункта и на его окраинах (сады, парки, огороды и др.).

4. Пути сообщения и средства связи. Это – дорожная сеть, дорожные сооружения, просеки, линии связи, линии электропередач, газопроводы, нефтепроводы и другие линейные объекты. Дорожную сеть вычерчивают в следующем порядке: железные дороги, шоссейные дороги (начиная с дорог высших классов), грунтовые дороги и тропы. Далее остальные элементы.

5. Гидрография. Начинают с вычерчивания сооружений, прерывающих береговую линию: знаков урезов воды, пристаней, шлюзов, плотин, мостов и т.д., а также источников, ключей, колодцев, небольших озер и прудов. Затем вычерчивают береговые линии морей, заливов, больших озер, рек и каналов, изображаемых в две линии. Далее – реки и каналы, изображаемые в одну линию. В последнюю очередь вычерчивают прочие объекты, относящиеся к гидрографии (стрелки, указывающие направления течения рек, переправы и др.). Цвет объектов гидрографии – зеленый (синий).

6. Границы и ограждения вычерчивают в соответствии с условными знаками.

7. Рельеф. Вычерчивается коричневым цветом (некоторые объекты –черным). Начинают с микроформ рельефа: скал, осыпей, промоин, оврагов, обрывов, ям, курганов, карьеров и др. Горизонтали не должны пересекать водоемы, реки и каналы, показываемые в две линии, овраги, сухие русла, формы рельефа искусственного происхождения (карьеры, насыпи и т.д.). Более подробная информация приводится в пояснениях к соответствующим разделам «Условных знаков…»

8. Надписи внутри рамки. Шрифт и размеры надписей должны соответствовать требованиям «Условных знаков…» нужного масштаба.

9. Элементы почвенно-растительного покрова. Вычерчивание начинают с точечного пунктира, которым показываются контуры различных видов грунтов и растительного покрова. Далее все площади заполняют соответствующими условными знаками. Если знаки системные, то предварительно следует построить вспомогательные сетки. В конце вычерчивают знаки отдельных кустов, деревьев, узких полос леса и других знаков, расположенных вне контуров.

10. Зарамочное оформление.

Пояснительные надписи и цифры, которые относятся к условным знакам, выполнять сразу после вычерчивания этих знаков.

Размеры условных знаков должны соответствовать масштабу карты

(плана).

Числа, заключенные в окружности в контурах (рисунок 1), обозначают следующее:
1– высокотравная растительность;

2 – сплошные заросли кустарников;

3 – заболоченный луг;

4 – луг с кочками;

5 – луг;

6 – редколесье;

7 – гарь (горелый лес) с порослью;

8 – лес вырубленный;

9 – лес;

10 – заболоченный кустарник;

11 – бурелом;

12 – кладбище;

13 – ягодный сад;

14 – фруктовый сад;

15 – огород.
Контрольные вопросы:

1. Что такое топографический план

2. Какая последовательность построения топографического плана

3. Какой масштаб у топографического плана?

4. Что такое контурный план?
5. Что такое планово-высотный план?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №15
Название практической работы: «Вычерчивание съемочного оригинала (на ПК))»

Цель работы: 
1.Получить навыки и опыт в последовательности построения съемочного оригинала в системе AutoCAD:
2. Повторить и закрепить следующие приёмы выполнения  чертежей в системе AutoCAD:
· создание и сохранение файла;

· создание слоев, работу в слоях;

· работа в пространстве модели и листа;

· применение для выполнения построений команд панелей инструментов «Рисование», «Редактирование»;

· создание стилей размеров и текстов;

· заполнение основной надписи (штампа).
знания: 
- знать последовательность построения съемочного оригинала в системе AutoCAD:
- знать методы построения условных обозначений в системе AutoCad
умения:

- уметь выстраивать условные обозначения в системе AutoCad
- уметь выстраивать топографические планы в программе AutoCad
- уметь вычерчивать основные элементы проекта планировки и застройки
Теоретический материал:

Топографические карты служат в качестве исходных картографических материалов для создания мелкомасштабных общегеографических карт и в качестве географической основы для различных тематических карт.

К топографическим картам предъявляются следующие требования: карта должна быть наглядна и удобочитаема; на ней должно быть точно и достоверно показано все содержание, с той полнотой и подробностью, которая соответствует масштабу, назначению и особенностям отображаемой местности. 
Чтобы топографическая карта отвечала этим требованиям, создание съемочного оригинала должно проводиться с определенной точностью и тщательностью. А это, в свою очередь, зависит не только от точности измерений и нанесения объектов местности, но и от тщательности и аккуратности черчения, т.е. от качества графического оформления съемочного оригинала. 
Съемочный оригинал выполняется в результате проведенных топографо-геодезических работ (тахеометрической и аэрофототопографической съемок) Основным методом создания топографических карт в настоящее время является аэрофотосъемка; она проводится в тех случаях, когда необходимо создать карту на большую территорию. 
При съемках небольшого участка выполняется тахеометрическая съемка, так как в этих случаях аэрофотосъемка экономически нецелесообразна

Задание: Вычертить  в системе AutoCad проект съемочного оригинала планировки и застройки населенного пункта в масштабе 1:2000
Ход работы:
1. Важнейшие элементы содержания генплана (основного чертежа) проекта планировки и застройки (рис.1) — улицы, площади, кварталы, приусадебные участки, жилые и общественные здания, производственные и хозяйственные постройки, зеленые насаждения, спортивные сооружения, другие элементы благоустройства. 

При оформлении улиц, кварталов и зданий их вначале вычерчивают по внешнему контуру линиями толщиной 0,1...0,2 мм. Затем более детально оформляют отдельные элементы проекта. 
Проектируемые здания (рис. 2, а) вычерчивают по внешнему контуру линиями толщиной 0,3...0,5 мм. 

Существующие и сохраняемые здания могут быть выделены штриховкой в пределах контура. Толщина линии контура для таких зданий 0,1 мм. Здания, подлежащие по проекту сносу, оставляют вычерченными тонкими линиями или перечеркивают косыми перекрестными линиями красного цвета толщиной 0,1...0,2 мм. Контуры зданий и сооружений иногда вычерчивают утолщенными линиями с учетом расположения источника света.

Часто применяют утолщенные линии при оформлении границ кварталов для выделения композиционной системы проекта планировки и застройки.
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Рисунок 1. Оформление проекта планировки и застройки
На проекте планировки и застройки населенного пункта всегда показывают зеленые насаждения (рис. 2, б). Их располагают как большими массивами (сады, парки, скверы), так и малыми вытянутыми контурами вдоль улиц, кварталов жилой застройки, на участках производственной зоны. При оформлении проектов Планировки нет единых условных знаков для изображения зеленых насаждений. Чем крупнее масштаб, тем более детально и подробно показывают расположение зеленых насаждений и их состав. 
В масштабе 1:1000 или 1:500 необходимо учитывать проектные расстояния между отдельными деревьями, размер их крон. В более мелком масштабе (например, 1:5000) на проектах планировки отдельные деревья на фоне полос не выделяют, а вычерчивают общий контур произвольного рисунка. Зеленые насаждения вдоль дорог можно изображать как отдельно стоящими деревьями, так и массивами. Кроме того, по-разному отображают лиственные и хвойные деревья. Как правило, в больших массивах зеленых насаждений отдельные деревья не выделяют. Для обозначения газонов чаще всего используют точки.


[image: image28]
Рисунок 2. Варианты оформления зданий (я), зеленых насаждений (б) и розы ветров (в):
1 — лиственные породы деревьев; 2— хвойные породы деревьев

При изображении зеленых насаждений сначала тонкими линиями наносят контурный рисунок. Затем всю площадь окрашивают заливкой (обычно светло-зеленой) слабой насыщенности. 
2. К дополнительным элементам проекта планировки и застройки относятся роза ветров, схема землепользования, заголовок проекта, поперечные профили улиц, экспликация зданий, условные обозначения, масштаб, сечение рельефа, штамп и некоторые другие технико-экономические показатели.

Розу ветров (рис. 2, в) располагают в верхней части листа, слева или справа от заголовка. По размерам она занимает площадь примерно 15...20 см2 и представляет собой диаграмму, на которой отмечают повторяемость ветров на данной территории, зафиксированную по результатам многолетних наблюдений. 

Схема землепользования (рис. 3) представляет собой генерализованное изображение территории землепользования в масштабе 1:50 000 или 1:100 000. На этой схеме указывают границы землепользования, размещение населенных пунктов, дорожной сети, гидрографии и основных сельскохозяйственных угодий (имеющих значение при планировке) в условных знаках, применяемых при землеустройстве. На схеме землепользования необходимо выделить проектируемый населенный пункт. Под схемой подписывают численное значение масштаба. Как правило, схему землепользования располагают в верхней части листа слева или справа от заголовка.
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Рисунок 3. Схема землепользования

Поперечные профили улиц размещают в нижней части проекта на свободных местах. Они бывают двух видов — архитектурные и технические. 
Архитектурный профиль улицы — изображение улицы в вертикальном разрезе перпендикулярно ее оси. На профиле показывают размещение и размеры всех составляющих улицу элементов. Поперечный профиль должен давать представление не только о горизонтальном расположении и размерах элементов улицы, но и о ее высотной организации. 
Горизонтальный и вертикальный масштабы для профиля принимают одинаковыми и достаточно крупными (1:100, 1:200). 
Для характеристики про​странства между основными линиями застройки в кварталах на профиле кроме элементов самой улицы показывают красные ли​нии и линии застройки зданий.

Элементы улицы, изображаемые на профиле в соответствии с масштабом, — проезжая часть, кюветы, газоны с однородной по​садкой кустарника, газоны с посадкой деревьев в один или два ряда, тротуары, резервные полосы и др. На поперечном профиле кроны и стволы деревьев изображают условно или с сохранением присущих им форм в соответствии с породой. Высоту деревьев и диаметр кроны показывают в принятом масштабе.

Для оформления заголовка может быть использован любой шрифт, который дополняет композиционное решение проекта. Заголовок почти всегда располагают в верхней части листа посередине. Иногда в зависимости от конфигурации территории населенного пункта заголовок может быть смещен влево или вправо относительно вертикальной оси листа. Надписи в заголовке можно оформлять разными по высоте и рисунку шрифтами для разных частей в зависимости от его содержания. При размещении заголовка стремятся к тому, чтобы он был размещен на двух-трех строках, не допуская сокращений и переносов слов, в том числе смысловых.

Масштаб главного чертежа проекта планировки и застройки размещается в нижней части листа. Под масштабом указывают высоту сечения рельефа. Кроме основного масштаба указывают также масштабы, в которых составлены поперечные профили улиц. Масштаб поперечного профиля подписывают непосредственно под профилем.

На свободных местах проекта планировки и застройки размещают экспликацию зданий, условные обозначения и некоторые другие данные и показатели. Размещение условных знаков на чертеже необходимо, так как для оформления проекта планировки могут быть использованы самые разные условные обозначения из-за отсутствия строго установленных.

Штамп размещают в правом нижнем углу чертежа. Его размеры и содержание надписей в нем могут быть различными в соответствии с принятыми правилами и стандартами оформле​ния графической документации в данной проектной организации.

Весь основной чертеж проекта планировки и застройки должен представлять собой хорошо продуманную, уравновешенную композицию — от компоновки отдельных элементов до окончательного штрихового, шрифтового и красочного оформления.

Контрольные вопросы:

1. Какие требования предъявляются к топографическим картам?

2. Как выполняется съемочный оригинал?

3. Какие виды съемок вы знаете?

4. Какие правила хранения съемочных оригиналов существуют?

Пример:
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Приложение 1
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Приложение 2

Условные знаки для топографической карты масштаба 1:10 000
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