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АКТ СОГЛАСОВАНИЯ

на методические указания по выполнению практических работ для студентов специальности ФГОС СПО 21.02.19 Землеустройство

 Методические указания по выполнению практических работ по профессиональному модулю  составлены в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.19 Землеустройство 

Целью практических занятий является развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления и творческой активности, обучающихся через углубление, расширение, детализирование знаний, полученных на уроке, содействие выработке и формированию у студентов практических умений выполнять определенные операции, в последующей профессиональной деятельности, а также формирование общих и профессиональных компетенций; формирование личности будущего специалиста
Представленные методические указания содержат пояснительную записку о целях и задачах проведения практических работ, перечень практических работ и требования к содержанию и оформлению отчета, также критерии оценки практической работы. В каждой практической работе определены цели, требования к знаниям, умениям, указан порядок выполнения работ. Составитель предлагает наглядный дидактический и справочный материал.  

 Методические указания по выполнению практических работ по  профессиональному модулю  соответствуют установленным требованиям и могут быть рекомендованы для использования в учебном процессе. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
На современном этапе развития современного геодезического оборудования, способов и методов осуществления съемки, вопросы совершенствования знаний и методики работы не только на поверхности земли, но и в ее недрах, являются основополагающими. 

Маркшейдерское дело - область горной науки и производства, представляющая собой комплекс методов, способов и средств пространственно-геометрических измерений, выполняемых при разведке месторождений полезных ископаемых, проектировании, строительстве, эксплуатации, ликвидации (реконструкции, консервации) горных предприятий и других объектов. 

Маркшейдер постоянно работает с точными измерительными приборами (оптическими и электронными теодолитами, тахеометрами, нивелирами, спутниковыми системами). С их помощью он ведет замеры горных выработок, задает направления, куда должны идти горняки и строители. По результатам своих замеров он выполняет большой объем вычислений, составляет графическую документацию (чертежи) выполненных горных и строительных работ, вычисляет их объемы. 

Данные методические указания по выполнению практических работ являются частью учебно-методического комплекса по МДК 05.01 «Выполнение работ по профессии Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах» и предназначены для обучающихся для специальности 21.02.19 Землеустройство.

В методических рекомендациях, последовательно описаны этапы проведения работ, их содержание, порядок расчетов и принципы обоснования принимаемых решений.

Практические занятия, прежде всего, выполняют традиционную задачу обучения для учебной дисциплины: способствуют более прочному усвоению основных научных понятий и положений, помогают тренировать память и правовое мышление, учат самостоятельности. В этих целях в практических заданиях приведены различные приемы проверки, закрепления и развития знаний.

Практические занятия проводятся при фронтальной организации работы, которая имеет ряд преимуществ:

· Работы проводятся после изучение соответствующей темы программы, переходя последовательно от простых к более сложным;

· Значительно облегчается руководство обучающимися и наблюдение за ходом работы;

· Возможно проведение группового инструктажа по выполнению работы;

· Экономит учебное время;

· Позволяет вовлечь всех обучающихся в работу;

· Дает простор творческому мышлению;

· Позволяет понять, насколько глубоко обучающийся усвоили материал.

После выполнения практической работы подводятся итоги. Обучающиеся сдают отчет в письменном виде. В ходе практической работы проводятся индивидуальные беседы. Критериями оценки являются правильные и точные ответы, глубина раскрытия вопросов.

В ходе освоения профессии рабочего 12 192 Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	ПК 1.1.
	Выполнять полевые геодезические работы на производственном участке.

	ПК 1.2
	Выполнять топографические съемки различных масштабов.

	ПК 1.3
	Выполнять кадастровые съемки и кадастровые работы по формированию земельных участков.


В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	ЛР 14

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	ЛР 15

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	ЛР 13

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	ЛР 15


Студент должен

уметь:

· Устанавливать топографо-геодезические и маркшейдерские приборы и инструменты на точке (пункте) наблюдения.

· Выполнять предварительный поиск исходных пунктов и выбор переходных точек. 

· Выполнять рекогносцировку местности.

· Руководить работами по расчистке трасс для визирок

знать:

· Назначение топографо-геодезических и маркшейдерских работ; 

· правила проверки и установки на точке (пункте) наблюдения топографо-геодезических и маркшейдерских приборов и инструментов; 

· конструкции геодезических и маркшейдерских знаков; 

· правильность закладки центров и ориентирных пунктов; 

· правила хранения и ухода за отражателями, аккумуляторами и элементами питания; методы поверки оптических приборов
Перечень практических работ

	Номер темы
	Номер работы
	Тема

	Тема 1.1 
	1
	Структура   маркшейдерской службы.

	Тема 1.2
	2
	Классификация, составление и оформление графическо-маркшейдерской документации

	Тема 2.2 
	3
	Создание маркшейдерско-геодезических сетей методом полигонометрии

	Тема 2.3 
	4
	Нивелирные маркшейдерско-геодезические сети

	Тема 2.4
	5
	Горизонтальная соединительная подземная съемка

	Тема 3.1
	6
	Способы определения местоположения и глубины заложения ИПК (инженерных подземных коммуникаций)

	Тема 3.2
	7
	Перенесение геометрических элементов проекта геологоразведочных наблюдений

	Тема 3.4
	8
	Опорные  и съемочные сети на морских месторождениях


Практическая работа № 1

Тема: Структура   маркшейдерской службы.

Цель: определить назначение маркшейдерской службы, составить схему маркшейдерской службы

Вырабатываемые умения и навыки: выполнение анализа предложенной информации; составление схемы маркшейдерской службы.

Обеспечение занятия: раздаточный материал, рабочая тетрадь, инструкционные карты.

Норма времени: 1 час

Порядок выполнения работы:

1.Изучение текста раздаточного материала.

2. Разработка схемы маркшейдерской службы.

3. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1. Ознакомьтесь с информацией о структуре маркшейдерской службы. 
Структура маркшейдерской службы 

Маркшейдерская служба в настоящее время организована по двум направлениям: 

маркшейдерская служба предприятий и организаций горнодобывающей промышленности,

специализированные организации.

Маркшейдерская служба на предприятиях и организациях горнодобывающей промышленности является основным звеном в общей структуре маркшейдерской службы.

 Основной первичной производственной единицей является   м а р к ш е й д е р с к и й   о т д ел (бюро) г о р н о г о  п р е д п р и я т и я , на который возлагаются обязанности выполнения всех основных и текущих маркшейдерских работ при освоении и разработке месторождения. 

Капитальные работы (производство аэрофотосъемки, построение и развитие маркшейдерских опорных сетей большой протяженности и т. д.), согласно положению о маркшейдерской службе, должны выполняться специализированными организациями по договорам с горными предприятиями.

Штат сотрудников маркшейдерского отдела горного предприятия состоит из главного маркшейдера — начальника отдела, участковых маркшейдеров, техников-картографов и замерщиков.

На ряде горнорудных предприятий вместо должности главного маркшейдера установлена должность старшего маркшейдера. 

На маркшейдерские отделы организаций, непосредственно руководящие горными предприятиями, возлагаются следующие обязанности: контроль за подбором и расстановкой маркшейдерских кадров на горных предприятиях; техническое руководство работой маркшейдерских отделов предприятий; планирование научно-исследовательских и ответственных капитальных маркшейдерских работ; анализ маркшейдерской отчетности горных предприятий и т. д. Штаты маркшейдерских отделов этих организаций обычно представлены главным маркшейдером, помощником главного маркшейдера и техником-топографом.

С п е ц и а л и з и р о в а н н ы е    м а р к ш е й д е р с к и е    о р г а н и з а ц и и выполняют различные функции. К числу этих организаций относятся следующие.

1. Производственные организации, выполняющие по договорам капитальные маркшейдерские работы для нужд горных предприятий. 

2. Научно-исследовательские институты, например Научно-исследовательский институт горной геомеханики и маркшейдерского дела (НИИМИ).

3. Приборостроительные заводы, в том числе экспериментальные.

Ведущим в этой области является Харьковский завод маркшейдерских инструментов (ХЗМИ).

4. Контролирующие организации. К ним относятся: Государственный комитет по надзору за безопасным ведением работ в промышленности и горному надзору (Госгортехнадзор) и Государственный геодезический надзор при Главном управлении геодезии и картографии (Госгеонадзор).

Маркшейдерская служба решает ряд ответственных горнотехнологических задач. Маркшейдер указывает разведчикам и горнякам направление подземных горных выработок как в горизонтальной, так и в вертикальной плоскости.

С повышением уровня механизации горных работ роль маркшейдерской службы возрастает. Большое значение приобретают маркшейдерский контроль за проведением горных выработок проходческими комбайнами, а также прогнозирование условий залегания полезного ископаемого впереди очистных работ при применении выемочных агрегатов и передвижных механизированных крепей.

На крупных карьерах помимо проведения съемочных работ и участия в составлении паспорта буровзрывных работ необходимо маркшейдерское обслуживание отвальных мостов и др.

2. Составьте иерархическую схему, раскрывающую звенья штата службы и выполняемые ими виды работ. При разработке схемы маркшейдерской службы акцентируйте внимание на направления службы, виды работ выполняемых штатными единицами, а также охарактеризуйте специализированные маркшейдерские организации, выполняющие различные функции. Полученные результаты оформите в тетради в виде схемы, в свободной интерпретации.

Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Назовите специализированные маркшейдерские организации, виды,  и выполняемые виды работ.

2. Назовите последовательность работ при выполнении маркшейдерских работ замерщиком.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

1. практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

2. показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

3. проявлен творческий подход; 

4. работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

5. отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
Оценка 4 (хорошо) выставляется:

1. практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

2. показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

3. работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

4. а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

          б) или не более двух недочетов.
   5. отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

1. практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

2. продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

3. выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

4. а) не более двух грубых ошибок, 

5. б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

6. в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

7. г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

8. д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
9. отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

1.  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

2.  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
3. отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 2
Тема: Классификация, составление и оформление графическо-маркшейдерской документации
Цель: классифицировать графическо-маркшейдерскую документацию, определить методику ее составления и оформления.
Вырабатываемые умения и навыки: классифицировать графическо-маркшейдерскую документацию, определять этапы ее составления и оформления.

Обеспечение занятия: раздаточный материал, рабочая тетрадь, инструкционные карты.

Норма времени: 1 час

Порядок выполнения работы:

1. Изучение текста раздаточного материала.

2. Разработка классификационной таблицы графическо-маркшейдерской документации.

3. Оформление отчета согласно алгоритму

Методические указания:

1. Ознакомьтесь с информацией о видах графическо-маркшейдерской документации.

1. Состав, виды и содержание

маркшейдерской графической документации

В Технической инструкции по производству маркшейдерских работ приводится состав двух обязательных комплектов маркшейдерской графической документации для каждого типа горного предприятия.

В с о с т а в ч е р т е ж е й з е м н о й п о в е р х н о с т и (комплект1) входят:

а) чертежи, отражающие рельеф и ситуацию земной поверхности;

б) чертежи, отражающие обеспеченность горного предприятия пунктами маркшейдерской опорной и съемочной сети;

в) чертежи отводов горного предприятия.

На чертежи, отражающие рельеф и ситуацию земной поверхности, кроме элементов, изображаемых на обычных топографических планах, наносят специфические для горных предприятий элементы, например: провалы, воронки и отвалы старых горных разработок; выходы на земную поверхность залежей полезного ископаемого; границы горных и земельных отводов горного предприятия и т. д.

На план промышленной площадки горного предприятия наносят всю ситуацию, включая подземные (скрытые) сети коммуникаций и сооружений.

На картограмме должны быть изображены рамки планшетов или листов, границы горных, земельных и других отводов и основные элементы ситуации.

В с о с т а в ч е р т е ж е й г о р н ы х в ы р а б о т о к (комплект 2) входят:

а) чертежи горных выработок, отражающие вскрытие, подготовку и разработку месторождения;

б) чертежи капитальных горных выработок и транспортные пути в них;

в) чертежи по расчету предохранительных целиков.

В инструкции приводятся виды чертежей, входящие в группу «а» отдельно для открытых и подземных разработок.

Чертежи при подземном способе разработки имеют различные виды и содержание в зависимости от типа месторождения (пластовые, жильные и мощные рудные).

Рассмотрим виды и содержание некоторых основных маркшейдерских чертежей этой группы.

Маркшейдерские чертежи при открытом способе

разработки месторождений

П л а н ы горных в ы р а б о т о к   по   г о р и з о н т ам  г о р н ы х    р а б о т составляют отдельно по каждому горизонту карьера на основе непосредственных данных съемки.

В зависимости от размеров карьера эти планы составляются в масштабе 1:500 для небольших, 1:1000 — для средних и 1:2000 — для крупных карьеров.

Эти планы составляются в разграфке квадратных планшетов, на которых изображают:

· бровки данного уступа и границы выемки на даты, установленные для периодической съемки карьера;

· проектные границы поля карьера только для данного горизонта;

· разведочные выработки, гидрогеологическую ситуацию, геологические контуры пород и состав руд;

· пункты съемочной сети, профильные линии и т. д.

С в о д н ы й план г о р н ы х   в ы р а б о т о к всего к а р ь е р а составляется в масштабах 1 : 1000—1 :5000 на основе погоризонтных планов путем их (пересъёмка чертежей в изменённом масштабе). На этих планах должны быть изображены:

· верхние и нижние бровки всех уступов и их высотные отметки не реже чем через 50 м;

· проектные границы поля карьера, рельеф и ситуация земной поверхности;

· разведочные выработки и линии вертикальных разрезов;

· осыпи, обрушения, оползни;

· подземные эксплуатационные и дренажные горные выработки;

· внутренние отвалы;

· изогипсы поверхности тел полезных ископаемых.

В е р т и к а л ь н ы е р а з р е з ы г о р н ы х в ы р а б о т ок   к а р ь е р а строят вкрест простирания или по поперечным направлениям, приуроченным к разведочным линиям. 

На этих разрезах, построенных в масштабе погоризонтных планов горных работ, наглядно изображаются:

· профиль земной поверхности и уступов;

· фактические размеры ширины берм, углов наклона откосов уступов и борта карьера;

· геологическое строение месторождения;

· соотношение между горными работами на добычных и вскрышных уступах и т. д.

При открытой разработке россыпных месторождений составляются планы горных выработок полигонов (общие и оперативные), а также вертикальные разрезы горных выработок полигонов (поперек и вдоль россыпи, приуроченные к разведочным линиям).

Маркшейдерские чертежи при подземной разработке

месторождений
П л а н ы   г о р н ы х   в ы р а б о т о к . На них изображают технические границы шахтных полей; капитальные и подготовительные выработки; нарезные и очистные забои по данному пласту, линзе или по данному горизонту с указанием подвигания по месяцам и годам; контуры охраняемых объектов; разведочные и технические скважины; геологическую ситуацию, участки списанных запасов, пункты подземных полигонометрических ходов, закрепленные постоянными центрами; реперы в горных выработках и высоты характерных точек; линии вертикальных разрезов и следы плоскостей проекции на вертикальную плоскость.

П р о е к ц и и г о р н ы х в ы р а б о т о к на в е р т и к а л ь ную п л о с к о с т ь составляют по каждому пласту (жиле) с углом падения 60° и более. Эти проекции составляют в масштабе планов и помещают под ним. 

В е р т и к а л ь н ы е р а з р е з ы в к р е с т п р о с т и р а н ия приурочиваются чаще всего к основным вскрывающим выработкам.

На них изображаются профиль земной поверхности и контуры залежи полезного ископаемого, основные горизонты горных работ и т. д. 

Комплект чертежей очистных блоков составляется при разработке мощных рудных залежей, так как при этом на погоризонтных планах, проекциях и разрезах горных работ всей шахты не могут быть изображены детали очистной выемки.

В связи с этим для каждого очистного блока составляют комплект чертежей. Виды и характер этих чертежей зависят от системы разработки.

П р о д о л ь н ы е   п р о ф и л и   р е л ь с о в ы х   п у т е й    в    о т к а т о ч н ы х    г о р н ы х     в ы р а б о т к а х . На них изображают:

горизонт, относительно которого наносят высоты пикетных точек; пикетные точки, реперы и пункты маркшейдерской опорной и съемочной сети, имеющие высотные отметки; продольный профиль пути по проекту и по данным нивелировки; профиль кровли выработки; даты проведения выработки по месяцам.

 Классификация, составление

и оформление графической маркшейдерской

документации

В прежних инструкциях маркшейдерские чертежи принято было разделять на основные, специальные и обменные.

Согласно новой Технической инструкции по производству маркшейдерских работ горная графическая маркшейдерская документация (чертежи) по своему назначению разделяется на два комплекта чертежей: 

1) земной поверхности;

2) горных выработок.

Кроме того, по характеру построения все чертежи делятся на исходные (оригиналы) и производные (копии и репродукции).

Под исходными чертежами следует понимать чертежи, построенные непосредственно по результатам измерений и вычислений, а под производными — чертежи, полученные путем репродукции или уменьшения исходных чертежей и дополненные специальным содержанием, соответствующим их назначению.

Производные чертежи используются для решения текущих задач горного предприятия. Исходную графическую документацию исполняют на чертежной бумаге высшего качества, наклеенной на жесткую или мягкую основу для обеспечения длительного срока службы и хранения, и на недеформирующихся прозрачных синтетических материалах — пленках. Для производных чертежей рекомендуются прозрачные синтетические материалы, бумажная натуральная калька, чертежная прозрачная бумага и бумажная светочувствительная диазотипная калька.

Планы земной поверхности и горных выработок составляют в разграфке квадратных планшетов. Остальные чертежи исходной документации могут быть составлены на листах, форматы которых имеют размеры 297×420; 594×420; 594×841 и 1189×841 мм.

П о л е з н ы й   ф о р м а т   п л а н ш е т о в    в    к в а д р а т н ой  р а з г р а ф к е принимают: для планшетов в масштабе 1 :5000— 400×400 мм; для планшетов в масштабах 1 : 2000, 1 : 1000 и 1 :500—500×500 мм. На планшет наносят квадратную координатную сетку со сторонами 100X100 мм и вычерчивают ее тушью черного цвета сплошными линиями толщиной 0,1 мм.

Числовые значения координат у линии сетки надписывают в километрах на правом и нижнем полях планшета. Полное значение координат указывают в правом нижнем, в правом верхнем и в левом нижнем углах (для остальных линий сетки указывают только десятки и единицы километров с точностью до сотых долей).

В левой стороне нижнего зарамочного поля планшета помещают схему расположения части картограммы, заштриховывая данный планшет. Титульную надпись (название вышестоящей организации, данного горного предприятия, участка, горизонта), название чертежа и его масштаб помещают в середине нижнего поля планшета.

В правой стороне нижнего поля планшета помещают табличку, в которой отмечают дату составления и пополнения планшета, фамилии, должности и подписи лиц, составивших планшет.

На рис. 1.1 приведен образец оформления планшета.

На вертикальных разрезах и проекциях на вертикальную плоскость тушью синего цвета через 50 м проводят высотные сетки с указанием их абсолютных отметок.

Исходные чертежи, как отмечалось выше, составляются на основе данных измерений. В тех случаях, когда невозможно произвести съемку каких-либо выработок, допускается нанесение их на исходные чертежи на основании акта опроса (об этом на чертеже делают соответствующую запись).

Пункты маркшейдерских опорных и съемочных сетей наносят по их координатам ху у с помощью координатографа или циркуля-измерителя и трансверсальной линейки. Пункты съемочных сетей 2-го разряда в очистных забоях наносят упрощенными методами.

Маркшейдерские чертежи оформляют в соответствии с действующими Условными обозначениями для горной графической документации [23]. Планы горных выработок пополняют раз в месяц (обычно на первое число каждого месяца).

Исходные маркшейдерские чертежи должны храниться в несгораемых шкафах в горизонтальном положении. Их свертывание и складывание запрещаются. Производные чертежи разрешается свертывать и складывать по формату 297×210 мм. 

2. Составьте классификационную таблицу графическо-маркшейдерской документации. При разработке классификационной таблицы акцентируйте внимание на вид документа и его содержание, зависящее от типа месторождения (пластовое, жильное и мощное рудное), а также охарактеризуйте основные элементы и масштаб документа. Полученные результаты оформите в тетради в виде таблицы:
Таблица № 1

Классификация графическо-маркшейдерской документации

	№ п/п
	Способ разработки
	Вид графического документа
	Масштаб 
	Элементы документа

	
	
	
	
	


Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Назовите особенности хранения чертежей.

2. Назовите точность нанесения графических элементов на маркшейдерские чертежи. замерщиком.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

· практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 3
Тема: Создание маркшейдерско-геодезических сетей методом полигонометрии.

Цель: отработать на практике методику расчета и обработки результатов съемки маркшейдерско-геодезических сетей методом полигонометрии.
Вырабатываемые умения и навыки: расчет и обработка результатов измерений, уравнивание полигонометрических ходов.

Обеспечение занятия: раздаточный материал, полевой журнал, рабочая тетрадь, инструкционные карты.

Норма времени: 2 часа

Порядок выполнения работы:

1. Расчет и обработка полевого журнала замкнутого или разомкнутого полигона.

2. Уравнивание полигонометрических ходов.

3. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1. Полигонометрия применяется для сгущения пунктов плано​вых сетей в тех случаях, когда и организационно и по технико-экономическим показателям она выгоднее построения триангуля​ции 4 класса, 1 и 2 разрядов, Возможность применения совре​менных средств измерения длин и хорошая приспособляемость к условиям местности делают полигонометрию весьма гибким методом построения маркшейдерско-геодезичсских сетей.

Полигонометрические работы имеют следующие стадии:

составление проекта;

рекогносцировка трассы и пунктов поворота полигонометрического хода;

расстановка и закладка центров;

исследование инструментов, угловые и линейные измере​ния; 

привязка;

обработка результатов полевых измерений и оценка их точности;

предварительные вычисления;

уравнивание;

вычисление окончательных значений длин линий, дирекционных углов и координат;

оценка точности полученных результатов;

составление отчета.

Для ослабления влияния погрешностей угловых измерений в полигонометрических ходах большой протяженности и с боль​шим числом углов поворота следует предусматривать определе​ние для одной из линий, расположенной примерно в середине хо​да (рис. 1), дирекционного угла путем передачи с пунктов три​ангуляции или определять его астрономическим путем или гиротеодолитом.
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При составлении проекта полигонометрической сети необхо​димо учитывать особенности производства разбивочных работ при обустройстве месторождений, а также допустимые длины теодолитных ходов, прокладываемых между пунктами полигонометрии в качестве обоснования для съемок различного мас​штаба.
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Рис. 1. Полигонометрический ход с промежуточным дирекционным углом

Рис. 2. Замкнутый полигонометрический ход

2. Уравнивание полигонометрических сетей

В зависимости от точности и назначения полигонометрии применяют строгие или приближенные способы уравнивания. Со​гласно Инструкции [31] полигонометрические сети 4 класса сле​дует уравнивать строгим способом, а сети I и 2 разряда — при​ближенным способом.

Системы полигонометрических ходов, развиваемых для обос​нования маркшейдерско-геодезических работ, уравниваются, как правило, приближенными (упрощенными) способами: узлов и полигонов проф. В. В. Попова, эквивалентной замены и после​довательных приближений (Рис. 3).

При приближенном уравнивании сначала уравнивают углы в сети, а затем приращения координат, вычисленные по уравнен​ным углам.
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В настоящее время, в связи с широкими возможностями ис​пользования электронно-вычислительной техники, предваритель​ную обработку, уравнивание и оценку точности полигонометрии следует производить на ЭВМ.

Рис. 3 Уравнивание полигонометрических сетей
3. Распределение поправок в приведенных углах треугольников и составление таблиц приведенных направлений выполняется посредством вычисления невязки углов треугольника, распределения поправок в приведенные углы, на основании которых получают исправленные углы и уравненные углы. Результаты заносят в таблицу № 3.

Таблица № 3
	№
	Приведенные углы
	Поправки
	Исправленные углы
	Уравненные углы

	
	
	I
	II
	I+II
	
	

	Х1
	50º42´47˝
	
	
	
	
	

	У1
	85 º49´45˝
	
	
	
	
	

	Z1
	43 º27´40˝
	
	
	
	
	

	
	f=
	
	
	
	
	

	Х2
	58 º46´00˝
	
	
	
	
	

	У2
	59 º31´38˝
	
	
	
	
	

	Z2
	61 º42´40˝
	
	
	
	
	

	
	f=
	
	
	
	
	

	Х3
	53 º19´45˝
	
	
	
	
	

	У3
	69 º39´40˝
	
	
	
	
	

	Z3
	57 º00´20˝
	
	
	
	
	

	
	f=
	
	
	
	
	

	Х4
	50º33´18˝
	
	
	
	
	

	У4
	63º12´17˝
	
	
	
	
	

	Z4
	66º14´39˝
	
	
	
	
	

	
	f=
	
	
	
	
	


Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Назначение горизонтального плана горной выработки.

2. Назовите особенности оформления горизонтальных планов горных выработок.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 4
Тема: Нивелирные маркшейдерско-геодезические сети.
Цель: отработать на практике методику расчета и обработки журнала технического нивелирования вертикальной выработки, с вычерчиванием профиля рельсового пути выработки. 

Вырабатываемые умения и навыки: расчет и обработка журнала технического нивелирования вертикальной выработки, вычерчивание профиля рельсового пути выработки.

Обеспечение занятия: раздаточный материал, журнал технического нивелирования, рабочая тетрадь, инструкционные карты.

Норма времени: 2 часа

Порядок выполнения работы:

1. Расчет и обработка журнала технического нивелирования вертикальной выработки для проложения рельсового пути.

2. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1. Расчет и обработка журнала технического нивелирования вертикальной выработки для проложения рельсового пути. 
Журнал технического нивелирования

Место работы:

Дата:

Исполнитель:

Инструмент:

	Номер станции
	Номер пункта
	Отсчеты
	Превышения 
	ГИ
	Отметка 
	Высота выра

ботки
	Примечание и эскизы

	
	
	задний
	промежу

точный
	передний
	I 
II
	среднее
	
	
	
	

	
	
	-1516
	
	
	
	
	
	-252 676
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	-1602
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1595
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1510
	
	
	
	
	
	

	2
	Пк0
	1452
	
	
	
	
	
	
	3,27
	

	
	
	6236
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Пк1
	
	1425
	
	
	
	
	
	3,15
	

	
	Пк2
	
	1480
	
	
	
	
	
	3,32
	

	
	Пк3
	
	
	1382
	
	
	
	
	3,06
	

	
	
	
	
	6066
	
	
	
	
	
	

	3
	Пк3
	1599
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6283
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Пк4
	
	1571
	
	
	
	
	
	2,95
	

	
	Пк5
	
	1629
	
	
	
	
	
	3,27
	

	
	Пк6
	
	1493
	
	
	
	
	
	3,14
	

	
	Пк7
	
	1339
	
	
	
	
	
	3,04
	

	
	Пк8
	
	
	1179
	
	
	
	
	3,19
	

	
	
	
	
	5861
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Геометрическое нивелирование производится в горных выра​ботках с углом наклона до 5—8° (иногда до 15°)  с целью определе​ния отметок реперов и пунктов подземной теодолитной съемки.

Нивелирование предназначено также для определения про​филя рельсовых путей и для других нужд горного производства, задание направлений и сбойка выработок в вертикальной пло​скости, разбивочные работы при подземном шахтном строительстве и т. п.).
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Рис. 1. Геометрическое нивелирование в горной выработке

В подземных условиях техническое нивелирование аналогично нивелированию 
на земной поверхности. Отличительными особенностями являются: расположение исходных и определяемых пунктов как в почве, так и в кровле выработки, стесненные условия работ и трудность соблюдения равенства плеч, необходимость освещения реек и инструмента индивидуальными шахтными светильниками, запыленность атмосферы.

На рис. 1 показаны четыре возможных случая расположения заднего и переднего пунктов. Где бы ни был заложен пункт (в кровле или почве), рейка всегда своим нулем устанавливается на определяемую точку. При этом условились, отсчеты по рейкам, приставляемым нулем к пунктам в кровле (А, D, Е), считать отрицательными и отмечать это знаком минус в полевом журнале. Тогда превышение на любой станции инструмента определяется из алгебраического выражения

∆Zi=ai-bi
где a, b —отсчеты по задней и передней рейкам станции; i — номер станции.

В конце каждой страницы журнала в конце хода производят контроль вычисления превышений:

Σa- Σb=Σ∆Z;    1/2 Σ∆Z= Σ∆Zср

Для постраничного контроля необходимо, чтобы страница журнала начиналась и заканчивалась отсчетами соответственно по задней и передней рейкам. При нивелировании рельсового пути это требование не всегда выдерживается (много промежуточ​ных пикетов), и постраничный контроль может не производиться.
По сумме превышений для всего хода вычисляют фактическую невязку, хода. В ходах технического нивелирования для опре​деления высот пунктов опорной сети невязка не должна превышать 50√L мм, где L длина хода (км). В ходах нивелирования рельсовых путей невязка хода недолжна превышать 30√L мм, где L длина хода в сотнях метров. 
Фактическая невязка (если она меньше допустимой) распреде​ляется с обратным знаком поровну и на все станции хода (в табл. 2 поправки указаны в графе 7). где Zi . Zi+1, Zj, — отметки соответственно переднего связующего, заднего связующего и промежуточного пикетов станции: ∆Zcp — среднее превышение на станции; ГИ — горизонт инструмента на станции; сj, ai+1— отсчеты по черной стороне рейки или при первом горизонте инструмента соответственно на заднем связую​щем и на промежуточном пикетах станции. Вычисление отметок ведут по формулам: 
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Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Назовите назначение нивелирования подземных выработок.

2. Укажите особенности разбивки пикетажа в горных выработках.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

· практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 5

Тема: Горизонтальная соединительная подземная съемка,
Цели: провести ориентировку и привязку к пункту ГГС, с вычислением дирекционного угла.

Вырабатываемые умения и навыки: ориентировка и привязка к пункту ГГС, вычисление дирекционного угла.
Обеспечение занятия: раздаточный материал, рабочая тетрадь, инструкционные карты, письменные принадлежности, комплект теодолита 4Т30П, буссоль.

Норма времени: 2 часа

Порядок выполнения работы:

1. Общие сведения об ориентировке.

2. Привязка к пунктам ГГС.

3. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1. Ориентировать подземный горизонт горных выработок — значит, в принятой для съемки земной поверхности системе координат на каждом горизонте определить: а) координаты х и у исходного пункта; б) дирекционный угол исходного направления.

Полученные в результате ориентирования эти данные исходны для создания плановой опорной и съемочной сетей на всех горизонтах. Без надлежащего решения этой ответственной маркшейдерской задачи невозможно правильное и безопасное ведение подземных горных работ.

Из двух элементов, определяемых при ориентировании подземной съемки, более важным является дирекционный угол исходной стороны.

Определение дирекционного угла исходной стороны подземной съемки осуществляется геометрическими или физическими способами. К последним относится магнитное и гироскопическое ориентирование. 

В зависимости от способа вскрытия месторождения различают три основных случая ориентирования подземных горизонтов:

1) через штольню или наклонный ствол; 2) через один вертикальный ствол; 3) через два вертикальных ствола, соединенных подземными выработками.
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При вскрытии месторождения штольней или наклонным шахтным стволом ориентирование подземного горизонта сводится к простой привязке исходной стороны CD подземной опорной сети (рис. 1) к стороне АВ опорной сети на земной поверхности путем проложения между ними полигонометрического хода В—1—2—3—С—D. 

Рис. 1Схема ориентирования подземных выработок через штольню

а) вертикальный разрез, б) план

Для этого измеряют длины сторон L1 и L2 , L3 и L4 , углы их наклона δ1, δ2, δ3, δ4 и по ним вычисляют горизонтальные проекции длин этих сторон l1, l2, l3, и l4. Кроме того, измеряют левые по ходу горизонтальные углы β1, β2, β3, β4.

Для контроля полигонометрический ход прокладывают в прямом и обратном направлениях. Дирекционный угол исходной стороны CD подземной опорной сети вычисляют по формуле:

(CD) =(АВ) + βА+ β1 + β2 + β3 + β С + 5×180°,

где (АВ) — дирекционный угол известного направления АВ.

Дирекционные углы сторон В-1, 1-2, 2-3 и 3-С хода вычисляют известным способом.
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Координаты исходного пункта С подземной маркшейдерской съемки вычисляют по формулам:

2. Выполните привязку к пункту ГГС, и определите дирекционный угол, проведя необходимые вычисления и измерения с использованием буссоли и комплекта теодолита 4Т30П.

Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1.Ориентировка, понятие, способы проведения.

2. Перечислите этапы проведения привязки.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 6

Тема: Способы определения местоположения и глубины заложения ИПК (инженерных подземных коммуникаций). 
Цель: самостоятельно ознакомиться со способами определения местоположения и глубины заложения ИПК, составить схему существующих способов.

Вырабатываемые умения и навыки: анализ способов определения местоположения и глубины заложения ИПК, составление схемы существующих способов

Обеспечение занятия: раздаточный материал, рабочая тетрадь, инструкционные карты, письменные принадлежности.

Норма времени: 2 часа

Порядок выполнения работы:

1.Анализ способов определения местоположения и глубины заложения ИПК.

2. Составление схемы, отображающей способы определения местоположения и глубины заложения ИПК.

3. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1.Способы определе​ния местоположения и глубины заложения ипк
Поиск и обследование ИПК начинает​ся с изучения соответствующей докумен​тации:

В итоге изучения документов в масштабе съемки составляет​ся предварительная общая схема размещения всех ИПК.

Рекогносцировка — следующая стадия изучения ИПК. Проводится обязательно в присутствии и с участием представи​теля промысла. Во время рекогносцировки устанавливают соот​ветствие составленной схемы в натуре, уточняют сомнительные и устанавливают визуальными способами новые данные, убирают со схемы ложные сведения, отсутствующие в натуре.

При рекогносцировке на схему наносят колодцы, заранее оп​ределив им номера в соответствующих пределах, чтобы исклю​чить повторения (например, номера канализационных колодцев с 1 по 50, водопроводной сети — с 51 по 100 и т. д.).

Важное значение при рекогносцировке имеет знание опоз​навательных признаков, характеризующих определенные ИПК:

При рекогносцировке ведут журнал установленного образца, в котором отмечают назначение коммуникаций, места пересече​ния трасс, углы поворота, места выхода трубопроводов или кабе​лей на поверхность, смотровые колодцы, основную арматуру, технологические узлы и другие элементы ситуации,

Выявление и обследование визуальными методами важнейших элементов ИПК с целью определе​ния их габаритов и технического состояния начинают сразу же после рекогносцировки. Обследование производится в колод​цах, шурфах, камерах и дает возможность установить наличие, число, назначение, направление, габариты и материал комму​никаций.

При выявлении и обследовании ИПК выполняются следую​щие виды работ;

а) составление эскизов колодцев;

б) обмер элементов колодцев;

в)трассирование (прослеживание) ИПК на местности;

г)определение материала коммуникаций, диаметра труб или кабелей, точек пересечения осей или углов поворота, глубины за​ложения.

Закрепление на поверхности проекций характерных точек и элементов ситуации ИПК, выявленных и обследованных вышеперечисленными методами, производится колышками с со​ответствующими обозначениями, которые затем окапываются канавкой диаметром 1 м и нумеруются. Точки ИПК, попавшие на дорожное покрытие, стены зданий или на заборы, отмечают краской.
Планово-высотная съемка ИПК по их выходам на поверхность является заключительной стадией работ и вы​полняется обычными геодезическими методами, описанными в соответствующих разделах книги.
Определение глубины заложения ИПК произво​дится после закрепления на местности планового положения оси коммуникации.

2. Составьте схему, в свободной интерпретации, отображающую способы определения местоположения и глубины заложения ИПК, на основании анализа способов определения местоположения и глубины заложения ИПК.

Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Подумайте и перечислите виды графической документации, используемой при определении местоположения и глубины заложения ИПК.

2. Назначение рекогносцировки местности.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 7
Тема: Перенесение геометрических элементов проекта геологоразведочных наблюдений 

Цель: уяснить и отработать на практике методику перенесения и определения геометрических элементов проекта геологоразведочных наблюдений. 

Вырабатываемые умения и навыки: расчет проектных величин для дальнейшего перенесения их в натуру, определение геометрических элементов проекта геологоразведочных наблюдений

Обеспечение занятия: раздаточный материал, рабочая тетрадь, инструкционные карты, микрокалькулятор, чертежные принадлежности.

Норма времени: 2 часа

Порядок выполнения работы:

1. Перенесение геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру

2. Способы переноса геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру (разбивочные работы)

3. Задания по определению проектных величин графоаналитическим способам.

4. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1. Перенесение геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру.

Геологическая разведка месторождений полезных ископаемых осуществляется по утвержденному проекту. В состав этого проекта входит:

· Топооснова участка разведуемого месторождения, с отметкой мест расположения разведочных скважин, шурфов, штолен, намеченных для проходки;

· Направления, дирекционные углы разведочных линий, по которым расположены разведочные скважины;

· Координаты устьев ответственных выработок, определенные при необходимости графически на плане.

2. Перенос геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру (разбивочные работы) – это совокупность полевых измерений и камеральных вычислений, в результате которых на местности указываются места положения устьев будущих выработок по проекту.

Точность работ зависит от назначения разведочных выработок и этапа работ.
	Поисково – разведочные работы
	Масштаб 1:25000 и мельче
	Простейшие промеры, от четко выраженных точек, или пунктов ПГС

	Детальные разведочные работы
	Масштаб 1:25000 и крупнее
	Инструментальные способы переноса разведочных выработок, относительно точек опорной геодезической сетки (ОГС)


Опорная геодезическая сеть (рис. 1) состоит из магистральных теодолитных ходов АBCDE и FPKLM, опирающихся на них профильных линий I, II, III… VII и пунктов съемочной сети, положение которых устанавливается в проектном задании.

Точки поворота BCDPKL магистральных ходов и точки а аۥ б б ۥ в в ۥ пересечения этих ходов с профильными линиями закрепляют постоянными центрами, определяют координаты точек, наносят на план, устанавливают пикетные колышки вдоль каждой профильной линии.
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Рис. 1 Схема опорной геодезической сети ОГС и проектных разведочных выработок

3. Перед началом разбивочных работ составляется разбивочный чертеж, на который схематически наносятся исходные точки и направления, а также углы и расстояния, которые необходимо отложить на местности для перенесения в натуру проекта разведочной выработки.

Перенос в натуру местоположения проектных разведочных выработок на профильных линиях производится простыми промерами их проектных расстояний от ближайшего пикета.

Перенос в натуру местоположения проектных разведочных выработок возле профильных линий производится различными способами.

Задание 1: на основании схемы опорной геодезической сети рис. 1, наметьте способ определения местоположения проектной точки 1,2,3,4,5 от профильных линий.

Горизонтальные углы и длины линий можно определить графически по плану или вычислить более точно аналитическим способом

 Задание 2: определите значения β3, l3, (рис. 2), если известны координаты точки Р (хР;уР) - (156;155), дирекционный угол линии РК: α=50˚30΄. Учтите необходимость графического определения по плану координат точки 3 (х3;у3).

Расчет величин β3, l3,необходимо производить в следующем порядке:

1. Определение дирекционного угла Р3, посредством решения обратной геодезической задачи:

tg (Р3)=у3-уР

                                                                            х3-хР

2. Вычисление угла β3 по формуле: β3 =(РК)-(Р3)

3. Горизонтальное расстояние l3 вычисляется по формуле: l3= у3-уР   = х3-хР  
                                                                                                         sin (Р3)     cos (Р3)
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или l3=√ (х3-хР)2  + (у3-уР)2   

Рис. 2.Графоаналитический способ определения горизонтальных углов и длин линий

Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Укажите последовательность перенесения геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру

2. Назовите способы переноса геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру. 

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Практическая работа № 8

Тема: Опорные и съемочные сети на морских месторождениях.

Цель: ознакомиться с методикой построения опорных и съемочных сетей на морских месторождениях.

Вырабатываемые умения и навыки: построение съемочного обоснования с определением абсолютных высот.
Обеспечение занятия: раздаточный материал, рабочая тетрадь, инструкционные карты, письменные принадлежности, комплект теодолита 4Т30П.

Норма времени: 2 часа

Порядок выполнения работы:

1. Общие сведения о построении опорной съемочной сети.

2. Построение съемочного обоснования с определением абсолютных высот.

3. Оформление отчета согласно алгоритму.

Методические указания:

1. Плановой основой на морских месторождениях служат пунк​ты государственной геодезической сети 1—4 классов, а также пункты 1 и 2 разрядов, расположенные на побережье, островах и крупных гидротехнических сооружениях в море. На базе этих пунктов развиваются съемочные сети, в качест​ве которых используются привязанные с необходимой точностью объекты навигационного оборудования, устья скважин и ха​рактерные точки сооружений. Точность съемочных сетей не должна превышать ±0,2 мм в масштабе создаваемого плана по отношению к пунктам плановой основы.

На месторождениях, значительно удаленных от побережья, где геодезическая основа отсутствует, допускается построение самостоятельных сплошных съемочных сетей со сторонами 2—5 км.

Координаты исходных пунктов в этих сетях могут быть опре​делены из астрономических наблюдений, спутниковыми либо радиогеодезическими системами.
Ориентирование сторон сети производят с помощью гиротеодолита. Высотной основой морских месторождений являются пункты нивелирования I—IV классов и технического нивелирования. 
Абсолютные отметки пунктов съемочных сетей определяют от реперов и марок высотной основы методами геометрического или тригонометрического нивелирования, а также из непосредственных измерений от уровня моря, приведенного к нулю глубин.

Средняя квадратическая  погрешность  определения высот у пунктов съемочных сетей не должна превышать ±0,2 м.

2. Построение съемочного обоснования произведите с определением абсолютных высот посредством выполнения тригонометрического нивелирования.

Рис. 1. Тригонометрическое нивелирование

Тригонометрическое нивелирование называют также геодезическим или нивелированием наклонным лучом. Оно выполняется теодолитом, для определения превышения между двумя точками нужно измерить угол наклона и расстояние. В точке А устанавливают теодолит, в точке В - рейку или веху известной высоты V(высота отметки L на вешке равна высоте прибора i). 

Измеряют угол наклона зрительной трубы теодолита при наведении ее на отметку вехи или рейки (рис.1). Результаты фиксируют в таблице 1.
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Горизонтальное проложение и превышение вычислите по формулам:

d=D×cos v
h΄= d × tg ν + i-l
Отметка абсолютной высоты вычисляется по формуле:

H= Н΄±h
Отчет 

1. Название работы.

2. Цель работы.
3. Задание.
4. Вывод по работе.
Вопросы для самоконтроля:

1. Какова основная задача проектирования опорной съемочной сети на морских месторождениях?

2. Понятие съемочного обоснования, тригонометрического и геометрического нивелирования.

Критерии оценки:

Оценка 5 (отлично) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме; 

·  проявлен творческий подход; 

·  работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета;

·  отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
 Оценка 4 (хорошо) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с использованием рекомендаций преподавателя; 

·  показан хороший уровень владения изученным материалом по заданной теме;

·  работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

    а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

    б) или не более двух недочетов.

( отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется:

·  практическая работа выполнена в установленный срок с частичным использованием рекомендаций преподавателя; 

·  продемонстрированы минимальные знания по основным темам изученного материала; 

·  выполнено не менее половины работы или допущены в ней 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) одна негрубая ошибка и три недочета, 

д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется:

·  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно выполнено менее половины задания; 

·  если обучающийся не приступал к выполнению задания или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
( отчет выполнен не в соответствии с требованиями к выполнению работы.
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