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AKT COI'ZTACOBAHMUSA
Ha KOMILJIEKT KOHTPOJIbHO-OIICHOYHBIX CPEACTB
10 y4eOHOW TUCIHUILTUHE « XUMUYECKUE U (PH3UKO-XUMUIECKIE METO/IbI aHATTN3a)
st crienanbHocTr 22.02.03 JIuTeiiHOoe NpOU3BOJCTBO YEPHBIX U IIBETHBIX METAJIJIOB
(Oa3zoBas MOAroTOBKA), COCTaBJIEHHBIN npenogaBareneM FOxHO-Y panbCKoro rocyapcTBEHHOTO
TexHuueckoro koyutemxka [lIBapesoit 1. A.
Kommiiekt konTposibHO-o1IeHOUHBIX cpenctB  (KKOC) Mo y4eOHOW JTUCIUILTUHE

«XuMHUYecKue U (PU3MKO-XMMHUECKHE METO/bl aHaIu3a» Juid crneuuanbHoctu 22.02.03 Jlurelinoe
MIPOU3BOJICTBO YEPHBIX U IIBETHBIX METaIOB (0a30Bas MOJATOTOBKA) COCTaBIEHBbI B COOTBETCTBUU
TpeboBanusiMu  denepanbHOr0 TrocyJapCcTBEHHOro oOpaszoBarenbHoro crangapra CIIO u ¢
nporpaMMoii  yuebnoit gucummuinabl  (Y]l). KoOMIUIEKT KOHTPOJIBHO-OIICHOYHBIX — CPEJICTB
MpeaHa3HaYeH [Ii KOHTPOJs M OICHKA YPOBHS OCBOCHHA Tporpammbl Y] MOATOTOBKH
CIECMAIMCTOB  cpenHero 3BeHa 1o crnenuanbHoctd CIIO 22.02.03  JluteitHoe NpPOU3BOACTBO
YEepPHBIX U [IBETHBIX METAJIOB (110 OoTpacisM) (0a30Basi MOJTOTOBKA).
KoMIuiekT KOHTPOJIbHO-OIIEHOYHBIX CPEACTB MO3BOJISIET OCYIIECTBIIATh TEKYIIUNA KOHTPOJIb
U OICHUBATh pe3yabTarbl oOydeHHs 1o YJ| «Xumuueckue W (PU3NKO-XUMUYECKHE METOIbI
aHAJIN3a» AJIEMEHThI KOMIIETCHIIHIA:
YMEHUSA:
- mpoBeneHUe QUBHKO-XUMHUYECKUN aHAIN3a METAJUIOB U OIIEHUBAHUE €TO PE3YJIbTATOB;
- HCIOJb30BaHUE XUMUYECKHX, (PU3UKO-XUMHUYECKHX METOJ0OB aHalu3a ChIPbS U
IPOAYKTOB METAJLITYyPIUH.
3HAHMUSL:
-METO/IOB XUMHYECKOTO U (DU3MKO-XUMHUYECKOTO aHalIHM3a CBOWCTB M CTPYKTYPHI METAJLIOB U
CIUIaBOB;
-IIPOLIECCOB OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIMi B3aMMOCHCTBHSI METANIOB (CBIPHS),
METaJUIMYECKHUX MOPOIIKOB C ra3aMH U IPYTMMHU BEILIECTBAMM;
-pU3NIECKIX MPOIECCOB MEXaHUYECKUX METOJIOB MOTYUYCHHS METAJUIMYECKUX ITOPOIIKOB
KKOC no yuebHol nucuuiuinie «XUMHYECKHUE U (PU3UKO-XUMUYECKHE METO/bI aHAIU3a»
s crienuanbHocTH 22.02.03 JluteitHoe MpOM3BOJCTBO YEPHBIX M I[BETHBIX METALIOB (Oa3zoBas

MOJIMOTOBKA) MOXET OBITh UCTIOJIB30BaH B 00Pa30BaTEILHOM IIPOILIECCE.

3aMeCcTUTEb TJIABHOI'O TEXHOJIOra

000 «4T3 YPAJITPAK» A.B.N30cumosB
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L. HaCHOPT KOMILJIEKTA KOHTPOJ/JIBHO-OIICHOYHBIX CPEACTB

1.1. O0sacTh NPUMEHEHUSI KOMILJIEKTA KOHTPOJIbHO-0LIEHOYHBIX CPeICTB

KOMITJIEKT KOHTPOJIbHO-OILIEHOYHBIX CPEJCTB MPEIHA3HAYEH JJIs1 KOHTPOJIS U
OLICHKH YpOBHsI ocBoeHusi yueOHou aucturuinnbl OI1.08. «Xumuueckue u pusuxo-
XUMHYECKUE METOJIbl aHAIN3a» MPOrpaMMbl MOATOTOBKU CHEHUAIMCTOB CPEIHETO
3BeHa 1o crenuaibHocty CIIO 22.02.03 JluteliHO€ NOPOU3BOACTBO YEPHBIX U
IIBETHBIX METAJIJIOB

OO0BekTaMu KOHTPOJISI 10 Y J[ ABJISIOTCS JIEMEHTHI KOMITCTCHITUH:

yMeTh:

-IPOBOANTL  (DM3UKO-XMMHYECKUHM aHAJIM3 METaJVIOB M OIICHHUBATh  €ro
pE3YIbTaTHI;

-HCTIOJ30BaTh XUMUYECKUE, (HU3UKO-XUMHUECKUE METOJbI aHaln3a CHIPhS |
MPOAYKTOB METAILUTYPrUun

3HATDb:

-METO/Ibl XUMHUUYECKOTO U (PUBUKO-XUMHUYECKOTO aHAJIN3a CBOUCTB U CTPYKTYPHI
METAaJIJIOB U CIIJIaBOB;

-IIPOLIECCHl  OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN B3aUMOJCHCTBUSA
METAJIJIOB (CBIPHsI), METAUNIMYECKUX TOPOIITKOB C ra3aMu U JIPYTHMH BEIECTBAMU;

-pu3UYEeCKUe TPOIECChl MEXaHWYECKHUX METOJOB MOJTYUYCHHS METALTHYECKUX
MOPOIIIKOB

KOMIIEKT KOHTPOJIbHO-OLIEHOYHBIX CPEJICTB MO3BOJISIET OLEHUBATH:
1). ®opmupoBanue 31eMeHTOB mpodeccrnonanbHbix kommetreHnuil (1K) u
areMeHTOB 001ux komnereHiui (OK):

OK 1. IlonumaTh CyIIHOCTHh M COLMAJIBHYIO 3HAYMMOCTh CBOEH Oyayinen
npodeccuu, MposIBIATh K HEW YCTOMUMBBIA HHTEPEC.

OK 3. Pemate mpoOiieMbl, OLIEHUBATh PUCKM M NPUHUMATh PELICHUS
B HECTAHJAAPTHBIX CUTYyAIIUSIX.

OK 4. OcymiecTBiATh MOWCK, aHAW3 W OIEHKY WH(pOpMaIuu, HEOOXOAUMON
JUIS TIOCTAaHOBKM M peEIIeHUs MPOoPEeCCHOHANBHBIX 3a/ad, Mpo(ecCHOHATBLHOTO U
JUYHOCTHOTO PA3BUTHUA.

OK 5. Ucnonb3oBath UHPOPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIE TE€XHOJOTUH JIJIsi
COBEPILIEHCTBOBAHUS MPOPECCUOHAIBHON JEATENBHOCTH.

OK 6. Pabotats B KOJ/UICKTHBE ¥ KOMaHje, oOecIlieunmBaTh €€ CIUIOYCHHE,
3¢ (HEKTUBHO O0IIATHCS C KOJUIEraMu, pyKOBOACTBOM, MTOTPEOUTEIISIMHU.



OK 9. BeiTh TOTOBBIM K CMEHE TEXHOJOTUM B MpodecCuoHaTbHON
NEATEIIbHOCTH.

[IK 1.2. AHanu3upoBaTh CBOWCTBA WU CTPYKTYpPbl METAUIOB U CILJIABOB JJIs
W3TOTOBJIEHUS OTIUBOK.

[IK 2.1. OcymiecTBaaTh BXOAHOW KOHTPOJIb UCXOAHBIX MAaTEPUATIOB JTUTEHHOTO
MPOU3BOJICTBA B COOTBETCTBUM C TEXHOJIOTMYECKUM MpoleccoM (B TOM YHCIE
C UCIOJIb30BAHUEM MUKPOIIPOIECCOPHON TEXHUKH).

2). OcBoeHHE yMEHUH U YCBOECHHE 3HAHUI

NeNe papuanTOB 3a1aHuMit

OcBoeHHbIEe YMEHNS U YCBOEHHbIE 3HAHUS
JJISl IPOBEPKHU

1 2
V1. IlpoBoauTh (hU3HKO-XUMHUECKUI aHAIN3 JlaGopatopusie pabotel Ne 1,2, 3,4, 5,6
METaJUIOB U OLIEHUBATh €T0 PE3YJIbTaThI; KonTponshast padora Nel

JuddepeHnnpoBaHHbIi 3a4eT

¥2. Ucnonb3oBath XUMHUECKUe, Guznko-xumuueckue | Jlabopatopusie pabotet Ne 2, 3,4, 5, 6
METO/Ibl aHAJTN3a ChIPhS ¥ MPOAYKTOB METAJLTYPTUU HuddepennmpoBanHbIii 3a4eT

31. MeronoB xumudeckoro u (usuko-xumuaeckoro | Jlabopatopueie paboter Ne 2, 3,4, 5, 6
aHaJIn3a CBOWCTB U CTPYKTYPhl METAJLIOB U CIUIABOB Tect « DUBUKO-XUMHUYECKHIE METOIbI
aHaJIN3ay

TecT «XUMHUUYECKHE METOAbI aHATH3a»
KonTtponbsHas padora Nel
JuddepeHurpoBaHHbIN 3a4eT

32. TlpomeccoB OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX | JlabopaTopHbie paboTsl Ne 6

peakuii B3aUMO/ICHCTBUS MeTaioB (CeIpbst), | TecT «XUMHUYIECKHE METOIbI aHATTN3a»
METAJIMYECKUX  TOPOIIKOB Cc razaMu W apyrumu | JuddepeHnmpoBaHHbIi 3a4eT
BEILICCTBAMH;

33. ®u3nuecKux NpoIecCOB MEXaHUUECKUX JuddepeHurpoBanHbIii 3a4eT
METO/I0B TOJTYYECHHUSI METANTUYECKUX ITOPOIIKOB

1.2. CucremMa KOHTPOJIA U OLICHKH OCBOCHUS nporpamMmmsbl Y /[

1.2.1. ®opmbl npomekyTouHOi aTTecTanuu 10 Y/

®opma NpPoMeKyTOUHOI aTTecTAlNU Cemectp

JuddeperurpoBaHHbIil 3a4eT I cemecmp




[.2.2. Opranm3auus TeKyLIero KOHTPOJIA YCIEBAEMOCTH M IPOMEKYTOYHOM
aTTeCTAllUM 10 UTOTAM OCBOEHHS NMPOrPpaMMbl Y4eOHO! JUCHMILTHHBI
OueHka ypoBHSI OCBOGHHMSI yYMEHUMH U YCBOCHHMS 3HAaHUW 1O y4eOHOH
JUCUUIUIMHE TMPOU3BOJUTCA IO pe3yJbTaTaM TEKYILIEro KOHTpOJs (OLIEHOK,
MOJIYYCHHBIX 32 BBITIOJIHEHHE JIA0OPATOPHBIX M BHEAYIUTOPHBIX CAMOCTOSTEIbHBIX
paboT, paboThl HA YPOKE, TECTUPOBAHKUH) U MPOMEKYTOUHOM aTTeCTalluu
@dopMoii  UTOTOBOM  aTTeCTaluu 1O y4eOHOM JUCIUIUIMHE  SIBIISETCA
nuddepentiupoBannbiii 3auet. JuddepeHupoBaHHbIN 3a4eT TPOBOJUTCS B (Gopme
TECTUPOBAHMSL.
Kpurepun onenuBanus 1ab0OpaTOPHBIX padOT MPUBEIECHBI B METOAMYECKUX
PEKOMEHAAIUAX MO UX BBHITIOJHEHHUIO.
II. KommjiekT mMaTepuajJioB 1Jif OIEHKH OCBOCHHBIX YMEHHH M YCBOEHHBIX
3HAHUH
2.1 3agaHus VISl TEKyLEro KOHTPOJIs
JIyist IpOBEpKU YMEHUM W 3HAHUU M0 IUCHUIIIHHE «XUMHYECKUEe W (PU3UKO-
XUMHYECKHE METOJIbl aHaIN3a», crnenuaibHOoCTU 22.02.03 JIuTeitHoe mTpOU3BOACTBO
YEpHBIX W I[BETHBIX METaIOB (0a3oBas MOJATOTOBKA) HCHOJB3YIOTCA 3aJaHusl
nabopatopubix (Nel-6) U KOHTPOJIBHOW pabOT, TECThI, a TaKXKE BHEAYJAUTOPHBIC
CaMOCTOSITEIIbHbIE pA0OTHI.

HEPEYEHD JTABOPATOPHBIX PABOT

Ne gabo- | Ne rembr | HazBanue J1abopaTopHOii padoThI Koxa-Bo
paTopHoi 4acoB
padoThI
1 1.1. OcBoenne  MeTOJOB  pabOTBl C  XUMHUYECKUMH 2
peaKkTUBaMHU M XUMUYECKOU MOCyA01
2 1.1. IIpoBeneHNEe Ka4YeCTBEHHBIX PEAKIMU KaTUOHOB MEPBOU 2
ananMTH4eckoi rpymnsl NH,, K'Y, Mg*
3 1.1 [IpoBeneHne KauyeCTBEHHBIX PEAKIMU KaTHOHOB BTOPOU 2
aHaIMTHYECKOM rpymnbl  Ba®', Ca®*
4 I1.1. [IpoBeneHne KaueCTBEHHBIX PEAKIIMA KATUOHOB TPEThEH 4
aHaMTHYeCcKoi rpynmel  Zn*', A" Fe* Fe*" Ni*",Co*".
5 1.2. OnpeneneHue KpeMHUsI B UyTyHE TIPaBUMETPUYECKUM 4
METOJIOM
6 1.3. [IpuroroBnenue u crangaptuzanus 0,1 H pactBopa 4




COJISTHOU KUCJIOTHI

cnocobamu

Bcero 18
HepequL CAMOCTOATCIBbHBIX paﬁoT
Ne Buj BHeayIMTOPHOM €aMOCTOSITEILHON PadoThI Kosmmuec
TBO
TeMbI 4acoB

Paznen 1 [ToaroroBka pedepara Ha TeMy « MeTOIbI XUMHUECKOTO U (PUUKO- 1
XUMHUYECKOTO aHaJIN3a CBOWCTB U CTPYKTYPhI METAJIIOB)
3anoJiHeHNEe aHATUTUYSCKOM TabIuIbl o TeMe «MeTobl (hHU3UKO- 1
XUMHUYECKOTO aHATIN3a»
3anoMHeHne aHATUTUYSCKOW TaOIHUIIBI TTO TeMe « Y CIIOBHS 1
00pa3oBaHMsI OCAJIKOB MPU OCAKICHHID)
3anoiHeHne aHATUTUYECKO TabnuIlel o Teme «lIpumepsl 1
TPaBUMETPHUECKUX ONPEACIICHUN BEIIECTB B aHAIM3AX)
3amnoHenue AHAIMTUYECKON  TaOJIUIIEI o  TeMe «Bunsl 1
IPaBUMETPUUECKOTO aHAIIU3ay
3anoiHeHne aHAIUTUYECKO TabuLbl 110 TeMe «Buabl pacTBOPOB» 1
3anoJiHeHNEe aHATTUTHYECKOM TaOJIUIIBI TIO TeMe « X UMUKO- 1
nabopaTopHasi mocyia ¥ TpeOOBaHusl, IPEIbsIBIIEMbIE K HEMD»
3anonHeHne aHATUTUYECKUX TabmuIl o Teme «CrocoObl BRIpasKeHUs 1
KOHIICHTPAIIMK PACTBOPOB B THTPUMETPHUIECKOM METOJIC aHATIN3a
ITocTpoeHne KpUBBIX TUTPOBAHUS 1
[ToaroroBka npe3eHTalMu Ha TeMy «MeToAbl OKHCICHUS U 2
BOCCTaHOBJICHUSI, UX POJIb B CUCTEME TUTPUMETPUUECKOTO aHATN3a»
IToaroroBka K 1a00paToOpHBIM paboTaM

Pa3nea 2 CocraBneHre KOHCIIEKTa M0 TeMe « DJIEKTPOXUMHYCCKUIN aHAIIH3)

Cocrapnienne aHanutuyeckux Tadnun «bymaxHas xpomarorpadus», 1
«I"a3oBast xpomaTorpadus»
CocraBnienne aHanuTu4Ieckon Tadbnuiel «ONTHYECKUe CBOMCTBA |
pacTBOPOB OKPAIIEHHBIX COCTMHEHUI
Pemenue 3ana4 no Teme «3aKOH MOTJIOLICHUS CBETa» 1
[ToaroroBka npe3eHTanuu Ha TeMy « ToHKOCIOIHAs 1 OyMakHas
Xpomatorpadusi: Y4epThl CXOJICTBA M PASTUIHSY.

Paznea 3 IToaroroBka pedeparta Ha Temy «IloponTKH B METAILITYprUNY 2
CocraBnenue cxem «Ilomydenue nopomkoy, «CriekaHue NOPOILIKOBY 1
Pemenue 3a1au Ha BbIYKMCIIEHHE KOHIIEHTPAIIMU BEILIECTB PA3IMYHBIMU 2




Tect «Pu3uKo-xumnueckue metoan» (3 1)
Bapuanr 1

1. ®U3UKO- XUMHUUYECKUE METO/IbI

A) TUTpUMETPUUYECKHE

b) dboTromerpuueckue

B) penTrenocnexkTrpanbHbie

') ananutnueckue

2. Meronpbl, OCHOBaHHbBIE HA U30MPATEIILHOM IMOTJIOIIEHUH CBETa
A) cnekTpodpoTOMETpUYECKHE

b) TutpumeTpuueckue

B) rpaBumeTpuueckue

') ananuTndeckue

3. IIpubop, ucnoap3yeMblil B CHEKTPOPOTOMETPUUECKUX METOIAX aHAIIA3a
A) aHATUTUYECKHE BECHI

b) cnexrporpad

B) dorokonopumerp

I') nerexTop

4. Y nepkaHne MOJIEKYJI I HOHOB Ha MOBEPXHOCTH KpUCTAJIa
A) ocaxaeHue

b) ancopOms

B) ucnapenue

I') kpucTanuzanus

5. Bunpr xpomatorpaduu

A) morjoturenpHas

b) Becoras



B) razosas
') 6ymakHas

6. Pa3nenmeHre KOMIIOHEHTOB TIyTEM paCHpeAClICHUS MEXKIy BOJHON ¢a3zoin
IEJUTIOJI03bI U JTF000M MOABMXHOM (ha3oii

A) razoBast xpomarorpadus

b) nonoobmenHas xpomartorpadus

B) 6ymaknast xpomarorpadus

I') xosonuaTtas xpomaTtorpadus

7. IIpubop, NO3BOJIAIOMIMI MOHOXPOMU3HPOBATH CBETOBOM JIy4
A) BonbTaMIEPMETP

b) cniekrpodoTomerp

B) nerexrop

I') porokosmopumerp

8. IloTeHIMOMETpHS — METOJI, OCHOBAHHBIA HA U3MEPEHHUM . ...
9. KynoHomMerpus — METOJl, OCHOBaHHBII HA UBMEPEHUH ....

10. BenwuuHbl, NpUMEHSEMBIC JUIS IOCTPOSHHUS TPAAyWPOBOYHOTO Trpaduka B
(bOTOMETPUYECKOM METOJIE

A) onTryeckas JI0THOCTh
b) macca
B) o0bem
I') KoHILIEHTpallUs OKPAILIEHHOTO pacTBOpa
TecT «PU3NKO-XUMHUYECKHE METOABD»
1 Bapuanrt
1. ®U3UKO- XUMHYECKHUE METOIBI

A) TpaBUMETpUUYECKHE
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b) xpomarorpadpudeckue

B) BosbTamnepoMmeTprueckue

') ananuTnueckue

2. Meroabl, OCHOBaHHbBIE HA N30MPATEIHLHOM MOTJIOIIEHUH CBETa
A) rpaBUMETpUYECKHE

b) aHanutnueckue

B) dorokonopumerpuueckue

') BosIbTaMIIEpOMETPUUECKHE

3. IIpuGop, ucnonb3yemblit B GOTOKOIOPUMETPHUECKUX METOJaX aHAIHU3a
A) aHATUTHYECKHUE BECHI

b) cniektporpad

B) potokonopumerp

I') nerexrop

4. Meron aHanu3a, OCHOBaHHBIM Ha HW30HMpATEIbHOW aiCOpOIMM BEIISCTB
HEKOTOPBIMHU MaTepHalaMH

A) poromerpus

b) koHaykTOMETpHS

B) ancopOius

') xpomaTorpadus

5. Bugsr xpomaTtorpaduu
A) razoBas

b) ancopOumonnas

B) ocagutenpHas

I') o6beMHast

6. Bun xpomarorpaduu, B KOTOpOH MOABMKHON (Da30il ciy>KUT map

11



A) razoBas xpomatorpadus

b) nonooomennas xpomartorpadus

B) Oymaxknast xpomartorpadus
I') kononuaras xpomarorpadus

7. Ilpubop, perucTpupyrommii

($hoTO351IeMEHTOB

A) BOJIbTaMIIEPMETP
b) ciektpodoTomeTp
B) nerexrop

I') boTokonopumetp

CBCTOIIOIJIAIICHUC  PACTBOPOB

8. KonmyKTOMETpHS — METO/I, OCHOBAHHBI HA U3MEPEHHUH . ....

9. BOHBT&MHGPOMeTpI/IH — MCTOM, OCHOBAHHBIN Ha N3MCPCHUH .....

C

ITIOMOIIBIO

10. [TopsiioK pacmoyioKeHUs DJIEMEHTOB B CXeMe JIeUCTBUS (POTOKOIOpUMETpa

A) 3epkana

b) cBeTodunsTps
B) nnadparma

') ucrounuk crera
J1) KtoBEThI

E) porosnemenTs

ITAaJIOH OTBETA

Howmep Bompoca | 1 Bapuant 2 BapuaHT
OTBET OTBET

1 o 0,B

2 a B

3 0 0

4 0 r

5 B, T a, 0

12



6 B a

7 0 r

8 MOTEHIIHAJIa DIIEKTPUUECKOTO
COTNIPOTUBJICHUS

9 KonnuecTBa a5exkrpuyuecTBa Cunel TOKa

10 a, T r,a, 0,1, B, ¢

Tect «XumMnueckue MeToabl anaauza» (3 1)

1 BapmanTt
1. MepHas nocya
A) GropeTka
b) kpyrnononnas konba
B) nmpoOupxka
I') Turens
2. BecoBoii aHanu3
A) TUTpUMETPUYECKUN
b) rpaBumeTpuueckuii
B) doromeTrpuueckuii
') peHTreHoCneKTpalIbHbIMI
3. @opMyIIBI ISl pACYETOB B TUTPUMETPUUECKOM aHAIN3E
A)V,:V,=N,: N,
b) w =m (B-Ba) : m (p-pa) * 100
B) X =(a-b) * F/g * 100
) Kp=(B") * (A): (BA)
4. I'paBUMETPUUECKHE METO/IbI
A) BblJIETICHUS

b) Heiftpanuzanuu

13



B) otronku

I') ocaxxnenus

5. Ilopsimok B3BEIIMBAHUS HA aHATUTUYECKUX BECax

A) TOMECTHUTH B3BEIIMBAEMbII MPEAMET Ha JIEBYIO YAIIKy BECOB
b) momecTuTh pa3HOBECHl Ha MPAaBYIO YAIIKY BECOB

B) noBepHyTh appeutup

') c momoI11bI0 IMCKa YCTAHOBUTDH COTHIE U THICSIYHBIE JOJU TpaMMa
6.C x)= n(x) Y

A) MoJsipHasi KOHIIEHTpaus

b) maccoBas noms

B) 3akoH 3KBHBaJIEHTOB

') HopManbHast KOHIIEHTpaIUs

7. OxBuBanent H,O

A)l

b) %

B)2

No

8. Tounoe uzmepenne oobeMa MPOBOJAT C TTOMOILBIO

A) MepHOTro HHJIUH]pa

b) MepHoii KONOBI

B) Gropetku

I') nuneTtku

9. [Ipubnu3uTenbHOE U3MEpEeHne 00beMa MPOBOAST C MOMOIIbIO
A) MepHOTro LHMJIMHJpa

b) mepHoit kom0
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B) 6ropetku

I') nuneTtku

10. TuTpMeTpUYECKHI METO OTHOCUTCS K METOaM
A) XUMUYECKUM

b) dpusuko-xumMmuueckum

B) duznueckum

') apOuTpakHbIM

Tect «XMMHUYECKHE METOAbI aHAJINU3a»

2 BapuaHT
1. Mepnas nocyna

A) Kkpyrias Kojoa

b) nunetka

B) dapdoposas yamka

') skcukarop

2. OOBbeMHBIN aHaAIN3

A) peHTTreHOCIEKTPaIbHBIN

b) rpaBumeTpruyeckuii

B) doTomeTrpuueckmii

') TurpumeTpudecKuit

3. ®opMyIIbl ISl pACYETOB B TPABUMETPUUYECKOM aHAIM3E
A)Vi:V,=Ny: Ny

b) w =m (B-Ba) : m (p-pa) * 100
B) X = (a-b) * F/g * 100
I)Kp=(B') * (A) : (BA)
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4. TUTpUMETPUYECKUE METOIbI

A) HeHTpanu3auu

b) ocaxnenus

B) Beienenust

I') okcugumerpun

5. Ilopsimox B3BEIMBAHUS HA AaHAIMTUYECKUX BECaX
A) TOMECTHUTH B3BEIIMBAEMBII MPEAMET Ha JIEBYIO YAIIIKy BECOB
b) moMecTuTh pa3HOBECHl Ha MPaBYIO YallIKy BECOB
B) noBepHyTh appeutup

[') c moMouIbI0 AMCKAa YCTAHOBUTH COTBIE U THICSYHBIE JOJIU FpaMMa
6.C x)= 3(X) Y

A) MoJIsipHasi KOHIIEHTpaIus

b) maccoBas noins

B) 3ak0H PKBHBaJIECHTOB

[') HopMasibHAsI KOHIICHTPALIUS

7. OxBuBaneHtT NH;

A)l

b) 6

B)3

I 1/3

8. Tounoe m3Mepenue oObeMa MPOBOIAT C TTOMOIIBIO
A) MepHOT0 HUJIUH]IpA

b) MepHO# KOJIOBI

B) 6topetku

I') nunetku
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9. lIpubnu3utenbHOE N3MEPEeHNE 00bEeMa MPOBOJIAT C MOMOUIBIO
A) MepHOT0 IUJIUH]IpA

b) MepHO# KOJIOBI

B) 6topetku

I') nuneTtku

10. I'paBUMeTpUUECKUI METOJT OTHOCUTCSI K METOIaM

A) XuMHUYECKUM

b) dbuzuko-xumMmuueckum

B) dusnueckum

') apbutpaxHbiM

ITAaJIOH OTBETA

1 BapuanT 2 BapuaHT
Homep Bompoca OtBer OtBer
1 a 0
2 0 r
3 a B
4 a,B, T 0,B, T
5 B,a,0,T B,a, 0, T
6 a r
7 0 r
8 B, T B, T
9 a, 0 a, 0
10 a a

KonTpoubnas padora (31,¥Y 1)
«Bblunc/IeHNe KOHIEHTPAINM BelIeCTB PA3JINYHBIMH CIIOCOOAMM»
Bapuanr 1

3agaua Nel
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Brruuciaure MOJSIpHYIO KOHIIEHTPALMIO PACTBOpaA CEpHOM KHUCIOTHI, 200MI1 KOTOPOTO
coaepxut 4,9r H »SO ..

Pentenue

CMH2SO4)=m H:S04): (M (H2SO 4) *V) =49r : (98r/monp * 0,2 1) = 0,25
MoJis/1 = 0,25M

OtBeT: 0,25 M

3agaya Ne2

KaxoBa maccoBas gons mienoun kanus B 1,5M pactBope miotHocTsio 1,05 /Mt ?
Pemenue

Macca monekynbl KOH 56r. Onun nutp 1,5M pactBopa umeeT maccy, paBuyto 1,05
r/ma * 1000m = 1050r, B HEM coaepKUTCS

m (KOH) = C (KOH) * M (KOH) * V = 1,5mons/a1 * 56r/monp* 11 = 84r
maccoByto noito KOH naxoaum u3 ¢popmyisl

W =m (B-Ba): m (p-pa) * 100% = 84r:1050r*100% = 8%

Otgert: 8%

3agaya Ne3

KakoBa Oyner mpoueHTHash KOHLIEHTpauus KUCIOoThl, ecinu K 40ma 96% pactBopa
a30THOM KUCHOTHI (TIOTHOCTH 1, 5 r/mi) mpunuth 30 ma 48% pacTBopa a30THOMU
KHUCJIOTHI (TUIOTHOCTH 1,3 1/Mi1)?

Pentenue

Onpenenum Maccsl 96% u 48% pacTBOPOB a30THOH KHCIOTHI o Gopmyne m= V*4

m;= 40ma * 1,5 r/ma = 60r
my=30mua * 1,3 r/ma = 39r

Onpenenum Maccy azoTHOM kucnoTsl (100%), KoTOpas COACPKUTCA B KaXAOM M3
B3SITHIX PACTBOPOB.

B 100r 96% pactBopa a30THOI KHCH0THI conepxkutcs 96r HNO;, B 60r 96%pactBopa
a30THOM KUCIOTHI cosiepkutcs X T HNO;
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Xi=60*96: 100= 57,6r

B 100r 48% pactBopa a30THOl KucinoTel coaepxurcs 48r HNO;, B 39r
48%pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI cojaepkutcsa X T HNO;

X,=39%48: 100= 18,72r

Haxoaum o6uryro maccy HNOs

57,6+ 18,72=176,32r

HaxonuMm o61ryto Maccy pactBopa mociie CIIMBaHuUs
60+39=99r

Haxoaym mNpOLEHTHYIO KOHIIEHTPAUMIO BHOBb IIOJIYYEHHOro pactBopa. B 99r
pactBopa coaepxutca 76, 32r HNOs, B 100r pactBopa coaepxutcs x r HNOs

X =77,1r ; T.e. KOHUEHTpaUKXs HOBOTrO pactBopa 77,1%
OtBert: 77,1%
KouTpoabHasi padora
«Bblunc/IeHre KOHIEHTPANUM BelleCTB PA3JIUYHBIMHU CIIOCOOAMM»
Bapuanr 2
3amaya Nel

Omnpenenute MaccoByto nomo KCl B pactBope, eciiu KCI maccoit 50r pactBopeH B
BoJie Maccoi 200r.

Pemenue

O6mas macca pactBopa KCI paBaa m(p-pa)= 200+50= 250r
Hcnonp3yem GhopMyiTy HaxXOKIEHUS MacCOBOM J0TU

W =m (B-Ba): m (p-pa) * 100% = 50r : 250r * 100% = 20%
3apauya Ne2

Beraucnure MonspHyto KoHUeHTpauuo 10% pactBopa cepHON KUCHOTHI, IIIOTHOCTD
KoToporo paBHa 1, 06 r/mi.

Pentenue
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Omnpenensiem maccy 11 10% pactBopa
m=V*% = 1000mx * 1, 06 r/ma = 1060r

B 1J1 3TOTO pacTBOpa COMEPKHUTCS
m (B-Ba) = W * m (p-pa) : 100% = 10* 1060: 100= 106r

CMH.SO4) =m (H,SO,4) : (M (H,SO 4) *V) = 106r : (98r/mons * 1 1) = 1,08
MoJis/1 = 1,08M

OtseT: 1,08 M
3agaua Ne3

OnpenenuTs MOISIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO KUCIOThI, MOJy4eHHOU cmennBanuem 40 mit
96% pactBOpa a30THON KHCIOTHI (TioTHOCTH 1, 5 r/™Mm) u 30 mu 48% pactBopa
a30THOM KHUCJIOTHl (IJIOTHOCTH 1,3 T1/MJI), €ciii TOJIy4eHHBId pacTBOp HMEET
IUIOTHOCTH 1,45 r/miI.

Pemntenue

Omnpenenum Maccsl 96% u 48% pacTBOPOB a30THOH KHUCIOTHI 0 Gopmyne m= V*4

m;=40mi * 1,5 /M = 60r
my= 30mi1 * 1,3 r/mMi1 = 39r

Onpenenum Maccy a3oTHOM kuciotsl (100%), KoTOpas COAEPKUTCA B KaXAOM H3
B3SITHIX PACTBOPOB.

B 100r 96% pactBopa a30THOI KUCIOThI coaepxkutcsa 96r HNOs, B 60r 96%pactBopa
a30THOM KucnoThl coaepxkurcs X T HNOs

X;=60*96: 100= 57,6r

B 100r 48% pactBopa a3oTHONl KucinoTel coxepxurcs 48r HNO;, B 39r
48%pacTBOpa a30THOM KUCHOTHI coaepkutcs X r HNO;

X,=39*48: 100= 18,72r
Haxoaum o6mryro maccy HNO;

57,6+ 18,72=176,32r
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HaxomuMm 061iryto Maccy pacTBopa mociie CIIMBaHUS

60+39=99r

3Has TUIOTHOCTh IMOJTYYEHHOTO PacTBOpa, HaXOAUM 00BEM ATOTO pacTBOpa
V=99r: 1,45 r/ma = 68, 3mn

OmnpenenseM MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO pacTBOpa

B 68,3m1 pactBopa coaepxkurcs 76,32 : 63 =1,21 mons HNOs, B 1000Mn pacTBOpa
coaepxxutcs X mosib HNO;

X=1,21 *1000: 68,3 =17,7M

OtBet: 17,7 M

2.2 3apanue 11 MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTALNH
HuddepeHnnpoBaHHBIN 3a4€T

Tecr 1 BapuanT

1. KonmykTomeTpus OCHOBaHa Ha...

a) U3MEPEHUH MOTEHIINANIA UHANKATOPHOIO 3JIEKTPO/Ia;
0) U3MEpPEHUH SIIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPA;

B) U3BMEPEHUHU KOJUYECTBA JJIEKTPUUECTBA;

I') U3MEPEHUH COMTPOTUBIICHUS PACTBOPA.

2. KoHaykTomMeTpuueckoe TUTPOBaHUE MPUMEHSIIOT. . .

a) IpU aHAJIM3€ CMECEN BEIECTB-AIEKTPOIUTOB;

0) pu aHaJIU3€ HEJIEKTPOJIUTOB;

B) IPY TUTPOBAHUU MYTHBIX U TEMHOOKPAIIIEHHBIX PACTBOPOB;
r) JUist GUKCUPOBAHUS TOUYKH YKBUBAJICHTHOCTH.

3. IloTeHUHOMETpHS OCHOBAHA Ha...

a) UI3MEPEHUH YIeIbHOU 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PacTBOPA;

0) msmepenun IJIC raapBaHMYECKOTO JIEMEHTA, COCTOAIIECTO U3 UHIUKATOPHOTO U
CTaHJAPTHOTO AJIEKTPOJIOB;

B) ucnoJib3oBaHuu ¢opmyisl HepHcra;

') U3MEPEHUH MOTEHIMala UHANKATOPHOTO 3JIEKTPOa.
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4. TloTeHIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE IPUMEHSIOT. . .

a) JJIs aHaJin3a CMECel BEIECTB;

0) Jutst oTIpeieNIeHUs TOUKH YKBUBAJICHTHOCTH;

B) JUISl aHAJIM3a HERJIEKTPOJIUTOB;

I') IPYU aHAJIU3€ MYTHBIX U TEMHOOKPAIIEHHBIX PACTBOPOB.
5. VlOHCENEKTUBHBIE NEKTPOIBI. . .

a) OBIBAIOT TBEP/IBIE;

0) ObIBarOT MEMOpPaHHBIE;

B) HUCIIOJB3YIOT B KOHAYKTOMETPUH;

I') UCTIOJIb3YIOT B KYJIOHOMETPHUH.

6. BosprammnepomeTpusi OCHOBaHa Ha. ..

a) U3y4YEHUH MOISPU3ALNOHHBIX KPUBBIX;

0) UcclieIOBAaHUU CUJIbI TOKA B 3aBUCHMOCTH OT BHEIIHETO HANPSKECHHUS;

B) OIIpCACICHNN KA4YCCTBCHHOI'O U KOJIMYCCTBCHHOI'O COCTaBa BCIICCTB, HC
CIIOCOOHBIX OKHCIISITHCS U BOCCTaHaBJINBAaTbC A,

I') OIPE/IETICHUU TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH MPU UCCIEAOBAHUM MYTHBIX U
TEMHOOKPAIIIEHHBIX PaCTBOPOB.

7. Xpomarorpadus...

a) METOJ] aHAJIM3a BEIIECTB 10 IMOKA3aTEII0 TIPEIIOMIICHNS;

0) METOJI pa3/ieNIeHUs M aHAJIN3a CMECEH BEIECTB M0 UX COPOITMOHHOMN CITIOCOOHOCTH;
B) METO/] aHAJIM3a BEIIECTB 10 UX CIIOCOOHOCTH OTKJIOHSTH MOJISIPU30BaHHBIN Ty,

F) MCTO/J aHaIu3a, OCHOBaHHBIN Ha MOTJI0IMICHUH BCIICCTBAMMU JJICKTPOMArHuTHOI'O
H3JIy4CHUA.

8. C nmoMolIp0 HOHHO-0OMEHHOM XpoMaTorpaduu MOXKHO. ..
a) pa3leNsaTh HEANEKTPOIUTHI;

0) ymsrdath *KECTKYIO BOJY;

B) ONIPEACIISITH KOHLIEHTPALNIO STUIIOBOTO CIIUPTA;

T') pa3AeiiaTh dJICKTPOJIUTHI.

9. ChekTpanbHble METOJIbI aHAJN3A. . .

a) OCHOBAHBI HaA UBMCPCHUHN MHTCHCHUBHOCTHU 3JICKTPOMAIrHUTHOT'O U3JTYUCHUS,
KOTOPOC MOII0omacTCA NI UCITYCKACTCA aHAJIM3UPYCMBIM BCHICCTBOM;,

0) OCHOBaHbI Ha U3MEPEHUH TOTJIOMICHHS BELIECTBOM 3JIEKTPOMArHUTHOTO
U3ITyYEHUs B BUAUMON U ONMDKHEH yibTpadHroaeToBOM 00J1acTh CIIEKTPA;
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B) OCHOBAHBI Ha UCCJIICAOBAHUHN CIICKTPOB OTPaXCHHA BCIICCTB,

I') OCHOBaHbI Ha U3YYEHUHU B3aUMOJICUCTBHS BEIIECTB C 3JIEKTPOMArHUTHBIM
U3ITyYEHUEM.

10. AToMHO-aOCOpOLIMOHHBIN aHAU3. ..
a) OCHOBaH Ha UCCJICAOBAHUH CIICKTPOB ITOTJIONICHNS,
0) OCHOBaH Ha MCCJIEJOBAaHUU CIIEKTPOB UCITyCKAHUS;

B) TpeOyeT NPUMEHEHHMsI CIeIUAIbHBIX JIAMII, KaTOJ] KOTOPBIX CAEIAaH U3 METaIa,
KOHIICHTPALIMIO KOTOPOTO ONPEACIISIOT;

) He TpeOyeT MepeBo/ia BEIIECTBA B ATOMAPHOE COCTOSIHUE C IIOMOIIBIO TIJIaMEHHU.
Tect 2 BapuaHT

1. AToMHO-aOCOpOUMOHHBIN aHATU3 UCTIONB3YIOT ISl AHAIK3A. . .
a) JIETKMX METaJIOB;

0) TSOKENBIX METAJIOB;

B) aKTUBHBIX HEMETAILJIOB,;

') HCAKTUBHBIX HEMETAILIIOB.

2. ATOMHO->MHUCCHUOHHBIN aHAJIU3. ..

a) OCHOBAH Ha MCCJICIOBAHUU CIIEKTPOB IMOTJIOIICHHUS;

0) OCHOBaH Ha UCCJIEIOBAaHUU CIIEKTPOB UCITYCKAHUS;

B) IPUMEHSIETCS JIJIsl aHATM3a OPraHUYECKUX BEIIECTB;

') MPUMEHSETCS JIJIs pa3/IeJICHHs U aHAJIu3a CMecel BEIleCTR.

3. ®@oTomeTpus IJIAMEHH. . .

a) pa3HOBUJIHOCTh aTOMHO-3MHUCCUOHHOT'O aHAJIN3a;

0) pa3HOBUHOCTH ATOMHO-a0COPOIIMOHHOTO AHAJIN3A;

B) IIPUMEHSIETCS VISl aHATIM3a AaKTUBHBIX METAILJIOB;

T') IPUMEHSETCA JIsl aHAJIU3a HEMETAILJIOB.

4. MonekyJsipHasi CHEKTPOCKOIHSI OCHOBAHaA. . .

a) Ha TIOJIYYEHUH U aHAJIM3€ CIIEKTPOB MOTJIOIICHUS MOJIEKY T,

0) Ha MOJYYECHUU U aHAJIU3€ CIICKTPOB UCITYCKAHUS MOJIEKYJI;

B) Ha aHAJIU3€E CIIEKTPOB MOTJIOMICHUS MOJIEKYJIaMU PAguo - U MUKPOBOJIHOBOTO
W3JIy4YCHUS,

F) Ha aHaJIn3¢C CIICKTPOB 5SMUCCHUH MOJICKYIJI.

5. ®oTOMETPUYECKUN aHAIU3 OCHOBAH. ..
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a) Ha aHaJIM3€e COPOIMOHHOM CTIOCOOHOCTH PA3IMYHBIX BEIIECTB MPH MPOXOKICHUH
gyepe3 MOIJIOTUTEND;

6) Ha UBMCPCHUU ITOTTIOMICHUA U3JTYUCHUA OIITUYCCKOI0 AUaIia3oHa,

B) Ha MCCJIEIOBAHUHU CITIOCOOHOCTH MOJIEKYJ 1€(OPMUPOBATHCS TO]1 JEHCTBUEM
yIbTPa(HUOIETOBOrO U3ITYUECHUSI.

6. DOTO3IIEKTPOKOJIOPUMETPUUECKUIN aHATIHU3. ..
a) TpeOyeT MPUMEHEHHUSI MOHOXPOMATHUYECKOTO U3JTyUYEHHS,

0) OCHOBaH Ha CIIOCOOHOCTH BEIIECTB OKHCIATHCS UM BOCCTAHABIUBATHLCS MO
BO3/ICHCTBHEM BUAMMOTO M3TyUYCHUS;

B) TpeOyeT MOTydYeHUs OKpAIIEHHBIX (DOPM aHAIU3UPYEMBIX COCAMHEHU;

T') TO3BOJISIET OMPELISITH KOHIIEHTPAIIMA MYTHBIX U TEMHOOKPAIIICHHBIX PACTBOPOB.
7. CnektpodoTroMeTpus. ..

a) UCIOJIb3YET MOHOXPOMAaTHIECKOE U3ITyUeHHE;

0) ocHOBaHa Ha MCCIICJOBAHUH TIOTJIONICHUS aHATTU3UPYEMBIM PACTBOPOM U3ITYUCHUS
ONTUYECKOTO TNANAa30Ha;

B) OCHOBaHa Ha U3MEPEHUHN UHTEHCUBHOCTH PACCEMBAHMS CBETA AaHAIU3UPYEMBIM
pacTBOpPOM;

I') IPUMEHSETCA ISl aHAJIM3a MPO3PAYHBIX HEOKPAIIEHHBIX PaCTBOPOB.
8. Y@ - cnekTpockonus. ..

a) UCCIEAYET MEePEX0/Ibl BAICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) ocHOBaHa Ha MOIJIOUIEHUHU MoJIeKyJaMu Y D — U3lydeHus;

B) OCHOBaHA HA UCMYCKaHUH MoJiekyiaamMu YD — uznydeHus;

I') OCHOBaHa Ha B3aUMOJEHCTBUU aTOMOB C YD — U31yUYECHHEM.

9. UK - cniektpockonus. ..

a) OCHOBaHa Ha norjiomeHuu MosekyiamMu UK — nznydenus;

0) mpeanoiaraeT ucciaeaoBaHus MOJIEKYJISIPHBIX KOJIeOaHMI;

B) Mo3BoJisAeT uccieaonars 02, N2, H2;

I') UCIIOJIB3YET 3JIEKTPOMArHUTHBIE U3ITyYE€HHs BUAMMOTO JIMaIla30Ha.
10. Pedpakromerpusi OCHOBaHa...

a) Ha U3MEPEHMH YTIJIa BpalleHUs TOJIIPU30BAHHOTO CBETA;

0) Ha omnpeIelIeHUH MTOKa3aTelsl PEIOMIICHHUS;

B) HA U3MEPEHUHN OTKJIOHEHHSI YaCTULl B MArHUTHOM MOJIE;

F) Ha BBaHMOHeﬁCTBHH AACP aTOMOB C MAIrHUTHBIM ITOJICM.
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Kirou

Bomnpoc

O 0o I & »n B W N =

p—
S

BapI/IaHTI)I OTBCTOB BapI/IaHTBI OTBCTOB

1 BapuaHT 2 BapuaHT
0, T a, 0
a, B,T 0
0, B a, B
a, o,r a

a, 0 0

a, 0 a, B
0 T, B
0, T a, 0
a, T a, 0
a, B 0

Kpurepuu oueHnBaHus TeCTOBBIX 3aJaHUI:

- OneHka «5» BBICTABIISIETCS, €CIU BepHO pemieHo > 90 % 3amaHuii;
2 2

- Ouenka «4» BbICTaBIsIeTCS, €civ BepHO pemieHo 70% - 89% 3ananuii;

- Onenka «3» BbICTaBIIsICTCS, €ciii BepHO perieHo 50% - 69% 3ananuif;

- OneHka «2» BBICTaBIISIETCS, €CJIM BEPHO peleHo MeHee 50% 3amaHuii;

Jlureparypa

OCHOBHBIE UCTOUYHUKH:

1.

Caeaxko O.E. Amnanmutudeckas XuMUsS: YYEOHMK JUIS  KOJUIISIKEH/
O.E.Caenko. — PocroB wu/[:®enukc, 2018. — 287c. — (Cpennee
npodeccruoHaIbHOE 00pa30BaHME)

JIOmOTHUTEIIbHBIC UCTOYHHKH

Caenko O.E. Xumus: ydeOHUK JUisl KOJUIEIKEH: oOrieoOpa3zoBaTeibHas
noaroroBka/ O.E.Caenko. — PocroB H/Jl: ®denukc, 2018. — 282c. —
(Cpennee mpodeccnoHaIbHOE 00pa30BaHME)
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NuTepHeT-pecypcesr:

http://www.nanoindustry.su;http://edu.ulsu.ru/w/index.php/
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