MunuctepcTBo oOpazoBaHus U Hayku YemsiOnHCKoM 00IacTi
T'ocyoapcmeennoe 6100cemnoe npogheccuonanrbHoe 0opazosamenvbHoe yupericoeHue
«lOxkHO-YpajabCKuil rOCyIapCTBEHHbIH TEXHUYECKUN KOJLJIEIAD)

PABOYA S IIPOTPAMMA YUEBHOU JUCIUATIINHBI
«XUMHNYECKHUE N OU3NKO-XUMNYECKNE METO/IbI AHAJIM3A»

JUTSL CTICLIMATBHOCTH
22.02.03 JluTeitHOE MPON3BOACTBO YEPHBIX M IIBETHHIX METAJLIOB
(6a3oBast MOJAITOTOBKA)

Yemxsa0unck, 2020



Pabouas nporpamma
COCTAaBJICHA B
cootBeTcTBUM ¢ DI'OC
CIIO  cnenuanbHOCTH
22.02.03JTuteitnoe
MPOU3BOJICTBO  YEPHBIX
Y LBETHBIX METAJLJIOB

151 IIPUMEPHOU
IpOrpaMMou

OJOBPEHO
[IpenmeTHOM
(LIMKIIOBOM)
KOMHUCCHEHN
[Ipotokon Ne 9
ot «03»ampens 2020r
[Tpencenarens [THK

NL/]
{) Sl
LC:_\"“I/

7

v

YTBEPXJIAIO

3aMecTuTeNnb JUpEeKTopa IO
YMP

T.FO.KpamakoBa

O.E. Anga0beBa

« » 2020r.

CocraBurenn: 1.A lllBapena - mpenogasatens ['BIIOY «FOYpI TK»



AKT COI'JIACOBAHUSA
paboueii mporpaMmbl Y4eOHON JUCITUTUIHHBI

«XuMHYECKHE U PU3UKO-XUMUYECKUE METObI aHAIIA3a)
JUTSL CTICLMATBHOCTH
22.02.03 JluTeitHOE POU3BOACTBO YEPHBIX U IIBETHBIX METAJIOB
(6a3oBast MOJITOTOBKA)

PabGouass mporpamMma yueOHOW IUCHUIUIMHBI COCTaBJ€HAa HAa OCHOBaHHUH
denepalibHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO  00pa30BaTENbHOTO  CTaHIApPTa  CPEIHEro
npodeccuoHambHOr0  oOpazoBanmsi 1o  crnemuanbHOCTH  22.02.03  JluTeiinoe
MIPOU3BOJICTBO YEPHBIX U LIBETHBIX METAJIOB U IPUMEPHOU TPOTrPaMMBI.

Pabouass nporpamMma y4eOHOW JUCHUIUIMHBI «XHUMHYECKHE H (PU3HKO-
XUMHUYECKHE MeToApl aHanuza» (manee YJ|) oTHocutcs K mpodeccrnoHalIbHBIM
JUCLMILIMHAM U OIpeAesisieT 00beM 3HaHUN M YMEHHM, COCTaBIAIONMX 0a3y oOuux
U Ipo(eCCUOHATIbHBIX KOMIIETEHIIUI BBIITYCKHUKA.

PaGouast nmporpamma Y JI coiep>xut Tpu paszerna.

OO6mumit o0beM yacoB padoueit mporpammbl Yl coctaBisieT 66 4acoB, U3 HUX
22 4aca OTBEJEHO Ha CAaMOCTOSITENbHYIO paboTy CTyneHTOB. M3yueHue marepuana
V] npemycMaTpuBaeT JIOTMYECKYIO IMOCIEIOBATEIbHOCTh. [lIId  3akperuieHus
TEOPETUYECKUX 3HAHUU U MPUOOPETEHUS MPAKTUYECKUX YMEHUW M HABBIKOB B
paboueli mporpamme TPEeayCMOTPEHBI MPAKTUYECKUE 3aHATHSA B oObeMe 18 wacos.
TeMbl IPAaKTUYECKUX 3aHATUM B JOCTATOYHOW MEPE COTJIACYIOTCS C JESTEIbHOCTBIO
BBIITYCKHUKOB Ha TIPOM3BOJCTBE U CHOCOOCTBYET (HOPMHUPOBAHUIO YMEHHIA,
HEOOXOAMMBIX JIJII UX CAaMOCTOATEIBbHOM MpodecCuOHaTBLHOM IeITeTbHOCTH.

Pabouass mporpamMmma MoOXeT OBITh HCIOJIb30BaHA B Yy4e€OHOM mMpolecce
MOATOTOBKM  CIIELIMAJIUCTOB CPEIHEr0 3BEHa, a TakXke B JONOJHUTEILHOM
npoheCCUOHAIBHOM 00pa30BaHUM PA0OTHUKOB B 00JIACTH TPYMN CHEIUaIbHOCTEN
«Meranmnyprusi, MallIMHOCTPOCHHUE U METAJUI000padOTKaY.

3aMeCTI/ITeJIL TJIABHOT'O TEXHOJIOTa ‘
000 «UT3 YPAJITPAK» Al e A.B.JM30cHMOB
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1. MACIIOPT PABOYEM ITPOT'PAMMBI YYEBHOM
JUCHUIIVIMHBI

1.1. O61acTh NPUMEHEHUS] TPOTPAMMBI

PaGouass mporpamMmma y4eOHOW JUCIUIUIMHBI «XUMHUYECKHEe W  (PU3MKO-
XUMUYECKHE METOJbl AaHAJIN3a» SBISETCS YaCThIO TPOTPAMMBI  IMOJATOTOBKH
cnermanuctoB cpenHero 3BeHa ([MIICC3) mo cmemmamsroctn CIIO 22.02.03
JluTeiiHoe MPOU3BOACTBO YePHBIX U IBETHHIX METAJJIOB (0a30Basi MOJATr0TOBKA).

1.2. Mecto yueOHo#i aucnumiuabl B crpykrype IIICC3:
obmenpodeccruonansHas quciuiunHa npodeccrnonansHoro 1mukia (OI1.08)

1.3. Hean u 3aga4u y4e0HOI JUCUUILIMHBI — TPeOOBAHUA K pe3yJibTaTam
OCBOEHUSI JUCHUIIHHBI:

B pamkax mporpammbl y4eOHON AMCIMIUIMHBI OOYYAIOIIMMUCS OCBaUBaIOTCS
YMEHUS U 3HAHUS

Kon YMeHns 3HaHUA
IIK, OK,
JIP
OK 1, -IIPOBOJUTH (GU3HUKO- | -METOABI XUMHUYECKOTO u
OK 3, XUMHUYECKUN aHAJIW3 METAIOB | (PU3UKO-XMMHYECKOr0 aHajiu3a
OK 4, Y OLICHUBATh €r0 Pe3yJIbTaThl; | CBOMCTB U CTPYKTYPBhl METAJIIOB
OK 6, -HCIIOJIb30BaTh  XHMMHUYECKHUE, | U CILIABOB;
OK 9, (U3UKO-XUMHUYECKUE METOJIbI | -IIPOLECCHI OKHUCIIUTEIIBHO-
IIK 1.2 aHalIM3a ChIpbsl M NPOAYKTOB | BOCCTAHOBHUTENBHBIX  PEaKIUI
[IK2.1. | Meramryprum. B3aUMOJEHUCTBUSA METAIIJIOB
(cbIpbs) METAINYECKUX
IIOPOLLIKOB C ra3amMu U APYTUMHU
BEILIECTBAMU,;
-duzndeckue MPOLIECCHI
MEXaHUYECKUX METOJIOB
ITOJTYYEHHUS METAINYECKUX
ITOPOILKOB.

1.4. KosinyecTBO 4acoB, OTBe/IeHHOE HA 0CBOeHHe padoyeil mporpaMMbl Y4eOHOM
AUCIHUNJIMHBI:

O0bem o0Opa3oBaTeIbHOM HATPY3KH CTyJIEHTa — 66 yacoB, 4acTh mporpammsel - 18
4acoB - peannsyercd B (hopMme MpaKTUYECKOW MOATOTOBKM M BKIIOYAET JieKIuii — 0
4acoB, JJAOOPaTOPHBIX paboT — 18 vacos.

O06bem oOpa3oBaTeIbHOM Harpy3Ku - 44 daca, B TOM YHCIIE:

TEOPETHUUECKOro o0yueHus — 26 4acos,
IPaKTUYECKON MOJAr0TOBKY — 18 yacos,
nabopaTopHbIX paboT — 18 Jacos,

BreaynuTopHol caMoCTOATENbHOM paboThl — 22 yaca.



2. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE YUEBHOM JJUCOUTLIAHBI

2.1. O0beM yueOHOM AUCHUIJIMHBI U BUABI Y4eOHOH padoThl

Buna yuye6Hoii padoThl

Oovem uacos

MakcumaJjibHasi ydueOHasi Harpy3ka (Bcero)

66

Oobs13aTeIbHAN ayAUTOPHAA yYeOHAs HArpy3Ka (Bcero)

44

B TOM YHUCJIC.

TEOPETUYECKOE 00YUCHHE

26

IMPAKTHYCCKaAs IMOAIrOTOBKA

18

J1a00paTOpPHBIE PAOOTHI

18

CamocTosiTesibHasi paboTa 00y4arierocsi (BCero)

22

B TOM 4YHUCJIC.

- IOATOTOBKA pedepaTos,

- IOATrOTOBKA K JIA0OpaTOpHBIM paboTam,
- IOJATOTOBKA MPE3EHTALAN

- COCTaBJICHHE KOHCTIEKTOB,

-perieHue 3auad,

- COCTABJICHUE CXEM,

-IIOCTPOCHUE TPaPUKOB

- 3aI0JIHEHHE Ta0JIUIL

OFNOPFWEFE W

Hmozosas ammecmayus 6 hopme oughgpepenuyupoeannozo 3auema




2.2. TEMATUYECKHUM IUVIAH U COJAEPXKAHUE YYEBHOM JUCIATIJIMHBI
XUMHNYECKHUE U PU3UKO-XUMHNYECKHUE METO/bI AHAJIN3A».

HaumenoBanue Conep:kanue y4yeOHOro MaTepuaJa, J1ad0paTopHble U MPAKTHYECKUE PadoThl, O0bem yp?,BeH
pa3/iesioB U TeM caMocCTosiTe]IbHAs padoTa 00y4arommuxcs 4acos OCEgeH
1 2 3 4
Paszngen 1.Xumunueckne 42
MeTO/bl AHAJIH3A
Coaep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia 6
Tema 1.1. 1| Metoasl XUMUYECKOTO M (U3UKO — XUMHUYECKOTO aHalu3a CBOWCTB U CTPYKTYPHl METAJUIOB U
BBenenue B criaBoB. VX 3HayeHue Uil KOHTPOJIS JIMTEMHOTO IIPOM3BOJACTBA METAUIOB M CIUIABOB.
AHAJINTHYECKYI0 CoBpemeHHbIE TpeOOBaHMs, MPEABABIAEMble K KOHTPOJIIO IPOM3BOACTBA: UYYBCTBUTEIHLHOCTD,
XUMHUIO CEJICKTUBHOCTh, TOYHOCTh, HKCIIPECCHOCTh aHanmu3a. Opranuszanus Tpyaa, TEXHUKA 0€301acCHOCTH 1
B Ja0opaTopusax aHamuTHUYecKOH xumuu. OXpaHa OKpY>KaloUel cpeabl OT BPEAHBIX BO3JEHCTBUI
XUMHYECKHX COCIMHEHUH, OOpa3ylomUXCcsi B TMPOIECCe NPOBEACHHS aHAM3a. XUMHUYECKOe
paBHOBecue. Teopusi  DJIEKTPONUTUYECKOW  aucconuanuu. KoMIekcHble — COeIMHEHUS.
AHanutryeckas Kiaccudukaiis noHoB. KauecTBeHHBIN aHAIN3 KATHOHOB M aHUOHOB.
Ilpaxkmuueckas no02omosKa 10
Jlabopamopuvie padomoi. 10
Oceoenue memo0oe pabomul ¢ XUMUYECKUMU PeaKMUBAMU U XUMUYECKOU NOCYOOl
Iposedenuexaiecmeennbix peaxyuu KamuoHos nepeoii anatumuyeckoti 2pynnst NHa*, K*, Mg?*
IIposedenuexavecmsennbix peakyuy KamuoHo8 6mopoii ananumudeckoii 2pynnol.  Ba®*, Ca®*
IIpogedenuexavecmeenHvlx peakyuy KamuoHo8 mpemvel AHATUMUYecKol 2pynnsl
Zn** AP Fe?* Fe®* Ni**,Co®*,
IIpakTHYecKHe 3aHATHSA -
KouTtpoJbHbie padoTsbl -
CamocrosiTesibHas padoTa 00y4arOIMIMXCH. 2
[ToaroroBka pedepara Ha TeMy «MeTOIBI XUMHUYECKOTO M (DU3UKO-XHMHYECKOTO aHAJIN3a CBOMCTB U
CTPYKTYpBI METAJIIOBY. 3aMOJTHEHHUE aHATUTUYECKUX Ta0nuil «MeToabl PU3NKO-XUMHYECKOTO
aHaJIu3ay.
Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia 2




Tema 1.2.
I'paBumerpuyecknii
(BecoBoii) aHaIN3
KAa4ecTBA ChIPbS H
NPOAYKTOB
MeTaJLIypruu.

1| CymHoCTh TPaBUMETPHUECKOTO aHAJIN3a, €ro0 OCHOBHBIC NMPEUMYINECTBA U HEIOCTAaTKH, 001acTh
npUMeHeHHs. MeTo/Ibl OTTOHKU U ocaxkieHusl. OCHOBHbBIE ONepallii METOJa OCAXKACHUS. Y CJIOBUS
oOpa3zoBaHusi OcankoB. TpeOoBaHMs, NPEIBSBIAEMBIE K OCAXIAEMOW W TPaBUMETPHUCCKON
¢dopmam. [locyna u obopynoBaHue, NIpUMEHsSIEMbIE B TPaBUMETPUUYECKOM aHaiu3e. PacueTsl mpu
IPaBUMETPHUCCKUX  OmpenesieHusx, (akrop mepecuyera. [lpuMepsl  rpaBUMETPUYECKHUX
omnpefeNeHuii B XMMHUKO-aHAJIMTUYECKOM  KOHTPOJIE  MaTepualioB  METaJUIypru4ecKoro
npou3BoicTBa. TexHuka 6€300aCHOCTH IPU BBIITOJHEHUU TPABUMETPHUECKOTO aHATN3a.

Ilpakmuueckas no0zomoska

o

Jlabopamopuwie pabomeoi.
Onpeodenenue KpemHusl 8 4y2yHe 2pasumempuieckKum Memooom

I

HpaRanecmle 3aHATHSA.

KonTposibHble padoThbl

CamocrosiTesibHasA padoTa 00yyalouuxcs.

3anojHeHne aHATUTHYCCKUX Ta0IuIl «Y CIIOBUS 00pa30BaHUs OCAJKOB IIPH OCAXACHUN Y, «[IpumepsI
IPaBUMETPUYCCKHUX OIPEICTICHIH BEIISCTB B aHAIN3aX», « BUBI TpaBUMETPHUECKOTO aHAITN3a.
IToaroroBka K J1abopatopHoi padore.

Tema 1.3.
Turpumerpudeckui
(00BbEéMHBII) aHAIN3

Ka4ecTBa ChIPbA U
NPOAYKTOB
MeTaJLlIypruu

Coaep:xxanue yueOHOro MaTepHuaJia

1| CymHOCTh TUTPUMETPUUECKOIO aHajdu3a, €ro MpPEeuMYIlecTBa, O0JacTh MNPUMEHEHUS.
Knaccupukanus wmeronoB, uxX oO0mas XapakTepucTuka. MeToasl (QUKCHUPOBAHUS TOYKH
SKBHUBAJIEHTHOCTU. M3MepeHue 00bEMOB. Xumuko-nabopaTopHass 1ocypaa; TpeOoBaHus,
npeabsBiseMble K Hell. CTaHAapTHBIE PACTBOPHI, CIIOCOOBI MX NPHUTrOTOBIEHUS. DUKCaHATBI.
CriocoObl BBIpa)K€HUSI KOHLEHTPALMKM PAcTBOPOB B TUTPUMETPUUYECKOM AaHAJIU3€: IMPOLIEHTHA,
MOJISIpHAsi, HOpMaJbHas KOHIEHTpalKuu, TUTp pabouero pacTBopa, TUTp paboyero pacTBopa Io
onpenensseMoMy BemecTBy. Pacdersl m 00paboTka pe3ynbTaToB aHaiu3a. MeToJ KHUCIIOTHO-
OCHOBHOT'O THUTPOBAaHMs, €ro CYIIHOCTb, oOnacTh mpuMeHeHHus. CTaHIapTHBIE PacTBOPBI.
XapakTtepuctuka uHAUKaTOpoB. KpuBble THTpoBaHMs M BBIOOp HHAMKaTOpa. Pacuersl mpu
IIPOBEJIEHUHU KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHMs. METObl OKUCIEHHUSI-BOCCTAHOBIIEHUS, UX POJb B
CUCTEME TUTPUMETPUYECKOrO aHaiu3a. MeToJ KOMILJIEKCOHOMETPHUYECKOrO THUTPOBAHUS, €ro

0c00eHHOCTH, 001aCTh MPUMEHEHUSI.

Ilpakmuueckas nodzomosKa

o

Jlabopamopuvie pabomeul.
IIpuecomosnenue u cmanoapmuzayus 0,1 M pacmeopa x10p08000p0oOHOU KUCIOMbL.

IIpakTHYecKHe 3aHATHA

KoHTpoJibHbIE padoThI




CamocrosiTesibHast paboTa 00y4arOIIMXCH. )
3anojaHeHne aHATUTUYECKUX Tabnull «Buabl pacTBOpoBy, « XUMHUKO-TabopaTopHas mocya u
TpeOoBaHUs, MpeIbsIBIIeMbIe K Hei», «CrocoObl BeIpaXKeHUsI KOHIICHTPALUH PAaCTBOPOB B
TUTPUMETPUUECKOM MeToJIe aHanu3a». [loctpoenue kpuBbIX TUTpOBaHUs. [IoAr0TOBKA Mpe3eHTaIH
Ha TeMy «MeTo/1bl OKUCIIEHUS U BOCCTAHOBJIEHUS, UX POJIb B CUCTEME TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIU3A.
IToaroroBka K J1abopaTopHOM padore.
Paznea 2
Pu3NKO-XUMHYECKHE
MeTOo/Jbl AHAJIM3A 12
KAa4ecTBa ChIPbS H
NPOAYKTOB
MeTAJLTYPIrUu.
Coaep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia 4
Tema 2.1. 1 | Xapakrepuctuka (QpU3UKO-XHUMHUYECKUX METOJOB aHaIM3a, UX Kilaccu(UKaius, MperMyIlIecTBa
DoTomMeTpHYECKUH npeq APYruMH METoJaMH, o6iacTh npuMeHeHust. CymHoCTh (OTOMETpHUYeCKOro aHamu3a. Bumbl
aHaAJIN3 KavyecTBa dboTomMeTpuH: KOJOPUMETPUs, (POTOINEKTPOKOIOPUMETPUS, crHekTpodoTomeTpus. Onrtuyeckue
MaTepuaJioB CBOMCTBa PaCTBOPOB OKPAIIIEHHBIX COEIMHEHUN. 3aKOH cBeTonoriomenusbyrepa-Jlambepra-bepa-
MeTaJUIyPru4ecKoro OCHOBHOU 3akoH (oromerpun. OCHOBHBIE Y37bl (OTOMETPHUUECKHX MPUOOPOB: HCTOYHUK
NPOU3BOJACTBA U3JIy4eHUsl, MOHOXPOMATU3aTOP, KIOBETHI C pAaCTBOPAMH, IPUEMHUK HU3JTy4EHUSI.
Ilpakmuueckaa noozomogka -
JlabopaTopHbie padoThl -
IIpakTnyeckue 3aHATHSA -
KoHnTpoJsibHbIe padoThl -
CamocrosiTesibHAs padoTa 00y4arOMIMXCH. 3
CocraBnenne aHanuTudeckon Tadbauipl «ONTHYECKHUE CBOMCTBA paCTBOPOB OKPAIIEHHBIX
coeIMHEHMI». Pemenne 3a1ad o reMe «3aKoH MOIJIOIIEHUS CBETa»
Conep:kaHue y4eOHOIro MaTepuaJa 2
Tema 2.2. 1 | CymHocts xpomarorpaduueckoro aHaiusa, €ro MpeuMyliecTBa, 00iacTh npuMeHeHus. OcHoBa
Xpomartorpaguyeckui xpomatorpaduu - copbuus BemecTBa. AACOpOLMOHHAs M pacHpenenuTenabHas XxpoMarorpadusi.
aHAJIN3Ka4ecTBa Koadpduuuent pacnpenenenus. [a3oBas xpomarorpadus, cxema Tra3oBOro xpomatorpada.
MaTepuaJioB XpomaTtorpamMmMbl U CcrocoObl ux o0paboTku. ToHKoOcnoiHas xpomarorpadus, OymakHas
MeTaJIypPru4ecKoro Xxpomarorpadus, X CYIIHOCTb, 00JIACTh IPUMEHEHHSL.
NPOU3BOACTBA Ilpakmuueckasn noozomoska - -




JlabopaTopHble paboThl

IIpakTuyeckue 3aHATHS

KonTpoJibHbIe padoThl

CamocTrosiTesibHasi padoTa 00y4arOmmMXxcs. 3

CocraBienue aHanmuTHueckux Tabmun «bymaxnas xpomarorpadus», «l'azoBas xpomartorpadus».

CocraBieHHe KOHCHEKTa «OJIEKTPOXUMHUYECKUH aHanu3». IloaroroBka mnpe3eHTalMu Ha TeMmy

«ToHKocnoiHasg u OymMaXkHasi XpoMarorpadusi: Y4epThl CXOJICTBA U PASTUUUIY.
Pa3zpen 3®duznueckue

MeTO/bl AaHAJIN3a 12
Tema 3.1. Coaep:xxanue yueOHOro MaTepuaJia 2

IMHUCCHOHHBII 1 | Crpoenue aroma. IlpoucxoxxaeHue u Tunbl crnekTpoB. CyIIHOCTh U NPHUHLMIKAIbHAS CXEMa

CHEeKTPAJbHBIA 1 SMHCCUOHHOTO CIEKTpaJbHOro aHanu3a. OCHOBHbIE Y37bl HMHMCCHOHHBIX CIIEKTPAJIbHBIX

PEHTIeHOCTIEKTPAIbHBI npuOOpPOB: HMCTOYHUK BO3OYKICHHS, IUCHEPTUPYIOMIMKA DJIEMEHT, PETUCTpAIs CHEKTpa.

i BH/IbI aHAJIM32 KayecTBeHHBII M KOJIMYECTBEHHBIH aHanu3. Ammaparypa, HCHOJb3yeMas B CHEKTPaIbHOM
aHaJin3e; BUAbl CHEKTPAJbHbIX MPUOOPOB M UX HazHauyeHue. [Ipubopsl BHU3yaJIbHOrO,
¢dororpaduueckoro u (HOTOAIEKTPUUYECKOIO METOJIOB, NMPUHLUI HX JeicTBusA. JloBpeMeHHBbIe
aBTOMATHU3HPOBAaHHBIE CIEKTPaJbHbIE yCTaHOBKU. CyIIHOCTh PEHTI€HOCHEKTPAJIBLHOIO aHaIMu3a,
€ro TEOPEeTHUYECKUE OCHOBBI, IPEUMYIEeCTBA U 001acTh NpuMeHeHus. [Ipubopsl peHTIreHOBCKOro
n3nydeHus. CBoHCTBa peHTT€HOBCKUX Jiyuell. [IpuHIMnuanpHas cxema peHTT€HOBCKUX TPUOOpOB.

VX OCHOBHBIE Y3/Ibl: pEHTTE€HOBCKasl TPYOKa, KPUCTAUIbI-aHAIN3AaTOPBl, CUETUUKN PEHTTEHOBCKUX
KkBaHTOB. [IpaBuiia TeXHUKHU O€30MaCHOCTH MPU padOTe C PEHTT€HOBCKUMHU TPUOOpaMHU.
Ilpakmuueckaa noozomogka -
JlabopaTopHbie padoThl -
IIpakTnyeckue 3aHATHSA -
KonTpoJsibHbIe padoThl -
CamocrosiTesibHas paboTa 00y4aroUuXxcs. 4
Pemienue 3a/1a4 Ha BBIYMCICHUE KOHLIEHTPAIMH BEIIECTB Pa3IMUHBIMU CIIOCOOaMHU
Conep:kanue y4eOHOI0 MaTepuaJa 2

Tema 3.2
IHopomkoBas
MeTaJLTyprus.

MeToabl moy4eHust
MeTAJTHYEeCKUX
MOPOLIKOB

1 Knaccuduxamnus MexaHU4ecKuX MeTO0B. DU3UKO — XMMHUECKHE CTIOCOOBI TIONYyUEHUS MTOPOIIKOB.
XUMHYECKUH CcocTaB ®  (pu3Wyeckue CBOWCTBA MOPOMKOB. IIporecchl  OKHCIUTENTBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIBHBIX pEaKUUi € ydacTheM MeTauioB. (DOpMOBAHME U CIIEKAHUE ITOPOIIKOB.
O6sacTH MpUMEHEHUSI.

Ilpaxmuueckas no0zomosxa

JlabopaTopHbie padoThl

10




HpaRTn'{ecmle JaHATHSA.

KoHTpoJibHbIE padoThI.

CamocrosiTesibHAs paboTa 00y4arOUIMXCH. 2
ITonroroBka pedepara Ha Temy «llopomku B Mmeramtyprum». CoctaBieHue cxem «[lonyuenue
MOPOIIKOBY, «CrieKaHHEe MOPOIIKOB)
JAudpepeHnupoBaHHbIN 3a4eT 2
Bcero 66

11




3. YCJIOBUS PEAJIM3AIINA PABOYEHN ITPOI'PAMMBI YYEBHOM
JANCIUIIJINHBI
3.1. MatepuajibHO-TeXHUYECKOE o0ecreyeHue
Jlnst peanmzaruu paboyell MporpaMMbl  y9eOHOW JTUCIUTIIMHBI  KOJUICIK
pacmojaraeT  y4eOHbIM  KaOWHETOM  METAJUTyprMYeCKOTO  IMPOM3BOJICTBA |
naboparopuen «XuMuueckue u GU3NKO-XUMHUYECKHUE METO/IbI aHATH3a.
O6opynoBanne yueOHOro kabmHera:
-paboure MecTa Mo KOJIMYECTBY OOYyYaAIOIINXCS;
- pabouee MecTo mperoaaBaTes;
- yueOHas JI0CcKa,
- KOMIUIEKT TJIaKaTOB, TaOIMI] U CTEH]IOB IO TEMaM;
- IEMOHCTpAIlMOHHOE 000PYIOBAHUE;
TEXHUYECKUE CPEACTBA O0YUEHHU: KOMIIBIOTED, IKPaH, MPOEKTOP.
OoOopyaoBanue J1a00paTOPUM U PA0OUYMX MECT J1A00PATOPUU:
- mpubopsl: poTokogopumerp, pH — metp.
- 1a0OpaTOPHbIE U AHATUTUYECKHUE BECHI, AaHATUTHUYECKUI Pa3HOBEC;
- CYIIMJIbHBINA MIKaQ);
- XUMHUYECKasl MOCY/1a, XUMUYECKUE PEAKTUBBI.

3.2. NUupopmanuonHoe odOecnedeHue oOyueHus. IlepedeHb y4eOHBIX
usnanuii, UaTepHeT-pecypcoB, 10NOJHUTEIbHON JUTEPATYPHI.
OCHOBHBIE HICTOYHUKH:

1. Caeaxko O.E. Amnamuthueckas XuMHs: Y4eOHUK Il KOJUIEIKEH/
O.E.Caenko. — PoctoB wu/[:®enukc, 2018. — 287c. — (Cpennee
npodeccruonanbHoe 00pa30BaHUe)

JIOTIOTHUTETBHBIC UCTOYHUKH:

1. Caenko O.E. Xumusa: y4eOHUK isi KoJUIeIXKeh: oOiieoOpa3zoBaTesibHas
noaroroBka/ O.E.Caenxo. — PocroB u/J/l: ®enuxc, 2018. — 282c. —
(Cpennee npodeccroHalibHOE 00Opa30BaHUE)

NuTepHeT-pecypcesr:
http://www.nanoindustry.su;http://edu.ulsu.ru/w/index.php/

12


http://edu.ulsu.ru/w/index.php/

4. KOHTPO.JIb H OHEHKA PE3YJIbTATOBOCBOEHUA
YUYEBHOU JUCIHIUIIJIMHBI

KoHTpons u oneHka pe3yiabTaTOB OCBOCHHS YYE€OHOW JIUCIUIUIMHBI
OCYIIIECTBIISIETCS MPEMNoJaBaTeieM B IPOLecce MPOBENEHUs JIabopaTOpPHBIX padoT,
TECTUPOBaHUS, 1 Ha AU(PHEPEHIIUPOBAHHOM 3aUETE.

Pes3yromamut 00yuenusn

Kpumepuu oyenku Dopmol u
Memoowl
OUCHKU
Ilepeuenwv 3nanuii, Tecmuposanue, oupgepenyuposannsviii 3a4em Tecmul,
0C6aUBAEMbIX 8 PAMKAX (meopemuueckas yacmau) oughepenyupo

OUCUUNTTUHDL:
-METOJBl XHUMHYECKOI'0 U
(hUBUKO-XUMHYECKOTO
a”HaJim3a CBOMCTB Hu
CTPYKTYphl ~METAJJIOB U
CILIABOB;

-IIPOIIECChl  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIILHBIX
peakuuii  B3aUMOJICHCTBUSA
METAJIOB (cbIpbs)
METaJUTMYECKUX TOPOIIKOB
C TrasamMu ® JIpyTUMHU
BEIIECTBAMHU;
-pusnueckue MPOLECCHI
MEXaHUYIECKUX METOJIOB
MOJTYYEHUSI METAJUTHYECKUX
MOPOIIKOB.

«5» - 91 — 100% npaBUIBHBIX OTBETOB,
«4» - 71-90% npaBUIBHBIX OTBETOB,

«3» - 51-870 nmpaBUIBHBIX OTBETOB,

«2» - % 50u MeHee NpaBUIbHBIX OTBETOB.

BAHHBIL 3ayem

Ilepeuenv ymenuti,
0C6aUBAEMbIX 8 DAMKAX
OUCYUNTUHBL:
-IPOBOJUTH (PU3UKO-
XUMHUYECKHH aHaAIIN3
METAJIJIOB U OLICHUBATh €T0
pe3yJbTaThl;
-HCTI0JIb30BAaTh
XUMHUYECKHe, GU3NKO-
XUMHAYECKHE METO/IbI
aHaJIN3a ChIpbs U
MIPOTYKTOB METAJUTYPTHH.

Pacuemunvie 3a0auu - nuddepeHInpoBaHHbIN
3a4eT (MpaKkTUYeCcKas 4acTh):

OLIEHKA «OTJINYHO» BBICTABIIAETCS 00yUaromeMycs
3a MpaBWJIBHO BbIOpaHHYIO (QOpMyNy pacuera U
BEPHO NMPOU3BEICHHBII pacyer.

OLIEHKA «XOpOIIO» BBICTaBIIAETCS 00ydaromeMycs
3a MpaBWIBHO BBIOpaHHYIO (QOpMyNy pacdera U

JOTYIIEHHYI0  apU(pMETHUECKYIO
BBIYMCIICHUH MIPOU3BEACHHBIN pacyeT

omuoKy B

— OLEHKa «yJIOBJIETBOPUTEIHHO»
BBICTABJIsIeTCss  oOyyaromeMycs 3a  HEBEPHO
BbIOpaHHYI0O  (opMyidy, HO  HUCIOJb30BaHUE

TOYHOTO aJITOPUTMa pacuera.

— OLEHKa
BBICTABJISIETCS.  O0YyYaromeMycsi 3a HENpaBUIbHO
BbIOpaHHYI0O (opMyny pacdera UM HEBEPHO

«HCYIOBJICTBOPUTCIIBHO»

Oxcnepmuas
OYeHKa
npoyecca u
pe3yibmamos
OdesimenbHOCIMU
obyuarowezocs
npu
8bINOIHEHUU
1abOpamopHbIx
pabom u
peuterHuu
PACcUemHbIxX
3aday Ha /3
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IIPOU3BEICHHBIN pacyer.

Jlabopamopuwvie pabomul

- OLEHKAa «OTJIMYHO»  BBICTABIISACTCS
oOyuaromieMycss 3a  paOOTy,  BBIIOJIHEHHYIO
CaMOCTOSATENIFHO 0€301IMO0YHO, B IOJHOM 00bheMe
C Y4E€TOM PallMOHAJIHLHOCTH BHIOPAHHBIX PEIICHUH;

- OIGHKAa  «XOpOIIO»  BBICTABJIACTCS
oOyuaromieMmycss 3a pabOTy, BBIIIOJHCHHYIO B
MOJTHOM 00BbEME C HEI0YeTaMH, MCIPABICHHBIMU
CaMOCTOSITEILHO ~ TI0  HAaBOJSIIUM  BOIPOCAM
IpernoaaBaTels.

- OIICHKa «yIIOBJICTBOPUTEIHLHOY
BBICTaBIIsIeTCS ~ oOydaromemycss 3a  padory,
BBIIIOJIHEHHYIO C HEJ0YEeTaMH, UCIPABICHHBIMH C
MTOMOIIHIO TIPETIOIaBaATEIIS;

- OIICHKA «HEYJIOBIICTBOPUTEIHHOY
BEICTABIIsIeTCS ~ oOydaromemycst 3a  pabory,
BBINIOJIHCHHYIO B HE MOJIHOM o0beme (MeHee 50%
NPaBUJIBHO BBIMOJHEHHBIX 3aJaHUl OT O0OIIero
obbema paboThl).
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