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AKT COT'JIACOBAHMUSI
paboueil mporpamMmbl Y4eOHOH AUCITATIIIAHBI

«XuMHUYECKUE U PU3HKO-XUMHUYECKHE METO/IbI AaHATTN3a)
JUISL CTIELIMATIBHOCTH
22.02.03 JIuTeliHOE TPOU3BOICTBO YEPHBIX U [IBETHBIX METAJIOB
(6a3oBas MOJATOTOBKA)

Pabouas mnporpamma yuyeOHOW AMCIHMIUIMHBI COCTaBJ€Ha HAa OCHOBaHUU
denepaibHOr0  rOCYIapCTBEHHOIO  00pa30BATENbHOIO  CTaHJAApTa  CPEIHEro
npodeccruonanpHoro obpaszoBanust mno crneuranbHocTH  22.02.03  JluTeiinoe
MPOU3BOICTBO YEPHBIX U IIBETHBIX METAIOB U TPUMEPHON MTPOTPAMMBI.

PabGouass mporpamMma y4eOHOW JTUCHUIUIMHBI «XHUMHYECKHE U (PU3UKO-
XUMUYECKHE METONbl aHanmu3a» (naisee YJ[) oTrHocuTcs K mpodecCHoHaIbHBIM
JTUCHUIUIMHAM U OTpesieiseT 00beM 3HAaHUM U YMEHUM, COCTABIIIONINX 0a3y OOIIMX
1 Ipo(hecCHOHaTbHBIX KOMITIETCHIIMH BBITYCKHHKA.

PaGouas mporpamma Y J] comepxut Tpu paszziena.

O6mmit 00beM "acoB paboueii mporpamMmbl Y/ cocraBiser 66 4acoB, U3 HUX
22 yaca OTBEJIEHO Ha CaMOCTOSITENbHYIO padOTy CTyAeHTOB. M3yueHue martepuaiia
Y npenycMarpuBaeT JIOTMYECKYH) IMOCIEAOBATENBHOCTh. [l  3akperuieHus
TEOPETUUYECKUX 3HAHUW M TMPUOOPETEHUS MPAKTUUECKUX YMEHUN M HaBBIKOB B
paboueil mporpamMMe MpeTyCMOTPEHbI MPaKTUUECKUuEe 3aHATUS B oObeMe 18 dacos.
Tembl MPaKTUYECKUX 3aHATUH B JOCTATOYHOU MEPE COTJIACYIOTCA C JIESATEIIbHOCTHIO
BBIIIYCKHUKOB Ha TIPOM3BOJICTBE M CIHOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO YMEHUH,
HEOOXOIUMBIX JIJISI UX CAMOCTOSTEIHHOM PO eCcCHOHANBHON NESTETHHOCTH.

PaGouass mporpamma MOXeT OBITh HUCIOJIb30BaHA B Y4E€OHOM MpoIecce
MOATOTOBKU  CIIEIIUAIMCTOB CPEJHEr0 3BEHA, a TaKke B JONOJHHUTEIHHOM
npodeccroHanTbHOM 00pa30BaHUU PAOOTHUKOB B OOJIACTH TPYMI CHEIUATBLHOCTEH
«Mertamnyprusi, MAIIMHOCTPOCHUE U METAINIO00pabOoTKay.

3aMeCTHTEIb MIABHOTO TEXHOJIOra ‘
000 «4T3 YPAJITPAK» 2 o o AB.M30cuMOB
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1. MACIHHOPT PABOYEM TPOI'PAMMBbI YYEBHOM
NUCHHUIIIUHDBI

1.1. ObJsacTh NPUMEHEHUS] MPOTPAMMbI

PabGouas mnporpamMmma y4eOHOW JUCIUIUIMHBI «XUMUYECKHEe U (HU3UKO-
XUMHUYECKHUE METOJbl aHaldu3a» SBISETCS 4YacThl0 MPOTPaMMbl  MOATOTOBKHU
cnequanuctoB cpeaHero 3BeHa (IIIICC3) nmo cneumansHoctn CIIO  22.02.03
JluTeiiHOe MPOU3BOJACTBO YE€PHBIX U HBETHBIX MeTA/IOB (0a30Basi MOATOTOBKA).

1.2. Mecro y4yeOHOil jaucuumiauHbl B crpykrype IIICC3:
obmenpodeccuoHalibHas JUCHUIUIMHA podeccruonanbHOro 1ukia (OI1.08)

1.3. eaun 1 3272494 y4eOHOH AUCUMILIMHBI — TPEOOBAHUSA K pe3yibTaTaM
OCBOCHMUS TUCIHUIIUHBI:

B pamkax mporpamMmbl y4eOHON AMCHMIUIMHBI OOYYarOIIMMUCS OCBaMBAIOTCS
YMEHHSI ¥ 3HAHUS

Kon YmMenus 3HaHug
[1K, OK,
JIP
OK 1, -IIPOBOAUTH ($U3HKO- | -METOIbI XUMHUYECKOTO 151
OK 3, XUMUYECKUN aHAIM3 METAUIOB | (PU3MKO-XMMHUYECKOTO aHajau3a
OK 4, Y OLICHUBATh €r0 PE3YJbTAThI; | CBOWCTB U CTPYKTYPBI METAJIIOB
OK 6, -HCIOJIb30BaTh  XMMHYECKHUE, | U CIIJIABOB;
OK 9, (U3BUKO-XUMUYECKHE METOJIbI | -POIIECCHI OKHCIIUTEIbHO-
K 1.2 aHaJIu3a ChIPbS U MPOAYKTOB | BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKILIHA
[IK 2.1. | meramnyprumu. B3aUMOJICCTBUS METAJIOB
(chIpBs) METAJUIMYECKUX
MOPOIIKOB C Ta3aMu U JPYTUMH
BEILIECTBAMU;
-pusnueckue MPOLIECCHI
MEXaHUYECKUX METOZ0B
MOJTYy4YECHUS METAJITUYECKUX
ITOPOILIKOB.

1.4. Kosim4ecTBO 4aCcOB, OTBe/IeHHOE HA OCBOeHHE padoyeil mporpaMmsbl y4eOHO
TUCHMILIAHBI:

Ob6bveM oOpa3oBaTeNbHOM HArpy3KH CTyJAeHTa — 66 4acoB, 4acTb MPOrpaMMsbl - 18
4acoB - peanu3yercs B (HOpMe MPAKTUYECKOW MNOATOTOBKH W BKJIKOYAET JeKIuu — 0
4acoB, 1a00PaTOPHBIX PabOT — 18 yacoB.

O06bem 00pazoBaTenbHON HArpy3ku - 44 daca, B TOM 4HCIIE:

TEOPETUUECKOro 00yueHus — 26 4acos,
IPaKTUYECKON NOATOTOBKH — 18 yacos,
nabopaTopHbIX paboT — 18 vacos,

BreaynutopHo# caMocTOsATENIbHOM paboThl — 22 yaca.



2. CTPYKTYPA U COJEP KAHUE YUEBHOM JUCIUITIJIAHBI

2.1. O0bem yueOHOM AUCHMILIMHBI U BUABI y4eOHOH PadoThI

Bun yuye6Hoii padoThl

Oovem uacoe

MaxkcuMmasbHasi yueOHasi HAarpy3ka (Bcero) 66
Oobs13aTesibHAs AyIMTOPHAS YueOHAasi HATPy3Ka (BCero) 44
B TOM YHCJIE:

TEOPETHICCKOE 00yUCHHE 26
IIPAKTHYECKasl MOJArOTOBKA 18
J1a00paTOpHBIE PaOOTHI 18
CamocrosiTeibHas paboTa o0yuawinerocs (Bcero) 22
B TOM YHCJIE:

- IOATOTOBKA pedepaTos, 3
- IOATrOTOBKA K JIA0OPAaTOPHBIM paboTam, 1
- IOJATOTOBKA MPE3EHTALNN 3
- COCTaBJICHHE KOHCIIEKTOB, 1
-pelieHue 3a1ay, 6
- COCTaBJICHUE CXEM, 2
-IIOCTPOCHUE IPAPUKOB 1
- 3aroJIHeHnEe TaOIuI] 5

Umoeosas ammecmayus 6 popme oughhepenyuposannozo 3auema




2.2. TEMATUYECKHWH IJTAH U COJAEP)KAHUE YUYEBHOM JUCIHUIIIUHBI
«XUMHNYECKHUE U ®PU3UKO-XUMHUYECKHUE METO/IbI AHAJIU3A».

HanmenoBanue Conep:xxanue yueOHOro MaTepuaJia, JadopaTopHbie U NpaKTHYecKHe PadoThbl, Oo6bem Yp(]):;en
pa3aesioB U TeM caMoCTOsITe/IbHAsA padoTa 00y4aroIuxcst 4acoB Ocﬁgeﬂ
1 2 3 4
Pasznen 1.Xumuueckue 42
METO/Ibl AHAJIN3A
Conep:kaHue y4eOHOT0 MaTepuaJia 6
Tema 1.1. 1 | MeToapl XuMU4ECKOro M (PU3UKO — XMMHYECKOrO aHaju3a CBOMCTB U CTPYKTYpbl METAJIOB U
BBenenue B cruiaBoB. X 3HaueHue I8 KOHTPOJISL JIMTEMHOTO IIPOM3BOJCTBA METAUIOB M CIUIABOB.
AHATUTHYECKY IO CoBpemeHHble TpeOOBaHMS, TMPEABABIAEMblE K KOHTPOJIO MPOM3BOJACTBA: UYyBCTBUTEIBHOCTD,
XUMHIO CEJICKTUBHOCTh, TOYHOCTh, IKCIPECCHOCTh aHanm3a. OpraHusanus TpyJa, TEXHUKU 0e30MacHOCTH |
B J1a0OpaTOpUsAX aHATUTHYECKOW XuMuH. OXpaHa OKpYKaloleh Cpeabl OT BPEIHBIX BO3ICUCTBHI
XUMHUYECKUX COCIWHEHUH, OO0Opa3ylImuXxcs B TMPOIEcCe NPOBEIACHHs aHalnu3a. XHUMHUYECKOEe
paBHOBecue. Teopusi  DIIEKTPOJUTHYECKOM  Aucconuanuv. KoMmIUIeKCHbIE — COEIUHEHMS.
AHanuTnyeckas knaccudukaius HoHoB. KauecTBeHHBIN aHaIn3 KATHOHOB U aHMOHOB.
Ilpakmuueckasn noocomosxa 10
Jlabopamopusie pabomel. 10
OceoeHue memo0os pabomvl ¢ XUMUYECKUMU PeaKmueamu U XUMu4eckou nocyoou
TIposedenuexauecmeennblx peaKyuu KamuoHos nepeoii anaiumuyeckot zpynnol NH,;*, K¥, Mg**
IIposedenuexauecmeennbix peakyuu Kamuonoe 6mopoti anarumuyeckoi epynnvt Ba’*, Ca’*
Ilposedenuexauecmeennvix peakyuy KamuoHo08 mpemvel AHATUMUYecKol 2pynnvl
't AP Fe*' Fe**,Ni*t,Co*".
IlpakTHyeckne 3aHATHA -
KoHnTpoJbHbIe padoThl -
CamocTtosiTeibHasi padoTa 00y4al0IMXCS. 2
[TonroroBka pedepara Ha TeMy «MeTObI XUMHUYECKOTO U (PU3UKO-XUMHUYECKOTO aHallu3a CBOMCTB U
CTPYKTYPBI METAIIJIOBY. 3aNIOJIHCHUE aHATTMTUIECKUX Ta0uil «MeToibl GU3HKO-XUMHUUIECKOTO
aHaJIn3ay.
Conep:kaHue y4e0HOI0 MaTepuaJia 2
Tema 1.2. 1 | CymHOCTh TpaBUMETPUYECKOTO aHAINM3a, €r0 OCHOBHBIC MPEHMYIIECTBA W HEIOCTATKH, 00JacTh
I'paBumerpuueckuii npuMeHeHus1. MeToabl OTTOHKHM U ocax1eHHs. OCHOBHBIE Ollepallii METOJA OCaXK/I€HHUS. Y CIIOBUS 2

(BecoBoii) aHaIM3

oOpa3oBaHus 0caakoB. TpeOoBaHWs, NPEABSBIIEMBIE K OCAKIAEMOW M TPABUMETPUUICCKOM




KadeCTBa ChIPpbA U

dopmam. [locyna u obopynoBaHue, MpUMEHsIEMbIe B TPaBUMETPUYECKOM aHanmu3e. PacueTsl mpu

NPOAYKTOB IrpaBUMETPUUECKUX  OIpeneieHusx, ¢akrtop mnepecuera. llpumepsl TpaBUMETPUUYECKUX
MeTaJLJIypruu. ompeNeseHu B XMMHKO-aHAJIUTUYECKOM  KOHTPOJIE  MaTepualioB  METaJULyprHueCcKOro
pou3BoJACTBa. TexHuka 0€30MacCHOCTU IPHU BBINOJHEHUH IPABUMETPHUUECKOTI0 aHAJIN3A.
Ilpakmuueckas no02omosxka 4
Jlabopamopmuwie padomot. 4
Onpeodenenue KpemHusl 8 4yeyHe 2pasumMempuyecKum Memooom
IIpakTHYecKue 3aHATHS. -
KouTtpoJjibHbie padoThl -
CamocTrosiTenbHasi padoTa 00y4arOIMXCS. 3
3anoiHeHne aHATUTUYECKUX TabIul «Y ciIoBUsg 00pa30BaHUs OCAIKOB MpHU ocaxaeHUN», «[Iprumepsl
TPaBUMETPUUECKUX OINPEACIICHUI BEIIECTB B aHAIM3aX», «BUIbI rpaBUMETPUYECKOTO aHATU3a».
[ToaroToBka K 1ab0paTopHOI padoTe.
Conep:kaHue y4eOHOT0 MaTepuaJa 6
Tema 1.3. 1 | CymHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO  aHajgW3a, €ro IPEeUMYyIIecTBa, 00JacTh MPUMEHEHUS.
Turpumerpuyeckunii Knaccudukamus wmeronoB, ux oOmas XapakTepucTuka. MeTroasl (UKCHPOBAHUS TOUKH
(00bEéMHBII) aHAIN3 SKBUBAJICHTHOCTH. M3MepeHne o0O0bhEeMOB. XuMUKO-1abopaTopHasl ocyaa; TpeOoBaHMUs,
KAa4ecTBa ChIPbA U npeabsBisieMble K Heil. CTaHAapTHBIE PACTBOPHI, CIOCOOBI UX MPUTOTOBIEHUsA. DUKCAHAIBI.
NPOAYKTOB CrniocoObl BBIpaKE€HHUSI KOHIEHTPALMU PACTBOPOB B TUTPUMETPUUYECKOM aHAJIHM3e: MPOLIEHTHas,
MeTALIypruu MOJISIpHAsi, HOpMaJlbHasi KOHIIEHTPAIMH, TUTP paboyero pacTBopa, THUTP pabovero pactBopa Io
omnpezenseMoMy BemlecTBy. Pacyetbl M 00paboTka pe3ynbTaToB aHalin3a. MeToJ KHUCIOTHO-
OCHOBHOI'O TUTPOBAHHUSA, €ro CYLIHOCTb, o00yiacTh mpuMeHeHus. CTaHIapTHBIE paCTBOPHI.
XapakTtepucTuka HHAUKATOpoB. KpuBble TUTpoBaHMS U BBIOOp uUHAMKaTOpa. PacueTsl mpu
IIPOBEJCHUM KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBaHUSA. METObI OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHUS, X POJIb B
CUCTeME TUTPUMETPUYECKOr0 aHaiau3a. MeToJ KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOTO THTPOBAHHS, €ro
0COOEHHOCTH, 00J1aCTh MPUMEHEHHSI.
Ilpakmuueckas noocomosxa 4
Jlabopamopnsie pabomel. 4
Ilpucomosnenue u cmanoapmuzayus 0,1 M pacmseopa x10p0o8000pooHOU KUCIOMbL.
IlpakTHYeckue 3aHATHSA -
KoHnTpoJbHbIe padoThl -
CaMocTosiTesibHasi padoTa 00y4ar0IIMXcs. 5

3anosHeHNEe aHATTUTUYECKUX Ta0nul «Buasl pacTBopoBy», « XMMHUKO-Tab0paTOopHas MMocyaa u
TpeOoBaHus, NpeabsBIIsgeMble K Hei», «CriocoObl BhIpaykeHHUsI KOHIIEHTPAIIMH PacTBOPOB B




TUTPUMETPUUECKOM METOJIE aHanu3ay». Iloctpoenune kpuBbIX TUTpoBaHus. [1oAroTOBKa IIpE3eHTalnN
Ha TeMy «MeTo/ bl OKMCJICHHS U BOCCTAHOBJIEHUS, X POJIb B CHCTEME TUTPUMETPUUYECKOTO aHATH3a.
IToaroToBka K J1abopaTopHOM padoTe.

Pa3zpen 2
DOu3nKo-xuMHYECKHE
METOJbLI AHAJIN3A

KA4eCcTBA ChIPbS U 12
NPOAYKTOB
MeTAJIYPrUH.
Conep:kaHue y4eOHOT0 MaTepuaJia 4
Tema 2.1. 1 | XapakTepuctuka (U3UKO-XUMHUYECKHX METOIOB aHAIM3a, MX KiIacCH(UKAIMs, TMpPEeUMYIIeCTBa
doToMeTpUYeCKHUIT npeln IpyruMH MeToAaMu, obnacth mpuMeHeHus. CylnHocTh OTOMETPUYECKOro aHamu3a. Bussl
aHAJIU3 KayecTBa doromeTpun: KOJOpPUMETPHUs, (POTOIIEKTPOKOIOPUMETPHS, crekTpodoTomerpus. Onrtudeckue
MaTepUuajIoB CBOIICTBa paCTBOPOB OKpAIIEHHBIX COSAMHEHUN. 3aKoH cBeTonornomenusbyrepa-Jlambepra-bepa-
MEeTAIIYPru4ecKoro OCHOBHOH 3ak0oH QoromeTpuu. OCHOBHBIE Y3IIbI (POTOMETPUYECKHX NPUOOPOB: HCTOUHUK
NMPOU3BOJCTBA U3Ty4YEeHHs,, MOHOXPOMATU3aTOpP, KIOBETHI C pACTBOPAMHU, MPUEMHUK U3TyUEHUSI.
Ilpakmuueckasa nodzomoska -
JlaGopaTopHbie padoThl -
IIpakTH4yeckue 3aHATHA -
KonTposbHble padoThl -
CamocrosiTe/ibHasi padoTa 00y4alouuxcs. 3
CocraBrneHue aHaIUTHYECKON TabnmuIpl «ONTHYECKHE CBOMCTBA pAaCTBOPOB OKPAIICHHBIX
coeZMHeHUi». Pemenne 3a1a4 o TeMe «3aKoH MOTJIOMIEHHS CBETa»
Coaep:xanue yueOHOro MaTepuaJia 2
Tema 2.2. 1 | CymHocTh XpoMarorpapuueckoro aHaiausza, ero NpeuMylecTBa, ooiacte npuMeHeHus. OcHoBa
XpomaTorpapuyeckuii xpomarorpaduu - copbuus BemiecTBa. AJICOPOLMOHHAS M paclpeienuTenbHas XxpoMaTorpadus.
aHaJM3Ka4yecTBa Koadpdummentr pacnpenenenus. ['a3oBas xpomarorpadusi, cxema Ta30BOr0 Xpomatorpada.
MaTepHuaJIoB XpomarorpamMmbl H crocoObl ux o00pabotku. ToukocnoitHas xpomatorpadus, OymaxkHas
METAIIyPru4ecKoro Xpomarorpadusi, X CYIIHOCTb, 00JIACTh MPUMEHECHHUSI.
NMPOU3BOJCTBA Ilpakmuueckas nodzomoexa -

JlaGopaTopHbie padoThI

HpaKTI/I'{QCKI/Ie 3aHATHUSA

KonTposbHble padoThl




CamocTtosiTenbHast padoTa 00y4arOIMXCS. 3

CocraBnenue aHanuTHueckux Tabmun «bymaxnas xpomarorpadus», «['azoBas xpomatorpadusy.

CocraBiieHHE KOHCIIEKTa «DJIEKTPOXUMHUYECKUN aHanu3». lloaroroBka mnpe3eHTaluu Ha TeMy

«TonkocnoitHast 1 OymaxkHasi Xxpomarorpadusi: YepThl CXOJCTBA U Pa3IHUUIy.
Pa3znen 3®u3znueckue

METO/IbI AHAJIM3A 12
Tema 3.1. Coaep:xaHue y4eOHOro MaTepuaJia 2

IMHCCHOHHBIN 1 | Ctpoenue aroma. Ilpoucxoxkaenue u TUNbl cnekTpoB. CYIIHOCTh W NPUHLMIHAIIBHAS CXEMa

CHEKTPAJbHBIH M SMHUCCHUOHHOTO CIIEKTPAJIbHOTO aHanmm3a. (OCHOBHBIE Y3JIbI AMHUCCHOHHBIX CIIEKTPAIbHBIX

PEHTTeHOCTIEKTPAJIbHBbI npuOOpOB: HMCTOYHHMK BO30OYXKIEHHUS, AUCIEPTUPYIOIIUN DIEMEHT, PETUCTpalus CIEeKTpa.

i BUJBI aHAJIM3A KauecTBeHHBII M KOJWMYECTBEHHBbIM aHainW3. Anmaparypa, HCHOJIb3yeMas B CHEKTPaJIbHOM
aHaiu3e; BUABl CHEKTPAlbHBIX MNPUOOPOB M uX HazHadeHuwe. [Ipubopsl BHU3yaJIbHOTO,
dotorpadudeckoro U (HOTOIIEKTPUUECKOTO METOIOB, MPUHIMI HUX ACHCTBUA. JloBpeMEHHBIC
ABTOMATU3UPOBAHHbBIE CHEKTpaibHble YCTAaHOBKHU. CYIIHOCTh PEHTI€HOCHEKTPAJIbHOIO aHAJIW3a,
€ro TEOPETUYECKHUE OCHOBBI, IPEUMYINECTBA U 00acTh puMeHeHus. [Ipubopbl peHTI€HOBCKOTO
uznyuyeHus. CBOMCTBA PEeHTIeHOBCKUX Nyuel. [IpuHInnuanbpHas cxeMa peHTTeHOBCKUX MPUOOPOB.

WX OCHOBHBIE Y3JIbI: PEHTTEHOBCKAs TPyOKa, KPUCTAUIbI-aHAIM3ATOPbI, CUETYMKA PEHTTCHOBCKUX
KBaHTOB. [IpaBuia TeXHUKU O€30MACHOCTH NP pabdOoTe C PEHTTEHOBCKUMHU IPUOOpaMHu.
Ilpakmuueckasn noocomosxka -
JlabopaTopHblie padoThl -
IIpakTnyeckue 3aHATHS -
KouTtpoJsibHbie padoThl -
CamocrosiTenbHasi padoTa 00y4arOIMXCsl. 4
Pemienue 3a1a4 Ha BEIYMCIICHUE KOHIICHTPALIUY BEIIECTB PA3IMYHBIMU CIOCOOaAMU
Conep:kaHue y4eOHOT0 MaTepHuaJia 2
Tema 3.2 1| Knaccudukanus MexaHHIeCKUX METOA0B. PUBNKO — XMMHUYECKUE CIIOCOOBI MOTYyUEHHUS TTOPOIIKOB.
IMopomkoBasi XuMu4yeckuil cocTaB U (U3NYECKUE CBOWCTBA MOPOIIKOB. IIpollecchl  OKUCIUTENBHO-
MeTaJLUIyprus. BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA C ydacTHeM MeTauioB. DOpMOBaHME U CIIEKaHUE TOPOIIKOB.
MeToabl moTy4eHust OObnacTv MPUMEHEHHSL.
MeTATHYECKHX Ilpakmuueckasn noocomosxka -
TMOPOIIKOB JlabopaTopHblie padoThl -
ITpakTHYecKue 3aHATHS. -
KouTtpoJsibHbIe padoThl. -
CamocrosiTesibHasi padoTa 00y4alOUIUXCS. 2

10




MOPOIIKOBY, «CrieKaHHe MOPOIIKOB)

IIoaroroBka pe(bepaTa Ha TCMY «HOpOIJ_IKI/I B MCTAJUIypTHUN». CocraBicHHE CXEM «HOJ’Iy‘-ICHI/IC

JAnddepeHniupoBaHHbIH 3a4eT

Bcero

66
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3. YCJIOBUSA PEAJIN3AIIMY PABOYEN ITPOTPAMMBI YYEEHOM
JANCHUITJIMHBI
3.1. MarepuajibHO-TEXHUYECKOEe o0ecnevyeHue
Jnst peanuzanuu padboyeil mporpamMmbl y4eOHOM JUCHUIUIMHBI KOJUIIEIK
pacnojaraeT  y4yeOHbIM  KaOMHETOM  METaJNIypru4ecKoro MpOU3BOJACTBA U
nabopatopueit «XumMudeckue u GU3NKO-XMMHUYECKHE METO/Ibl AaHATTN3a.
Ob6opynoBanue yueOHOro KaOnMHeTAa:
-paboyrie MecTa 10 KOJIMYECTBY 00YyUaroIIMnXCs;
- paboudee MeCTO MpenojaBaTeis;
- yueOHas JI0CKa;
- KOMIUIEKT IJIaKaTOB, TA0JIMII U CTEHIOB IO TEMaM;
- IEMOHCTpallMOHHOE 000PYIOBAHNUE;
TEXHUYECKHUE CPEJICTBA 00YUEHUS:KOMIIBIOTED, SKPaH, IPOEKTOP.
O0opynoBanue 1abopaTopuu U pado4ux MecT JJadopaTopHuu:
- mpuOopsl: poTokonopumerp, pH — metp.
- 1a00paTOpPHBIE U AHAIUTUYECKHUE BECHI, AaHATUTHYECKUI pa3HOBEC;
- CYIINJIbHBIN IIKaQ;
- XUMUYECKas MOCy1a, XUMUYECKUE PEAKTUBBI.

3.2. Uupopmanmonnoe odGecneuenue oOy4deHusi. Ilepedyenb yueOHBIX

u3nannii, UHTepHeT-pecypcoB, J0NMOJHUTEIBHON JUTEPATYPbI.

OCHOBHBIE HCTOYHHKH:

1. Caeako O.E. Amnanmuruueckass XuMHsS: YY€OHUK I KOJUIEIKEH/
O.E.Caenko. — PocroB u/:®enukc, 2018. — 287c. — (Cpennee
npodeccuoHaIbHOe 00pa30BaHUE)

JIoTIOTHUTENIbHBIE UCTOYHUKHU:

1. Caenko O.E. Xumusi: y4yeOHMK IJs1 KoOJUIeIKel: oOiieoOpazoBarenbHas
noaroroBka/ O.E.Caenko. — PocroB w/Il: ®denukc, 2018. — 282c. —
(Cpennee npodeccuonaibHOEe 00pa30BaHUE)

NuTepHeT-pecypcesl:
http://www.nanoindustry.su;http://edu.ulsu.ru/w/index.php/
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4. KOHTPOJIb 1 ONEHKA PE3YJIbTATOBOCBOEHUA

YYEBHO! JUCHATIIVHBI

Kontpons u oneHka pe3yiabTaTOB OCBOCHUSI Y4e€OHOM JUCHUILIUHBI
OCYUIECTBIISIETCSl MPENOAABaTENIeM B IpPOLIECCE MPOBEEHUS J1ab0paTopHBIX padoT,
TECTUPOBaHUS, U Ha TU(PEPEHIIMPOBAHHOM 3aUETE.

Pes3yrvmamut 00yuenusn

Kpumepuu oyenku Dopmol u
Memoowl
OUEHKU
Ilepeuenv 3nanuil, Tecmuposanue, ougpepenyuposannwiil 3auem Tecmui,
oceausaemvix 8 pamkax | (meopemuueckas uacms) ougpgpepenyup
OUCYUNTIUHDL! «5» - 91 — 100% npaBUIBHBIX OTBETOB, 0BAHHYI
-METOJIbl XUMHYECKOTO H | «4» - 71-90% mpaBUIBHBIX OTBETOB, 3auem
(U3UKO-XMMUYECKOTO «3» - 51-870 mpaBUIIbHBIX OTBETOB,
aHaiamu3a CBOMCTB u | «2» - % 50u MeHee npaBUIIbHBIX OTBETOB.
CTPYKTYphl ~METaJUIOB U
CIUIaBOB;
-IPOLECCHl OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX
peakuuii B3auMOJECHCTBUSA
METaJUIOB (cbIpbst)
METAIITMYECKUX MOPOIIKOB
C TraaMd W JAPYTUMH
BEILIECTBAMHY;
-pusznueckue MPOLECCHI
MEXaHUYECKUX  METO/IOB
MOy YCHUS
METAITUIECKIX
MTOPOIITKOB.
Ilepeuensv ymenuii, Pacuemnvie 3a0auu - nuddepeHUpOBaHHBINA | DkcnepmHas
0C6aUBAEMbIX 8 PAMKAX 3a4eT (pakTUYEeCKas 4acTh). oyeHka
OUCYUNTIUHDL: OLICHKa «OTJIIMYHO» BBICTaBIIIETCS | npoyecca u
-IIPOBOAUTH (HPU3UKO- oOyuaroliemMycss 3a TPaBUIBHO BBIOpaHHYIO | P€3)/16Mamos
XUMHUYECKHUH aHaIu3 bOpMyTy pacueta M BEpHO MPOW3BEICHHBII desmenvHOCMU
METaJJIOB U OLIEHUBATH €T0 pacuer. obyuarowje2ocs
pe3yIbTaThl; npu
~HCHOIB30BATD OIIEHKA «XOPOILO» BBICTABIIAETCA 00yyaromemycs | So10MHeHUU
XUMUYECKHe, (PU3nNKO- 1ab6opamopHul
3a MpaBWJIbHO BHIOpaHHYIO (GOpMyIly pacyera u
XUMHUYECKHE METO/IbI X pabom u
AHATH3A CHIPBS 1 JIOMYIIEHHYI0  apu(METHYECKYI0 OIMUOKYy B pewenuu
IPOIYKTOB METaJLIyprHH. BBIUHCIICHUH MTPOU3BEACHHBIN pacyer pacuemmnbix
3a0ay Ha /3

- OIIEHKa «YJOBJIETBOPUTEIILHO»
BBICTaBJIIETCS  OOyyaroumiemMycs 3a HEBEpHO
BBIOpaHHYIO  (opMyny, HO  HCIIOJIb30BaHHE

TOYHOTO AJITOPUTMA pacyeTa.

- OLCHKAa KHCYOOBJICTBOPHUTCIIEHO»
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BBICTABJISIETCSl O0YyYaromeMycsi 3a HENpaBHIBHO
BbIOpaHHYI0O (opMyidy pacyera U HEBEpPHO
IIPOU3BEICHHBIN pacyer.

Jlabopamopuvie pabomul

- OIEHKAa «OTIUYHO»  BBICTABIISETCS
oOyuvaromiemycss 3a  pabOTy, BBIIOJHEHHYIO
CaMOCTOSATENLHO  0€30IIM00YHO, B  IOJHOM
00BEME C Y4E€TOM PAIMOHAIBHOCTH BBIOPAHHBIX
PpELIEHHUI;

- OIEHKa «XOpOIIO»  BBICTABIISAETCS
oOyyJaroriemycsi 3a paboTy, BBHINIOJHEHHYIO B
MOJIHOM O00BEME C He0UeTaMH, HCIPABICHHBIMU
CaMOCTOSITENIFHO 10  HABOJIIAM  BOMPOCAM
MpernoaaBaTels.

- OIIEHKA «YAOBJIETBOPUTEIHLHO
BBICTAaBIISIETCS ~ OoOydJaromemycsi 3a  paboTy,
BBITIOJTHEHHYIO C HEI0YETaMHM, HCIIPABICHHBIMH C
MTOMOIIBIO TIPETIOIaBaTEs;

- OIIeHKa «HEYJIOBJICTBOPHUTEIEHOY
BBICTAaBISIETCS ~ oOydJaromemycss 3a  paboTy,
BBITIOJTHEHHYIO B HE MOJIHOM o0beme (Menee 50%
MPABWJILHO BBITIONHEHHBIX 3aJlaHUil OT O0OIIEero
o0bema paboThI).
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