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HACIHIOPT KOMIIVIEKTA OIIEHOYHBIX (KOHTPOJIBHO-U3MEPHTEJ/IbHBIX)
MATEPUHAIOB

11. Oébnacme npumenenusn

KomrmuiekT oneHouHbIX (KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIBHBIX) MaTepUAIOB MpEIHAa3HAYEH JUIsl OLEHKH
pEe3yNbTaTOB  OCBOEHHUS Yy4eOHON AMCHUIUIMHBI «MareMaTuka» MporpaMMmbl  MOATOTOBKH
CIICLIMAIMCTOB CPEIHEro 3BeHa Mo crnenuaibHOCTH 38.02.01 DkoHOMHUKA M OyXrajJTepcKuH y4er
(Proc 2018).

KOMIIIEKT OLIEHOYHBIX (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX) MATEpUAIOB MO3BOJIAET OLIEHUTH YPOBEHb
c(OPMHPOBAHHOCTH JIEMEHTOB CIIECIYIONINX 00LIMX KOMIeTEeHIIUIA:

OK 1. BriOupath ciocoOsl perieHus 3a1a4 npoeccCuoHaNbHOM AeITeNbHOCTH, IPUMEHUTEIBHO K
Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 2OcymiecTBisTh TOWUCK, aHATU3 U HHTEpHpeTanuio HHGOpMAalWU, HEOOXOIUMOW ISt
BBITIOJTHEHUS 33/1a4 MPOodECCHOHATBHON eI TeIbHOCTH.

OK 3IlnanupoBath U peaan30BbIBaTh COOCTBEHHOE MPO(PECCUOHAIBHOE U TUYHOCTHOE Pa3BUTHE.
OK 4 Pabotarp B KOMIEKTHBE M KOMaHJe, 3(PGEKTUBHO B3aMMOJCHCTBOBATH C KOJJIETaMH,
PYKOBOJACTBOM, KIIHEHTAMM.

OK 5 OcyuiecTBidTh YCTHYIO U IMHCBMEHHYI0 KOMMYHHUKALIMIO HAa TOCYJAapCTBEHHOM SI3bIKE C
y4eTOM 0COOEHHOCTEH COIMANTBHOTO U KYJIbTYPHOTO KOHTEKCTA.

OK 09 Hcnonb3oBaTh HHPOPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTHU B TPOGECCUOHATBHON ACATENLHOCTH.

OK 11. Hcnonp3oBaTh 3HaHWSA TO (UHAHCOBOW TPAMOTHOCTH, IUIAHHPOBATH MPEIIPUHAMATEIHCKYIO
IeATeIbHOCTH B Ipo(heccnoHaIbHOU chepe.

KoMmiekT orneHoYHBIX  (KOHTPOJBHO-U3MEPHUTENBHBIX) MAaTEepHalOB  IO3BOJSET  OICHHUTH
CIIEAYIOLINE OCBOCHHBIC YMEHHU .
- pelaTh NPUKJIAJIHbIC 3a/1a4K B 001aCTU POGECCHOHAIBHOM IeATEIbHOCTH;

KomrmiekT  OLEHOYHBIX  (KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENHHBIX) MaTepUaioB  MO3BOJSET  OICHUTH
CIEIYIOIINE YCBOCHHBIE 3HAHUS .

- 3HaYeHHE MAaTEeMaTHKH B IPO(eCcCHOHAIBHON esiTeabHOoCTU U ipu ocBoeHuu [ITICC3;

- OCHOBHBIE MaTeMaTW4YeCKWe METOJAbl PEUICHUs MPHKIAJHBIX 3a7ad B o0jmacTu mpodeccHOHaTbHOM
NeSITEeNbHOCTH;

- OCHOBHBIE TIOHATHS M METOJIBI MAaTEMATUYECKOTO aHAJIN3a, TUCKPETHON MaTeMaTHKH, JTUHEHHOI airedpsl,
TEOPUHN KOMIUIEKCHBIX YUCEIl, TEOPUH BEPOATHOCTEN U MaTEMATHUYECKON CTAaTHCTHUKHY;

- OCHOBBI HHTETPAJIBHOTO U AU HepeHIHATBHOTO HCUUCIICHHS.

1.2. Onucanue npoyedypui oyenku u cucmemol OYeHUGAHUA NO NPOZPAMME

1.2.1. O6wue nonosxcenusn 06 opzanuzauuu oUeHKu

Cucrema oOleHMBaHMs MO TporpaMMme Y4eOHON JUCHMIUIMHBI BKJIIOYAaeT B ce0s TEKYIIHi
KOHTPOJIb U MPOMEXKYTOUHYIO aTTecTaluio. TeKylHuid KOHTPOJIb M MPOMEXKYTOUHas aTTecTalus
MIPOBOJSTCS B COOTBETCTBUU C JEHCTBYIOUIMM B KOJUIE)KE HOPMATHUBHBIM JIOKAJBHBIM aKTOM —
[TonoxkeHre o TeKyIIeM KOHTPOJIE U MPOMeKyTouHO! arTectaunuu odydaromuxcs I'BIIOY «tOxHo-
VYpanbckuil TOCYAapCTBEHHBIM TEXHHUUECKUI Koiemk», odydatonmxcs no ®I'OC nmo TOII-50 u
aktyanuzupoBanHsiM OI'OC CIIO.



Texymmii KOHTPOJIb TIO Yy4eOHOW JUCIUTIIMHE «MaremaTuka» BKJIIOYAET: YCTHBIC
UIUCbMEHHBIE ONPOCHI, TECTUPOBAHKE, BHITIOJIHEHUE MPAKTUYECKUX PalOT, BHINOJIHEHUE 3aJaHUN
BHEAYJAUTOPHOM CaMOCTOATENbHOW paboThl. Tekymuii KOHTPOJIb MPOBOAUTCSA CHUCTEMHO C IIEIBIO
MOJTyYeHUsI CBOEBPEMEHHOW M JIOCTOBEpHOW HH(OpMamuu o0 ypOBHE OCBOCHHUS MPOTPAMMHOIO
COJIEpKaHus U MPU HEOOXOJUMOCTH CBOEBPEMEHHBIX KOPPEKTUB PeAIM3aLlil IPOIPaMMBL.

OneHnBaHuE OCYIIECTBIISIETCA O MATUOAIILHOM LIKaJe.

Dopmbl u MemoObl MeKyue20 KOHmMpOoaA:

OcCBOCHHBIE YMEHUSI, YCBOCHHBIC 3HAHUS @DopMBI U CpeaICTBA KOHTPOJIS

Oceoennvie ymenus:

V1. pemaTs npuKIaaHBIC 33144 B 00J1aCTH [TpaxTrueckue padotsl Ne 1-12

npodeccnoHaNbHOMN eATENbHOCTH; BueaynutopHas camocrtosiTenbHas pabora No
1.1-51

Yceoennvie 3nanusn:

31. 3HaUYeHHEe MaTEeMaTHKU B Tecter Ne 1-10

pohecCHOHATLHOM IS TEIILHOCTH U TIPH
ocBoennu [1TICC3

32. OCHOBHBIE MATEMATHYECKAE METOIIBI Tecter Ne 1-10
peIIeHUs IPUKJIAIHBIX 3a7a4 B 001aCTH
podeccuoHaIBbHOM IeATEIIBHOCTH;

33. OCHOBHBIE IIOHATHS U METOIbI Tector Ne 1,3,4,7,8,9
MaTeMaTUYeCKOro aHalin3a, TMCKPETHON
MaTeMaTHKH, JIMHEHHON anredpbl, Teopun
KOMIUIEKCHBIX YHCEJI, TCOPUU BEPOSTHOCTEN 1
MaTeMaTHYeCKON CTaTHUCTHKH

3 4. OCHOBBI HHTETPAIBHOTO U Tectrl Ne 5,6
Qg QepeHInaIbHOr0 HCUUCICHUS

1.2.2. Ilpomesxcymounana ammecmayus

Dopmoti npomencymouHo ammecmayuu no y4eOHoU OUCYUNIUHE SBIeMCsl 3ayen.

Buo npomedcymounou | Ilpum.
Hlugp | Haumenosanue snemenma npozpammsl | ammecmayuu

EH. 0] | Mamemamuxa 3auem




HUnempymenmuol
ammecmayuu

OYEHKU ons meopemuiyecKkozco mamepuaia

8 pamMKax NpoOMedCYMOYHOU

Haumenoeanue
3HAHULL
(Fnemenmos
KomnemeHuuit)

Kpumepuu oyenku

Dopmobt u
Memoowl
ouenku (Tun
3a0anuit)

Ilpogepae
Mble
pe3yioma
mul
00yuenus

- 3Ha4YEHUE
MaTeMaTUKU B
npo¢heCCUOHATBLHO
U OeSITEILHOCTH U
npu OCBOCHHUH
MIICC3;

- OCHOBHBIE
MaTreMaTUu4ecKue
METOJAbl PELICHUS
MIPUKJIATHBIX 337124
B obnactu
npoeCCHOHATLHO
H IesITeIbHOCTH,

- OCHOBHBIE
MOHATUSA U METOJIbI
MaTeMaTu4ecKoro
aHanu3a,
JTUCKPETHOMN
MaTeMaTHKH,
JINHEMHOM
anreOpel, TEOPUH
KOMILJIEKCHBIX
quceln, TEOpPUHU
BEPOATHOCTEN U
MaTeMaTU4YeCcKon
CTaTUCTHUKH;

- OCHOBBI
WHTETPAIIBHOTO |
muddepeHnraIbHO
T'0 UCYUCIICHUSI.

Kpumepuu oyenusanua mecmoewix 3a0anuil:
Kaxioe BepHO BBINOJIHEHHOE 3a/laHHE TECTa
oleHHUBaeTcsa B 1 6asi.

- OmeHka «5» BBICTABIISIETCS, €CIM BEPHO
peuieHo > 90 % 3anaHuii;

- Onenka «4»
peeno 70% - 89% 3ananuit;
- Ormenka

peueno 50% - 69% 3ananuii;

BBICTABJICTCA, CCIUM BCEPHO

«3» BBICTABJICTCA, C€CJIM BCPHO

- OueHka «2» BBICTABIAETCS, €CIU BEPHO
pemeno menee 50% 3amaHumii;

Kpumepuu oyenuseanus ycmmnozo omeema u
3auema:

«OTamyHo» — 3a rIybokoe
OBJIa/IEHUE coJiepKaHueM y4eOHOro
MaTepuaga, B KOTOPOM OOYYaroLIUiics JIerko

BJIaCHUC MOHSITUHHBIM

U IIOJHOC

OpUEHTHUPYETCH,
anmapaToM 3a yYMEHHUE CBS3bIBaTb TEOPHUIO C
MIPaKTUKOM, BbBICKa3bIBaThb M OOOCHOBBIBATh
CYXKICHHUSL.

npenoaraet

cBOU OTminyHas OTMETKa

IrPaMOTHOE, JOTUYHOE
U3JI0KEHUE OTBETA.

«Xopomo» — ecau O0O0ydaroUMiics MOJIHO
OCBOMJI  Y4eOHBII BIIAJICET
MOHATUMHBIM aNnaparoM, OPUEHTHUPYETCS B

rpaMOTHO H3JIaracrt

Marepuall,

U3Y4EHHOM MaTepuae,
OTBET, HO COJIepXKaHue U (popMa OTBETA UMEIOT
HEKOTOpbIE HETOYHOCTH;

«Y10BJIETBOPHUTEIBHO» — €CIIN 00yJarouiics

OoOHapy)XMBaeT 3HaHWE W  TOHUMaHHUE
OCHOBHBIX TOJIOXKEHHH y4eOHOro marepuana,
HO u3Jaraet ero HETIOJIHO,

HEIOCJIEI0BATEIbHO, AOIYCKAeT HETOYHOCTH B
onpeaeIcHue MIOHATUH, HE yMeeT
JI0Ka3aTelbHO 000OCHOBATh CBOM CYKICHHUS;

«HeynoB1eTBOPUTEILHO» — ecim

o0yJaroImuincs uMeer pa3po3HEHHBIE,

3ayer
TectupoBanue
YeTHBII onpoc

OK 01-05,
09, 11
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OeccUCTeMHBbIE 3HAaHHWS, HE YMEET BBIJCIATh
[JIABHOE W BTOPOCTENIEHHOE,  JIOIIyCKaeT
OLIMOKU B OIpEAEICHUE IOHATUN, HCKAXKAET
UX CMBICH, OecropsAIOoYHO U HEYBEPEHHO
U3JlaraeT MaTepuaj, 3a II0JHOE HE3HAHWE U
HEMOHUMaHKe y4eOHOro MaTepuaia WiId OTKa3

OTBC€YAaTh.

HHCI’I’lpyMeHWZbl onst OYEHKU npakmu4vecKkozo smana ammecmayuu

Haumenosanue ymenuit | Kpumepuu ouyenku Memoown Mecmo Ilposepse
(Pnemenmoe KomnemeHyuil) OUeHKU nposeeden | mule
ue pe3ynoma
OUeHKU mol
o00yueHus
pemiaTs npuKiIagHbe 3a1aun B | OmeHka «5» CTaBUTCS, €CIH
obnact TpodeccHoHaNbHON | BEPHO W pAllMOHATIBHO PEIICHO
JIeITEILHOCTH, 90%-100% MpeaJiaracMbIxX
3aIaHuii, JOomycTUM | Hemodyer,
HEHUCKaXaromuil cytu pemenus. | [Ipakrtuueck
Ounenka «4» craBurcs mpu | ue3aganusi | KaOuner | OK 01-05,
0e3ommubouHoM periennn 80% | 3amanus MaTeMaTH 09, 11
NpeaJiaracMbIX 3aJaHuM. pacyeTHOU KU1
Ouenka «3» craBuTCs, €CiIH | pabOTHI
BeIMoNTHEHO 70% mpemaraeMbIx
3alaHui, JomycTuM | Heouer.
Ouenka «2» - pEIICHO MEHE
70% npemiaraeMbIX 3aJJaHUH.

2. OHEHOYHBIE (KOHTPOJIbHO-USMEPHTE/IbHBIE) MATEPUHAJIBI JUIATEKYIIIET O

KOHTPOJIA

Tecmoeoe 3a0anue Ne 1

no meme «Komnnexcuvie uucna uoeiicmeus Hao Humu»

1. Eciiu xoMITIeKCHOE YUCIIO Z 3a1aHo B BHe Z=6+9i, To uncio 9 Ha3bIBAIOT:
a) JEHUCTBUTEITHHOMN YaCThIO YHCIIa Z

0) MHHUMOM YacThIO YKCIIA Z

B) MHUMOM €IUHMIIEH YKcia Z

I) apryMeHTOM 4YMcia Z

OtanoH oTBeTa: 0)

2. Uncio Z Ha3bIBAIOT KOMILTEKCHO-COTPsKEHHBIM uncity Zz=10+12i, eciu:

a) 7 =12 + 10i
6) z= 12— 10i
B) Z=10—12i
r) z=12+12i

DtanoH oTBeTa: 0)




3. MonyseM KOMIUIEKCHOTO Yrcia Z=6+9iHa3bIBAOT YUCIIO:
a) r= V62 +92

6) r=v92—-62

B) r=4(6+9)?

r) r=v6+9

DrajioH 0TBETA: a)

4. ApryMeHT TpOW3BENECHHMS JBYX KOMIUIEKCHBIX umcen z; = 5(cosm+isinm) u z, =
7(cos2 m + i sin 2m) pasen:

a) 2m?;
0) m;

B) 3m;
r) 35

DTanoH OTBETa: B)

V4 ..
5. APryMEHT YacTHOIO Z—l JBYX KOMIUIEKCHBIX umcen z; = 10(cos5m +isin5m) u z, =
2
3(cos2 m + isin 2m) paBeH:
5

0) m;
B) %;
r) 3m;

DTajnoH OTBETA: I')

6. ApryMeHT KOMIUIEKCHOTO YHCJa, IOTydeHHOTO BO3BEJIEHHEM B 3-I0 CTeNeHb 4Yucia Z =
9(cos2 m + isin 2m), paBeH:

a) 93
6) (2m)?
B) 6m;
r) 2m,

DTaloH OTBETA: B)

/. JleWiCTBUTENBHOM YacThEO CYMMBI JBYX KOMIUIEKCHBIX 4hcenl z; =5+ 10i u z, = 7 + 5i
ABJIAETCS YACTIO:

a) 15;

0) 12;

B) 27;

r) 5;

DrajoH oTBeTa: 0)

8. MHuuMOoii 4acThi0 MPON3BENEHNUS IBYX KOMIUIEKCHBIX uucen Z; = 2 + 3i M z, = 1 + 61 saBngercs
qHCIIO0!

a) 33;
0) -16;
B) 15i;
r) 15;

DTanoH OTBETA: T)

9. KommekcHOe 4HuClo Z = X + [y 3aIliCcaHo B :
7



a) anreOpandeckoit hopme;
0) reomMmerpuyeckoi dhopme;
B) BEKTOPHOU (opme;

I) apryMeHTHOH dopme;

DTaJIOH OTBETA: a)
10. ®opmyna Myaspa, npuMeHsieMas s BO3BEIECHUS KOMILIEKCHOTO YUCIIa
z = r(cos ¢ + isin ) B HATypaJIbHYIO CTETICHb N, UMEET BUJL:

a) z" =r"(cosng + isinng);

0) z™ =r"(cos(p™) + isin(p™));
B) z" =n-r(cosng + isinngy);
r) z"=r"(cosp +i"sinp);

DTaJIOH OTBETA: a)

11. Pemenuem kBaspaTHOro ypaBHeHus: x2 + 2x + 5 = 0 ABIAIOTCA KOPHHU:

a) 1+4iu 1-4i;
0) -1+2iwu-1-2i;
B) -1+4iu-1-4i;
r) 1+2iwu1-2i;

OTajoH OTBETA: B)

17-6i
12. 3nauenue BoIpaxeHus paBHO:

3-4i
a) 3+3i;
0) 3+2i;
B) 2+2i;
r) 1+3i;

DtajoH oTBeTa: 0)

13. KommuekcHoe 4ucio Z = -3iB TPHIrOHOMETPHYECKOH (JOPME HMEET BHI:

a) z=-3 (cos (— g) + isin (— g))
0) z=3 (cos (— g) + isin (— g))

B) z = —3(cos(—m) + isin(—m));
r) z = 3(cos(—m) + isin(—m));

DtajoH oTBeTa: 0)

14. Komnnekcroe uncno z = 1+iB nokaszarensHoii popme UMeeT BUJI:

a) z= \/Ee%i
0) z= \/Ee_%i
B) z= \/Ee%
r) z=ZeVZ

4

DTanoH oTBeTa: a)

15. N3obpaxenne MHOxecTBa Touek 1 < |z| < 3 mpexncraBineHoO HA pUCYHKE



B)

—

DTajnoH OTBeTa: a)

1. Marpuna Ha3bIBaeTCs KBaApaTHOMU, €CIIu:
a) BCE DJIEMEHTHI CTPOK (CTOJIO1I0B) HE paBHBI HYJIIO;

0)

Tecmoegoe 3a0anue No 2

0) YMCIIO CTPOK HE PaBHO YHCITY CTOJIOLIOB;
B) YHCIIO CTPOK PAaBHO YHCITy CTOJIOLIOB.

DTaloH OTBETA: B)

2. Ecinm marpuna 4 :(

24 10
2 [—12 —30}

20 5
©) (—10 —15]

~20 5
") (—10 —3)

OtanoH oTBeTa: 0)

3. Ecu matpuisr 4 =

4
-2

1
3
—4

1
-3

0 4
1 2| uB=|3
1 2

2

5

N O -

-1
1
-3

no meme «Mampuyl u onpedenumenuy

), TO Marpuia 9A UMeeT BULI:

, To Matpunia 24 + B umeer Bux:



4 1 7
a) 9 2 5
-3 41
-4 1 -7
0) 9 1
-3 1 2
-1 8 4
B) -3 1 -2
4 1 0

DTaJIOH OTBETA: a)
4
9

4. Jlns marpunbl A = yKa3aTb CyMMY J3JIEMEHTOB, PAacIOJIO)KCHHBIX Ha IJIABHOU

A N P
N O

-3
JIHATOHAJTH
a) 6;
0) 10;
B) 8;
DTaloH OTBETA: B)
4 1 7
5. Onst matputiet A=| 9 2 5| yKkasarh CyMMy 3JIEMEHTOB, PACHOIOKCHHBIX Ha TTOO0UYHOI
-3 4 2
JIHATOHAJTH
a) 6;
0) 10;
B) 8;
DTaJoH OTBETA: a)

6. Ipu ymHoxenun Matpunbl A Ha matpuiy B momkno cobmonatees yciosue:
a) 49MCIO CTPOK MaTpuIbl A paBHO YMCIly CTPOK MAaTpHIBL B ;

6) uKcio cTpok MaTpusl A paBHO YMCITy CTONOIOB MAaTPHIBI B ;

B) YMCJIO CTONOIOB MAaTpHIbl 4 PaBHO YKMCITy CTPOK MAaTpHIbl B ;

DrajoH oTBeTa: 0)

7. KBanpaTHasi MaTpHIla Ha3bIBAETCS OUACOHANLHOU, eCll:

a) JIEMEHTHI, JIeXKall[e Ha TJ1aBHOM TUaroHajau paBHbI HYJIIO;

0) dJIEMEHTHI, HE JIS)KAIUE Ha TIaBHOM IMAaroHaIM PaBHBI HYIIIO;
B) DJIEMEHTBI, JIeXKalllie Ha TOOOYHOM UaroHaiu paBHbl HYIIIO;

OtanoH oTBeTa: 0)

1 4 5
8. Ilpu xakoM 3HaU€HUU ¢ ONpENEeNUTENb | 4 2 |pPaBeH HymIO?
0 0 2a-

10



a) 2;
0) 12,
B) -2,

DTaJloOH OTBETA: Q)

9. Eciu moMeHsTh MECTaMH JIBE CTPOKH (J1Ba CTOJIONA) KBaAPATHON MAaTPUILIbI, TO OTIPEIEIUTEINb:
a) HE U3MEHUTCH;

0) cTaHeT paBHBIM HYIIIO;

B) IMIOMEHSIET 3HAK;

DTaloH OTBETA: B)

-1 2 0
10. Yemy pasen munop M ,, onpenenurens (3 7 —17?
5 4 2
a) 4;
0) 0
B) 11;
DTaloH OTBETA: a)
-1 2 0
11. Yemy paBen munop M, ompepenutens |3 7 —17?
5 4 2
a) 4;
0) -2;
B) O;
OtanoH oTBerta: 0)
-1 2 0
12. Yemy paBHo anreOpanueckoe ponondenne A, onpenenutens |3 7 —17?
5 4 2
a) -4,
0) O;
B) -11;
DTaJoH OTBETA: a)
-1 2 0
13. Yemy paBHO anredpanueckoe A0OMoMHeHHe Ay, ompenenurtens |3 7 —17?
5 4 2
a) 4,
0) -2,
B) 0;

DrajoH oTBeTa: 0)

2 0 1 2
14. Ecnn matpuupt 4 = (3 4} u D Z[ 2 OJ’ 10 onpenenutens marpunsl A+ D pasen:

a) -32;
11



0) 32;
B) -16;

DTaJIOH OTBETA: a)

15. Janbl MaTpublA = (1 3) uB = ( 16 0). Kaxkue onepaiyii MOKHO BBITIOJHUTD?

6 5 -3 4 9

a) A+B

6) A"+ B

B) B"+4

ry A-B

l[) A™. B

e) A-B"

)K) Am . Bm

3) B"-4"

DTaloH OTBeTA: T), 1), 3)

16. Matpuna A™' Ha3bIBaeTCsl OOPaTHOH IO OTHOIICHHIO K KBAJPaTHOH MAaTpHICA, €CIIH OHA
YIOBJIETBOPSIET YCIOBHIO:

a) A-A1=1;

6) A-A"1 = E  rne E- enuanynas mMatpuna;

B) A-A™1 = 4;

DranoH oTBera: 0)

17. Kakwue u3 NpuBEACHHBIX HIKE MaTPHUIl HIMEIOT OOpaTHBIE?

3 1
a) |0 4 >

7 =9

0 0 1
0) (0 0 2

0 0 3

1 2 3
B) |2 3 4

3 5 7

1 2 3
r) ([0 2 3

0 0 3
DTaNoH OTBETa:T)
18. Pemenune marpuunoro ypaBaenuss AX = B umeer Bun:
a) X=A".B;
6) X=B-A™":

B) X=A"-B™;
DTaJloOH OTBETA:a)

Tecmoeoe 3a0anue Ne 3

no meme «Pewenue cucmem nuneiinvix ypatmenuﬁ»

1. Eciu maTpuna cucTeMblN ypaBHEHHMH KBajpaTHas U €€ ONpeAeiuTelb HE PaBeH HYJI0, TO
cucreMa
a) HE UMEeT pelIeHUI
0) WMeeT eAMHCTBEHHOE PeIIeHNe
12



B) HMMEET POBHO N PELIEHUN
r) WMeeT OECKOHEYHO MHOTO PEIICHUI

DrajoH oTBeTa: 0)

2. Ilpu pemenun cucteMsl 1o npasmity Kpamepa nucnoiab3yroT GopMyIibl:

A

X, =—

a) &f

&:'

X, =—

6) A
g G =0A
x, =A+A,
r) i i

Drayion oTBeTa: 0)

3. Cucrema JIMHEWHBIX YPaBHEHHI COBMECTHA:

a) €CJIM paHT OCHOBHOW MAaTPHIIbl CHCTEMbI PaBEH YHCIy HEU3BECTHBIX;

0) eciu paHT OCHOBHOM MaTPHIIbI CHCTEMbI PABEH PAHTY PACHIMPEHHON MATPHUIIBI;
B) BCErJa;

I) €CIIM PaHT PacHIMPEHHON MATPHUIIBI PABEH YMCITY HEU3BECTHBIX;

Drayion oTBeTa: 0)

{x +2y =2
4. Tlpu penieHuu CUCTEMBI 3x—4y=T7 no npasuwiy Kpamepa
1 2 2 7 1 2
A= , ,5.1 — , &2 —
) 3 4 3 4 2 7
1 2 2 2 1 2
A= , 51 — A, =
3 4 T 4 - 3 7
0)
1 2 2 2 1 2
A= . &1 — A =
3 4 T 4 - 3 7
B)
1 2 1 2 2 2
A= ) ,51 — A, =
5 3 4 3777 7 4

DranoH oTBeTa: 0)
x+2y+3z=6
—x+y+2z=2

x+3y+5z=9

5. Ilyctp nana cucrema ,TOT/1a ee pelIeHne yepe3 00paTHYI0 MaTPUILy HAXOIUTCS

KaK:
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yl=| 7 3 —4|2
o \Z) 4 =2 3)19)
“xY (=1 =1 1 V6
yl=| 7 3 —5]2
5 \Z) \ 4 2 2 )\9)
x) (-1 -1 116
yl=| 7 3 -4|2
w lz) =4 -1 2)(9
[ x -1 -1 1}\(6
vl 7 2 =52
5 \z) (=4 -1 309

DTajaoH OTBETA: T)

1 1 -1
-1 1 1
0 0 1
6. Marpuia cucTeMbl MPUBECHA K CTYIICHYATOMY BHJTY 0 0) Yemy paBeH ee paHr?
a) 4
0) 2
B) 3
r) 0
DranoH orBeTa: 0)
3X—y=5
7. YeMy paBeH IJIaBHBIN ONpPEAEIUTENb CUCTEMBI YpaBHeHud {—2X+Y+2=0
2X—-y+4z=15
a) -55
0) 6
B) 5
r) 19

DTaJloOH OTBETA: B)

8. CucreMa JIMHEWHBIX ypaBHEHUH HEOIIPEICIICHHAS, SCIIH:
a) OHa UMEeT EAMHCTBEHHOE PEIICHHE;

0) oOHa uMeeT OECKOHEYHOE YHUCIIO PEIeHHUI;

B) OHAa MMEET J[Ba pelleHHS;

I) He UMEEeT PeLIeHUIl;
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DrajoH oTBeTa: 0)

Tecmoegoe 3a0anue Ne 4
no meme «Inemenmol meopuu npeoenos. Henpepvienocms pynkyuuy
1. Ipenen lim (—1)™ pasen:
n—-oo

a) oo;

0) -1,

B) HE CYIICCTBYET;

r) 1;

DTaJloOH OTBETA: B)

. tgax
2. Bom lim 2= = 2, toa paBHO:
x—0 8x

Oranou orBera: 4

. 5x*+3x%-18 1
3. Ecmu lim ————— = -, Toa paBHoO:
x—o0 ax*—18x2+3 2

Oranoun orBera: 10

2

. 2x
4. 3navyenue npexpena lim ———— paBHo:
x——13x2+2x-1
a) ~2
5 +
6 et
) 5
B) O;
r) oo

DtajoH oTBeTa: 0)

5. Beipaxenwue [oo — oo] paBHO:

a) 0;
0) oo
B) - o0;

I) SBJISETCS HEONPEIEIEHHOCTbIO;

DTanoH oTBeTa: T)

6. Ecmu mpenen lim f(x) = oo, To ¢pyuxuus f(X) HazsiBaeTcst:
X—Xg

a) 0ECKOHEYHO MaJIOH BETUYMHOM B TOUKE Xo;

0) OeckoHEeUHO OOJBIION BETMYUHON B TOUKE Xo;
B) HEMPEPHIBHON B TOUKE X0;

I') KOHCTaHTOM;

DtajoH oTBeTa: 0)

7. 3HauyeHue npeaena lin;(x2 — 3x) paBHoO:
x—

a) 3;

0) -2;

B) 2;

r) 0;

OtanoH oTBeTa: 0)

3—x
x2-9

8. 3HaueHue npenena lirr; ( )paBHOI
X—
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a)%;
0) oo;
B) —=;
r) 0;

DTajoH OTBETA: B)

. 7\*

9. 3nauenue npexaena lim (1 + —) paBHO:
X—00 X

a) e,

0) 1,

B)

r) e’;

DTajoH OTBETA: T)

. x3-2x2-3
10. 3nayenwue npexnena chl_r)?o g3 PABHO:
a) 4,
0) -4;
8
B) g ,
r) oo;

DTalloH oTBeTa: 0)

11 BLIpa)KeHI/Ie, KOTOPOC HEC ABJIAACTCA HCOIMPECACICHHOCTbIO!
a) [oo — o0];

DtajoH oTBeTa: 0)

12. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY npeaciiaMu U METOJJ0M UX BBIYUCIICHUA:

1) lim 2-x : a) YMHOKEHUE U JIeJICHHE Ha COMPSHKEHHOE;
—y2
x=2 2’\‘/% ) 0) cokpaieHue apoou;
. X—1—
2) llrr%( e ); B) mIpuMeHeHue | 3amMeuaTenbHOro Ipesena;
X— -
_ 1N\ r) mnpumenenue |l 3ameuarenpHOTO MIpeena;
3) lim (1 + —) ;
X—0 3x
. sin4x
4) lim ;
x>0 2Xx

SranoH oTBeta: 1) - 6); 2)—a); 3)—r); 4)—B);

13. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY MTPEICIaMi U MX 3HAUCHUSIMH:

. 1-x | 1,
Do 2~
2) lim —=— 0) 3,

4x3 B) o0;
3) x—>oox5+2’ 0
4) li sin4x | F) ’
xl—r>r(1) 2x5 ' n) 2;

3x°

5) x—)oox5+2’

16



OranoH otBera: 1) - a); 2)—B); 3)—r); 4)—n); 5)—0);

14. W3 nepeuyncieHHbIX (YHKIUA HEPEPHIBHBIMH OYAYT:

a) f(x) =7

6) f(x) = \/f; .
(1, npux <0,

B) f(x) = {x, npux > 0;

r flx) ===

X

OtajoH oTBeTa: 0)

Tecmoegoe 3a0anue Ne 5
no meme «/[ughgpepenyuanvrnoe ucuucnenue ynkyuii 00HOU nepemeHHon»

1. ®ynkius uMeer S5KCTpeMyM B HEKOTOPOI TOUKE, ECIIH:
a) MPOM3BOJHAS PaBHA HYJIIO;

0) mpou3BOHAS paBHA HYIIO U MEHSET 3HAK B ATOU TOUKE;
B) MPOU3BOJIHAS MEHSET 3HAK;

') MPOU3BOJIHAS MOJIOKUTEIbHA B 3TOM TOUKE;

Dranon oTBera: 0)

2. Eciu ¢pynxiusy = f(x)B Touke Xo MMeeT npou3Boanyio f'(xg), To:

a) f'(xo) = 2

6) f'(xo) = lim ¥
B) f'(x0) = lim 2
D) f'(xo) = Jim 2

DranoH orBeTa: 0)

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY GYHKIUSIMHU M UX MTPOU3BOTHBIMU:

1) y=axVx;

2) y = 31In2x; a) ¥ =2,5xVx;
3)  y=vx5; 6) y' =2;
Hy=3i B) ¥ =15Vx;

Ny =-a;
DranoH oreera: 1) - B); 2)—0); 3)—a); 4)—r);

4. 3nauenue NpousBOAHON GyHKIMM Y = X - € paBHO:
a) € -1

6) X€';

s X&' +e’.

n X+e

DTajoH OTBETa: B)

5. 3nauenne mpomssoHoii byukmmu f (X) = sin X + X* pasHo:
a) COSX—2X,



5) 2X—COSX:
B) 2X+COSX:
r COSX—X°.
DTaJloOH OTBETA: B)

6. Eciiu npousBoanas Gpynkuuu f(X)B Touke Xo paBHa Hymo, T.e. f'(x,) = 0, To KacaTenbHas K
rpaduKy QYHKIIH B 9TOH TOUKE:

a) mapaienbHa ocu Oy,

0) mapamtensHa ocuOx;

B) HE CYIICCTBYET;

r) o0pa3yeT OCTPBIi Yroi ¢ MOJIOKHUTEIBHBIM HallpaBIeHHEM 0cuOX,

DTajaoH OTBETa: B)

7. YrnoBoii ko> pULHEHT KacaTenbHoi k rpaduky Gynkiuu y = 5x2 — 2x + 1 B TOuke X, paBeH:
a) 1,
0) -2,
B) 8;
r) 4;

DtanoH oTBera: 0)

8. IlpousBoaHas BTOPOro nopsaaka or GyHKIUM Y = Sin XpaBHa:
a) y" =sin?x;

0) y" = cos?x;

B) y"' = —sinx;

r) y"' = —cosx;

DTajoH OTBETa: T)
9. 3HaueHHE MPOU3BOIHOM QYHKIIMU Y = COS 3X B TOUKE X = %paBHOZ
_ 32,
a) o
0) 0;
B) —3;
1-
F) E’
DTajaoH OTBETa: B)
10. Ipounssonnas pynkuuu f (X) = /X — 2 paBHa:
1 .
2) 3
2 .
0) N
1.
B) =
2 _.
D=2
DTayoH OTBETA: Q)

11. O6nacts Bo3pacTanus ¢pynkiuu y = 2x% — 16x + SecTs:

a) (—;4);
6) (4;+0);
B) x =4,
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r) (—o;+0);
Drayon oTBera: 0)

12. Touxu sxcrpemyma byuxumn f(X) =1,5x* +3x°:
a) Xmin = —1,5;

0) Xmin = =15 Xpmax =0

B) HET TOYEK SKCTPEMYMA;

D) Xmin =0 Xpay = —1,5;

Dranon oTBera: 0)

13. poussoanas pynxuuu f(x) = 7~ °S¥ papHa:
a) —cos x - 77 05%;

0) 77°°** -sinx - In 7,

B) 77°5%*-In7;

r) 7% -sinx -In7;

OranoH oTBera: 0)

14. Kpurnueckue Touxu pynkuun f(x) = — x3—3 - % +3x — 2:
a) 0,5; 2;

0) -1,5; 2,

B) -1,5; -2;

r) -2; 1,5

DTanoH OoTBETa: T)

15. Toukoif, B KOTOpOii BHINONHAETCS HEOOXOAUMOE YCIOBHME CYIIECTBOBAHHME SKCTPEMyMa
— y4 3 .
byukun Y =3X" —4X”, HO 9KCTpeMyMa HET, SIBIISETCS:

a) Xx=-1,
6) y=-1,
B) X=1;
r) x=0;

DTanoH OTBETA: T)

2
16. Teno, GpomieHHOE BEPTHKAILHO BBEPX, JIBUIKETCA II0 3aKOHY h(t) =10+30t -5t~ .
Bpewms, uepe3 KOTOpoe OHO JOCTUTHET BBICIIEN TOYKHU, PaBHO:

a) 9;

6) V10;
B) 4,5;
r) 3;

DTajoH OTBETA: T)

17. Ha pucyske m3oOpaxena wacte rpaduka dymkmmn Y = F(X) . Jims Yy = f(X)

BBITIOJIHCHO.
0 9 F0g)>0, F'(%)>0, (%) <0
y=1(x) 6)  F(x)>0 1'(%)<0, f'(x)<0

o 06)<0, /(%) >0, (%) >0
r) f(x,)>0, f'(x,)<0, f"(x,)>0

bo 3l P

o



DTajoH OTBETA: a)

o 4 2
18.  Pasmocrs Hambombiiero W HammeHburero smauenmii Qyskmun Y =X —2X° +5 ma

orpeske [0; 3] pasma:

a) 64:
0) 61;
B) 9;
) 48;
DTajoH OTBETA: a)
¥y y= ] 19. ina  samammoro rpaduka  QyHKUMM

BEIOpATh BEPHBIC YTBEPIKICHUS:

a) B Toukax x=0, x=2 ¢yHKIUS TOCTUTAET
MaKCHMYyMa;

6) B Toukax x=-4, x=10 ¢yskuusa
JOCTUTACT MUHUMYMA,

B) Ha wuHTepBate (2;5) mpousBomHAs
(YHKITUY TOJIOKUTEITbHAS;

r) Ha wunrepBane (—4;0) mnpousBoxHAs
(YHKITUY TIOJIOKUTEITbHAS;

n) B tToukax x=0, x=1, x=2, x=5
MPOU3BOIHAS (PYHKIIMH paBHA HYITIO;
e) B Toukax x=0, x=1, x=2, x=5 mpousBoHas GyHKIINH HE PaBHA HYIIIO;

DTajoH OTBETA: a), T), 1)

20. Ha pucynke u3obpaxen rpaduk npousBoanoi pynkiuu f(X), onpenenenHoit Ha uHTEepBaie (-
2;12). Ckosibko ToYek MUHHMYyMa uMeeT GpyHKiwst f(X)?

)

a) 1,
6) 2;
B) 3;
r) 4,

DranoH oTBeTa: 0)

Tecmoeoe 3a0arnue Ne 6

no meme «Mnmezpanvhoe ucuucnenue yHKyuu 00OHOU nePemMenHONy

1. ®ynknus F(X), HaspiBaeTcs nepBooOpaszHoii ast pyrkuuu f(X), eciu BBIMOTHSIETCS:
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a) f'(x)=F(x);
0) F'xX)=f(x)+C;
B) f(X)=F'(x)+C;
r) F'(xX)=f(x).

DTajoH OTBETA: T)

2. HeonpenenennsiM uaTerpaaom ot Gpynkuun f (X) Ha3bIBACTCS:
a) mnepBoobOpasnas pynkuun f (X);
6) QyHKIMA, TPOM3BOAHAS KOTOPOii paBHa Gynkimu f (X);

B) MHOKECTBO BCEX IIEPBOOOPA3HBIX;
r) [Iowmaab KPUBOIMHEHHOM Tpaneuu, orpanuyeHHoi ceepxy pyukuueii f (X);

DTaloH OTBETa: B)

3. B [ f(x)dx = x® — 4x + C, Torna pynxuus f (x) umeeT BUL:
a) f() =% — 2x%;

0) f(x) = 3x% — 4;

B) fO0) =5 %

r f(x) =3x2-4+C;

OranoH oTBera: 0)

4. YpaBHeHue IyTH, €U TEJO JBUKETCS CO CKOPOCThIO ¥ = 3t2 + 4 (M/c) uMeeT BU:
3

a) % + 4t;

0) t3 + 4t + C;

B) 6t;

r) 6t +C;

DtanoH oTBeTa: 0)

5. HeBepHLIMI/I SBIIAIOTCA CHeHyIOH_U/Ie CBOI\/’ICTBa HeOHpe,I[eJIeHHOFO HHTerpaJIa:
a) [k-f(x)dx=k-[f(x)dx (k= const);

6) [(f(x) - g()dx = (J fGx)dx) - (f g(x)dx);

B) [(f(x) £ g(x))dx = (f f(x)dx) + (f g(x)dx);

f& 5 _ Jfx)dx :
r) fg(x) dx = [ otoix ,g(x) # 0;

OranoH oTeera: 0), T)

6. [lepBooOpa3zHbIMU [T PYHKIIHIA 1 . ! ; ! ; l6 YT COOTBETCTBEHHO:
+ 1 CPBOODP T Cos?x a2 e x? " Jaz 2 x Y '
1) a“+C; 5)tgx+C;
2)arcsin X +C: 6)In|x|+C;
a
1 X
— 7)—arctg —;
S)LIn(X aj+C; a a
2a X+a
4)ctgx+C;
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a)1), 3), 2), 6);

6) 5),7),2),6);
B) 5),2),3),6);
r) 5),2),7),6);

DrajoH oTrBeTa: 0)

7. ®opMyIia HHTErPUPOBAHKS T10 YACTSIM UMEET BUJI;
a) [Judv=u+ [vduy;

6) Judv=uv— [vduy;

B) [udv=uv-[vdu;

N Judv=uv+uw

DtajoH oTBeTa: 0)

b
8. Onpenenenuslii UHTErpan j f (X)dx Oynmer paBeH:
a

a

a) j f (x)dx ;

b

0) —]Pf(x)dx;

-b

B) —jf(x)dx;

r) —.a[ f(x)dx;

DTanoH OTBETA: T)

9. ®opmyna Hetotona-Jleiibuuna, ecniu F(X) - mepsoobpasnas ais f (X) , umeeT Bus:

a) j). f(x)dx=F(a)—-F(b);

6) Tf(x)dx= F(b)-F(a);
B) Tf(x)dx: F(b)+F(a);
r) j'f(x)dx= F(b)-F(a);

DtanoH oTBeTa: 0)

10. Ecnu ckopocTh MaTepuaibHON TOUKH, JBMKYIIEHCS MPSMOIMHENRHO BbIpakaeTcst pyHKIUEH
v(t) =1+ 5t, Torma myth S, MPOWICHHBIH TOYKOW 3a Bpemsi t=3COT Havana IBIKCHUS OymeT
paccumuThIBaThCs O (hopMmyIie:

a) S = (14 5t)];

6) S = [(1 + 5t) dt;

B) S = [(1+5¢6)dt;
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r)S=1+5-3=16;

DTajoH OTBETA: B)

y 1
11. HeompeneseHHbIi uATErpa | — dx pasen:

2) —= +C;
6)§+C

B) —E-I'C
F) —x—2+C;

DTaJlOH OTBETA: B)

12. BriGepure BepHyIO 3aIUCh BBIYMCIICHUS OIIPEACIICHHOIO HHTErpala:
1 1* 3* 1-81

a) [1x3dx =% | =L_ T I8 )

3 4 4 4
@f %u_4ﬂﬁ=4-ﬁ—44%=3M—4=3m;
B [Ptdx =T]3=2 Lo 8 gy,
r) f1 x3dx = 3x%|3 =3-(32-1%) = 24
DTaloH OTBETa: B)
13. BriOepute ommOOYHYIO 3aIIUCh:
a) [ 5x°dx = 0;
6) J7, 5x6dx = 5 [ x°dx
B) [, 5x%dx = =5 [ x%dx
r) f_ll 5x%dx =5 f_01x6dx + fol x®dx

DtajoH oTBeTa: 0)

14. K wnrerpany [ x%e*dx npuMeHsieTCs METOJ MHTETPUPOBAHUS MO HYACTSM.

HOAXO/SIINE 3aMeHbI 1715 U 1 dV:
a) u=1; dv=x%e¥dx;
0) u=e* dv=x%dx;
B) u=x%e*; dv = dx;
r) u=x?% dv=e*dx;
DTanoH OTBETA: T)

15. HeomnpenesneHnbli uaTErpa | (39(2 —Vx+ 1) dxpaBeH:
a) x3 —Ex\/}+x+C;
6) x3—2xVx+x+C;

1 .
B) 6x—ﬁ+(],

r) x3—§x\/§+C;

DTaJoH OTBETA: a)

16. Onpenenennblit uHTerpan [ 14 (3\/§ - \/i;) dxpaseH:

a) 12;
6) 13;
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B) §;
r) 16;

DTajoH OTBETA: a)

17. ITnomans ¢purypel, n300paKEHHON HA PUCYHKE PaBHA:

A a) 4,5 kB.ej.
y 0) 18 kB.e.
2 B) 22,5 kB.ej.
my;jx - o
0 N\ x > DTaJloOH OTBETA: a)
18.  VYcranoBute coorBeTcTBUE GUTYPHI U POPMYIIbI BHIYUCICHUS €€ TIIOMIAIN:
1)
4 8
) S= j g(x)dx + ff(x)dx
2 4
2)
4 8
6 §-= j Fa)dx + f g(x)dx
2 4
3) -
y=A y=g(x)
8
B 5= [(F0)-g@)dx
4
2 4 8
Oranon otBera: 1)—0); 2)—B); 3)—a);
Tecmoegoe 3a0anue Ne 7
no meme «OovikHOGeHHblEe OUuhhepenyuanvrble ypasHeHUs))
1. JuddepeHnanbHpIM  ypaBHEHHEM HA3BIBAETCSl ypaBHEHHWE, B KOTOPOE HEU3BECTHAS
(byHKIUS BXOAMT:

a) MoJl 3HaKOM MHTerpasa;

0) 1Mo 3HaKOM MPOU3BOJHOM HIH U depeHnana;
B) TOJI 3HAKOM Jiorapudma;

I') B HESIBHOM BHUJIE;

24



DrajoH oTtBeTa: 0)

2. Kakas u3 QpyHKUMii sBAseTcs perienreM 3agaun Kol ypaBHeH s
y .
y'=2,y@2)=2

a)y=x+2;
0)y=x+C;
B) Yy = X,
r) y = 2x;

DTajoH OTBETA: B)

3. Pacmonoxxute ypaBHEHHs 110 BO3PACTAHUIO MOPsAKa AU HEPEHIMAIBHOTO YPaBHEHUS:
a) ()" +yy" = sinx;
6)dz—y—2x LAY 3.
dx? Yigx =X
B) x>y’ + 5xy""" = yb;
r) yy' + 3xy"V =x;
DtanoH oTBera: a) - 0) — B) - T)

4. ypaBHeHI/IﬂMI/I C paSI[eJIﬂIOHII/IMI/ICﬂ HGpCMGHHI)IMI/I SIBJIAOTCHA ypaBHeHI/Iﬂ BUIA:
a) f(y)dy = g(x)dx;
6)y =f(xy);

8y =f();

X

) y' = gxpQy);
DTanoH OTBETa: a),T)

5. YpaBHeHI/IﬂMI/I C p%ﬂeHﬂIOHII/IMI/ICﬂ HepeMeHHHMI/I ABIAKOTCA ypaBHeHI/IH:
a) (x + y?»)dx — xydy = 0;

0) sin’x- y3-y' —1=y;

B) x%y' + cos2y = x;

r) y'—xy? = 2xy;

DtanoH oTBeTa: 0)

6. Haiiqure obmuii mHTErpan ypaBuenus y' = tg x - tg y:
a) siny = C - cos x;
1 c
) sin2x  cos?x’
B) siny - cosx = C;
r) tgy-ctgx = C;

DTaloH OTBETa: B)

7. Haiinure yacthoe pemenue ypasaenusa(1 + x2)dy + ydx = Onpu HauansHoM ycnosuny(1)=1:

E—arct X
a) y = es gx.

0) y =%(1+x2);
B) Yy = 2V1 + x2;

_ T _arctgx.
r)y—ze gx.

DTajoH OTBETa: B)
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8. OnHoponubiM auddepeHnnanbHBIM ypaBHEHHEM MEPBOTO TOPSIKAa Ha3bIBACTCS YpaBHEHHUE
BUIA:

a) y' = f(x,y);

6) f(x)dx = g(y)dy;

B) ay' + by + ¢ =0;

r) Y'=f(z);

X

DTajoH OTBETA: T)

9. K ogHOpoaHBIM MU(GepeHIINaTBHBIM YPaBHEHHSIM MOKHO TPUBECTH YPaBHEHUS BHIIA:

a) y' = f(x,y), ecmuf (kx; ky) = f(x; y);

6) y' = f(ax + by + ¢), rue a,b,C — MOCTOSHHBIE YHCIIA;

B) P(x,y)dy + Q(x, y)dx = 0, ecuP (kx; ky) = k"P(x; y), Q (kx; ky) = k"Q(x; y);

r) y' +px) = f(x)y* roe «# 0; 1;

DTanoH oTBeTa: a)

10. Hns pemeHust oMHOPOIHOTO AU(QepeHIMaTIbHOTO YPaBHEHUS TIEPBOTO MOPsIKa HeoOXxoauma
CIIC/IYIOIIasl 3aMeHa:

a)y=tx,y =t -x+¢t

O)y=uv,y =u-v+u-v;

_u y _ u'v—uv’
B) y - v’ y - 2 )
Ny =y-z
DTanoH OTBeTa: a)
11. O6mmmM pemenneM auddepenimanbHoro ypasaenus (x + 2y)dx — dy = 0 sBisercs:
a) y = x? — Cx;

6) Cy = x(y — x);
B) y = x(Cx —1);
ny=x(y+0);

DTajoH OTBETA: a)

12. O6mmum pemenne U HepeHIIMATEHOTO YPaBHEHUS V' — % = X ABJIETCS:
a)y=x>+x+C;

6) y = Cx? + x;

B) ¥y = C(x? + x);

r) y=x?+Cx;

DTajoH OTBETA: T)

13.  O6ummM peuienue audpepeHIHaIbHOro ypaBHeHust y'' = e” spisercs:
2) y = e%;

0) y =e* + (g

B) y = Cie”* + Cy;
r) y=e*+ Cix+ Cy;

DTaloH oTBETa: T)

14. YCTaHOBUTh COOTBETCTBHE MEXAY JIMHEHHBIM TU(GEpeHIIMATbHBIM YPaBHCHHEM U €ro
0OIIUM peIIeCHUEM:

1) y" =9y =0; Hy"'+2y" +y=0;

2) y" +9y =0;

3)y" -9y =0;
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a) y == Cl + Czegx; F) y == Cl + Cze_gx;

0) y=(C+Cx)e™™; ) y = Cycos3x+ C,sin3x;

B) y = Cle3x + Cze_sx;

Otanon otBera: 1) —B),2)—n),3)—a),4)—0)

15.  Jlns perieHus auHeWHOro nuddepeHnnanbHoro ypaBHeHus nepsoro mopsakay’ + p(x)y =
q (x)HEeo0X0AMMO MTPOU3BECTH 3aMEHY:

a)y=tx, y =tx+t

O)y=u-v, y=uv+uv'

_u ; _ u'v—uv’
B) Y=,V =05
A .
r)y =yz

DtajoH oTBeTa: 0)

Tecmoeoe 3a0anue Ne 8
no meme «Bepoamnocmy cnyuaiinozo coovimusny
1. VYnopsoyeHHOE MHOXKECTBO, OTIHYAIOIIEECS TONBKO MOPSIIKOM 3JIEMEHTOB, HAa3bIBACTCHL. . .
a) TIepEeCTaHOBKOM; B) COYETAHHEM,
0) pasMelIeHueM; I) Pa3HOCTHIO ;
Omanon omeema: a)

2. YHOpH,I[OLIeHHOC MMOAMHOXKECTBO U3 N 3JIECMCHTOB IO M 3JICMCHTOB, OTJIWYAKOLIHUECA APYT OT
Aapyra 1100 caMHMMU dJIEMEHTaMU 00 IMOPAAKOM HX PACIIOJIOXKCHUA, HA3BIBACTCA. ..

a) COYCTAaHHEM, B) IEpECTAaHOBKOU;

0) pa3memeHueM; I) Pa3HOCTHIO;

Omanon omseema: 6)

3. ... U3 n DJIEMEHTOB 0 M Ha3bIBaeTCs JII00OE TOJMHOKECTBO M3 M DIIEMEHTOB, KOTOPHIE
OTJIMYAIOTCS IPYT OT JIpyTa Mo KpaiiHel Mepe OJJHUM DIIEMEHTOM

a) TIePECTaHOBKOM; B) COYETAHHEM,

0) pa3MmeleHueM, T) Pa3HOCTHIO;

Omanon omeema: 8)

4. Ywucno cnocoboB, KOTOPHIM MOKHO BBIOPATh ABYX YENOBEK U3 TPEX PABHO ...:
n 1 x) 3,

e) 2, 3) 4

Omanon omeema: 8)

5. Yucno TpexOyKBEHHBIX CIIOB U3 OYKB CIIOBa «pOMO» PaBHO ...
a) 2, B) 4;

0) 3; r) b5;
Dmanon omeema: 8)

6. UYwucio pa3nuvHBIX OYepeieii U3 TPeX YeIOBEK PABHO ...
a) 3; B) G6;
0) 4, r) 8§
Dmanon omeema. 8)

7. YV nmoBapa umeercs 9 BumoB oBomeid. CKOJIBKO pa3HBIX CAlaTOB MOXKHO MPHUTOTOBHUTH, €CIIU
KaXXbIi caJlaT COCTOUT 4 pa3HbIX OBOLIEH?

a) 256; B) 81:

0) 36; r) 126;

Omanon omeema: 2)
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8. DnemeHTapHOe COOBITHE — 3TO ...

a) DKCIICPUMEHT; T) BBIBOI;

0) uwucIo; J) HET BEpHOT'O OTBETA;
B) HCXOJ SKCIICPUMECHTA,

Omanon omeema: 8)

9. CoOsbITHE, KOTOPOE 00sI13aTEILHO MPOU30MIET, HA3BIBACTCHL. . .

a) HEBO3MOXHBIM, B) CIy4ailHbIM;

0) OCTOBEpHBIM, I) JIOCTOBEPHBIM U CIIyYailHBIM;
Omanon omeema: 6)

10. CoObITHE Ha3BIBACTCH ..., €CIIH OHO HE MOXKET MPOU3OUTH B PE3YJIbTATEe JAHHOTO MCITBITAHHS:
a) CIly4aiHbIM; B) JOCTOBEpHEIM;

0) HEBO3MOXXHBIM, I) JIOCTOBEPHBIM U CIIyYailHBIM;

Omanon omeema: 6)

11. CoOwbiTust A u A Ha3BIBAIOTCA ..., €CIIM HEMOSIBJICHUE OJTHOTO U3 HUX B PE3YJIbTATE TAHHOTO
UCIBITaHUS BJICYET MOSIBIIEHUE APYTOTO!

a) COBMECTUMBIMY; B) IPOTUBONOJIOXKHBIMU;

0) HECOBMECTUMBIMHU; I) HEBO3MOXXHBIMH,

Omanon omeema: 6)

12. BeposSTHOCTH TOCTOBEPHOTO COOBITHSI:

a) Oompire 1; B) pasHa 0;
0) paBHal,; r) MeHbIIe 1;
Omanon omeema: 6)

13. BeposaTHOCTh HEBO3MOXHOTO COOBITHS PaBHA!

a) Oompe 1; B) pasHa 0;
06) paBHal, r) MeHslue 1;
Omanon omeema: 8)
14. Ha nsatu oguHakoBbIX KapToukax Hanucansl OykBsel U, JI, O, C, Y. Ecnu nepemeriats ux, u
Pa3iIokKUTh HayAauy B psiJ] UEThIPE KapTOUKH, TO BEPOSTHOCTh NoayuuTh ciioBo CUJIA paBHa...
1 1

a -, T —

) 120’ ) 4’
0) 120; J) HET BEpHOTO OTBETA;

4

B) E;

Omanon omeema: a)

15. JInst HeKOTOPOI MECTHOCTH YUCIIO MTACMYPHBIX JTHEH B MIOHE paBHO LIECTH. Toraa BEpoOSITHOCTh
TOT0, YTO | MIOHA sICHAsI TOrojia paBHa. ..

1 -
Omanon omeema: '

16. BepOHTHOCTI/I TOr0, 4YTO CTYACHT CAACT KaXObIH M3 3-X DK3aMEHOB CE€CCHH Ha OTIIMYHO PaBHBI

cootBetrcTBeHHO 0,4; 0,5; 0,2. [lomydueHne OTIIMYHBIX OIIEHOK Ha ATUX YK3aMEHaX - COOBITHUS
He3aBUCUMBbIE. BEpOSITHOCTH TOTO, YTO CTYIEHT CAACT HA OTIMYHO BCE 3 HK3aMEHa, paBHa. ..

Omanon omeema. 0,04

17. Mencectpa o0OcimyXUBaeT J1Be MajaTbl. BeposTHOCTH MOCTYIJICHHUS BBI30BA M3 MEPBOM MajaThl
—0,2; u3 Bropoii — 0,1. OOpaleHre naueHToB COOBITHS HE3aBUCUMBbIE. BeposITHOCT TOro, 4TO 32
BBI30B MIOCTYNHUT XOTs OBl U3 OJIHOM MajaThl paBHA...

Omanon omeema: 0,28
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18. Eciu HekoTopoe coObITHE A MOXKET IPOU30MTH ¢ ofHUM U3 cobbITuil H,, H,, H,,..H |

00pa3yrIUX MOTHYIO TPYIIy HECOBMECTHBIX COOBITHI, TO BEPOSTHOCTh COOBITUS A BBIUUCIISICTCS
o gopmyse, Ha3bIBaeMOi POpMyYJIIOi MOJIHOM BEPOSITHOCTH:

o P =X PHIPMY:; B P =X PMAIPAY):
6 P(A) =Y P(H)P(A, ); P =X PmIrtyL):

Omanon omeema: 0)

19. TTaptus meraneii 50 mT npegocTaBiIeHa TpeMs MOCTaBIIUKaMHu: 1-biii moctaBui — 20 mr; 2-0i—
25 mT; 3-mii- 5 mt. BepositHocT 6paka: y 1-ro- 0,02; y 2-ro- 0,01; y 3-ro- 0,05. Bce neranu
CMEIIaJIH | MOCIIe ATOTO BEIHYJIM OAHY JeTanb. Torna Hanbosee BEpoITHO, YTO OpaKkOBaHHAS
JeTanb ObLTa MPEJOCTaBICHA ... MOCTaBIIMKOM. ( B oTBeTe ykazath HOMEp MOCTABIIMKA U
COOTBETCTBYIOIIYIO BEPOSTHOCTB ).

4
Omanon omeema: nepeovim nocmaeujuKkom, 3 ;

20. ®opmynoii bepHysu HasbiBaeTcs GopMyIIa:

a) By(k) = nlpq “p(x); B) P,(k) = e
k!
6) Py(k) =Cx-p* g% r) P(A) = X, P(B;) - P(AIBy);

Omanon omeema: 6)

)

Tecmoegoe 3a0anue Ne 9
no meme «Cnyuaiinvle ee1udunbl)
1. Cnyuaiinas BenuunHa, IPMHUMAIONIAS PA3IMYHbIE 3HAUCHHS, KOTOPBIE MOKHO 3aIIUCATh B BUJIE
KOHEYHOU MJIM OECKOHEYHOU MOCIeA0BaTEIbHOCTH, Ha3bIBACTCHL. . .
a) Ciy4yalHOU BEJTUYHHO; B) TOCTOSTHHOUN BEIMYHHON;
0) HAHUCKpPETHOU CIyJailHOW BEIMYUHOIM; r) TEpPEeMEHHOU BeTUYNHOM;
Omanon omeema. 6)

2. COOTBETCTBHE, yCTAHABIMBAIOIIEE CBA3b MEXKY BO3MOKHBIMU 3HAUEHUSAMH CJIy4aiHOM
BEJIMYMHBI U UX BEPOSITHOCTSMU HA3bIBAECTCS:

a) JUCTIEpPCHEl CIIy4ailHOW BEIMYMHBI; B) MaremarndeckuM oxkunanuem J[CB;
0) cpeaHUM KBaJpaTUYECKUM OTKIOHCHHUEM; r) 3akoHoM pacnpenenenus [ICB;
Omanon omeema: 2)

3. ®yukums Buga F(x) = P (X<X), rae X — ciydaifHas BelTMunHa, Ha3bIBAETCS:
a) (yHKIUMeN pacnpeneneHus BEpOITHOCTH CIy4aiiHOM BETMUNHBL;

0) TJIOTHOCTBHIO paCIpeCIICHHs] BEPOATHOCTH CITy4ailHON BETMYHUHBL;

B) DSIIOM pacupeieieHus CaydailHOW BeTMYHHbI;

r) JAucrepcuel caydyailHOW BEIHUYMHBI,

Omanon omeema: a)

X X
4. 3anan 3axon pacupenencuus JICB XXX\ X Xy ,TOT/1a 3HaUCHUE BepOsTHOCTUP (X > X;)
B, [P P2|Ps| Py
OyJIeT paBHoO...
a) p1+p2+0ps; B) 1
0) p1+p2; r) Pz + Pa;

Omanon omeema: 2)
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0, mpux < 2;
04 npu2<x<5;

5. ®yuxuus pacnpenenenus JJCB X umeer pua: F(X) = 0.9 pu5 < x < 8;

1, npux > 8;
Haiitu P(3<X<9).
a) 0,6; B) 1;
0) 0,5; r) 0,9;

Omanon omeema: a)

0, mpux < 2;
0,4 mpu2 <x <5;

6. ®ynkuus pacupenenenus JICB X umeer Bua: F(X) = 0,9 mpu 5 < x < 8;

1, npux > 8§;
Haiitu P(3<X<9).
a) 0,6; B) 1
6) 0,5; r) 0,9;

Omanon omeema: a)

7. JlaHbl cmyyaiiHble BEJIMYHHBIL:

1) Bpems pelieHust HEKOTOPO 3a1auu;

2) KonmnvecTBo OmmbOK B TECTE;

3)/ln1Ha nOpbbKKa ¢ TPaMILIMHA;

4) JlivHa CTOIbI;

5) KonuuecTBo 4enoBek B IpyIie, OTIABIIUX PEIINOYTEHHE )KEITOMY LIBETY;
6) PaccrosiHre OT IIeHTpa MUIICHU JI0 TOYKH TIOMAaHusI TIPH OJTHOM BBICTPEJIE;
7) BpeMst HOATrOTOBKM K OTBETY Ha SK3aMEHe.

HenpepriBHBIMU ClTydallHBIMHU BEIMYMHAMM SIBIISIOTCS. . .

a) 1,3,4,6,7,
6) Tonbko 1 u 6;
B) 2,5

r) Tombko 1,2 u5;

Omanon omeema: a)

8. Bce 3HaueHHs HeNpepHIBHOI ciTyyaiiHOl BeIMYMHBI X MONagaroT B IPOMEKyTok [ 1; 5].
BeposTHOCTB TOTO, UTO B pe3yJIbTaTe UCNbITaHUSA X IPUMET 3HAUYE€HUE, MEHbIIEe O, paBHA:
a) 0; B) 1;

6) 0,5; r) 0,7;

Omanon omeema: 8)

9. BeposrHOCTH mNoOMajgaHMs CIyYailHOM BeMMUMHBI X, 3aJaHHOW (YHKIHUEH IUIOTHOCTH
pacnpenenenus f(X) B mHTepBa (a; b), Beruncisercs no popmyie:

P(a<X<b)=jlf(x)dx P(a<X<b):ja'f(x)dx

a) B)
Pla<X <b)=[x- f(x)dx P(a< X <b)=[x- f(x)dx

6) r)

Omanon omeema: a)
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10. VcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY XapaKTepUCTHUKAMU CIy4allHbIX BEIUYMH U HUX
MaTEeMATHYECKUMHU BBIPAKCHUSIMHU:

n
M (x) = Z xR a) JUCIepCHs  JUCKPETHOH  cilydaiiHoii
1) B ) BEJIMYHHBI,
D(x) = Zn:[xi -M (X)] P 0) JICTIEPCHsI  HETIPEPHIBHON  CITydaifHO#
2) i=1 BEJIMYMHBL;
M (x) = TXf (X)dx B) “MaTeMaTquCK(.)e OKHJIAHUE JIUCKPETHOM
3) J CITy4ailHOM BETMYNHBL;
. ) r) MaTeMaTHYeCKOe OXHIaHUE
D(x) = “X -M (X)] f (x)dx HETIPEPBIBHOM CIYYailHOMN BETMYHMHBL;
4) o

Omanon omeema: 1) - 8), 2) —a); 3) —2); 4) —6)

11 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY 3aKOHAMU DPACIPCACIICHUA CHy‘I&fIHBIX BCJINMYHMH H HX
MAaTEMaTUUYCCKHMHU BBIPAKCHUAMMU

1) P,(k) = ,1":'—’1; a) pacnpenenenue bepaymnu;
(M) 0) pacnpenenenue Ilyaccona;

2) fx)= O.\/lﬁ- e 27 B) HOPMAIBHOE PAcTIpeIeeHHE;

3) P(m)=Cyt-p™-q™; r) PpaBHOMEPHOE PACIIPENEICHHE;

Omanon omeema: 1) - 6), 2) —8); 3) —a)
12. HenpepoiBHast criydaifHas BenumuuHa X 3ajaHa  (yHKnmeidt pacnpenenenus: F(x) =
0, mpux < 0;
%xz, npu 0 < x < 2;
1, npux > 2;
Tora BEpOSTHOCTH COOBITHS p(X < V2) pasHa...

1
Omanon omeema. E ;

0, mpux < 0;
13. pu xakom 3Hauennn napamerpa C pynxuus f(x) =< Cx?, npu 0 < x < 1; apnsercs
0, mpux > 1;

IJIOTHOCTBIO PACIpEENICHNs] HENPEPBIBHOM CIIy4aitHOW BEJIMYUHBI?
Omanon omeema: 3

14. B xakoM oOTBeTe NPAaBWILHO MEPEYNCIEHBl CBOMCTBA MATEMATHYECKOTO  OKHIAHHS
HE3aBUCHMBIX CITyJaiiHbIX BenauH X u Y ?

a) MI[C[=0; M[Cx]=CM[x]; M[x+y]=M[x]+M[y]; M[x-y]=MI[x]-M[yl;
0) MIC[=C; M[Cx]=CM[x]; M[x+y]=M[x]+M[y; M[x-y]=MI[x]-MI[yl;
B) M[C[=C; MICx]=C’M[x]; M[x+yl=M[x]+MI[yl; MIx-yl=MI[x]-M[y];
r) M[C[=0; M[CX]=C*M[x]; MI[x+yl=M[x]+M[yl; MIx-y]=M[x]-M[y]

Omanon omeema: 0)
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15. B kakoM OTBETE NPABHIILHO MEPEYMCIIEHBI CBOWCTBA UCTIEPCHH?

a) D[c]=c; D[cx]=c’D[x]; D[x*y]=D[x]+D[y]; rme X u y He3aBHCHMBIe CIy4aiiHble
BEJTMYHHBL;

0) D[c]=0; D[cx]=cD[x]; D[x+y]=D[x]+D[y]; rme X W Yy HE3aBUCUMBIE CIyYaiHbIE
BEJTMYHHBL;

B) D[c]=0; D[cx]=c’D[x]; D[x*y]=D[x]+D[y]; rae X u y He3aBUCHMBIE CIyYailHbIE
BCITHYHHBL;

r) D[c]=0; D[cx]=c’D[x]; D[x*y]=D[x]+D[y]; rae X u y He3aBUCHMBIE CIyYailHbIE
BEJTMYHHBL

Omanon omeema: 8)

Tecmoeoe 3a0anue Ne 10

no meme «Mooenuposanue u pewieHue 3a0a4 TUHEUHO20 NPOZPAMMUPOCAHUA»
1. OGmme 3amacel KaXXJIOro pecypca, KOJIMYECTBO pecypca KaxJAOoro THIIA, 3aTpayMBaeMOro Ha
W3TOTOBIICHHE OJTHOTO W3JCIHs KaXJIOro BUIA, W NMPUOBLIb, MOIydaeMasi OT pealu3alliil OJIHOTO
W3JIeHsl KOKA0ro BHUAA, 3amaHbl. COCTaBHTh IUIAH IMPOU3BOJICTBA H3JCIHM, O0CCIICUNBAIOIIUI
MaKCUMAaJIbHYI0 CYMMapHYIO MPUOBLIL OT pEaIN3alluy U3ICITHI»

a) MUHUMU3aLUs TpUOBLTU

0) MakcUMHM3aLus IJIaHa TPOU3BO/ICTBA U3AETHH
B) MakCHUMM3alMs NPUOBLIH

I') MUHMMM3ALUs TUIaHa IPOU3BOCTBA U3CIHMA
Omanon omeema: 6)

2. KakoBbel mapameTpbl MOJENU B 3ajaye: <«UId H3TOTOBJICHUS pa3IMYHBIX BUJOB H3JEITUS
UCTIOJNB3YIOTCS pa3Hble pecypcebl. OOmme 3anmackl KaKA0To pecypea, KOIMYECTBO pecypca KaKIoro
THUIIA, 3aTPAYMBAEMOI0 Ha U3TOTOBJIEHUE OJHOTO M3AETIHs KaXJI0ro BUJa, U MPUObLIb, OTydaeMas
OT peayln3aluyi OJHOTO M3AEIHS KaXI0TO BU/A, 3a7aHbl. COCTAaBUTH IUIaH MPOU3BOJICTBA M3JIENHH,
o0ecreynBaoIil MAKCHMAJIBHYIO CYMMAapHYIO IPUOBLIb OT peaan3aluu U3Aeauii»?

a) YMCJIO BHJOB W3JICIUI, THIIOB PECYPCOB, M3JCIUI | BHIA, 3amac pecypca | THIA, KOJHYECTBO
pecypcoB | THMa sl M3TOTOBJICHUS OJHOTO HM3JCIHUS | BHIA, MPUOBUIL OT PEANU3al[iH OJHOTO
U3JIeNNS | BUIA

0) YUCII0 M3/eNni | BUAa, MPUOBLTH OT peaTu3allii OJHOTO H3/IENUs | BUIa

B) YHCIIO I/I3)1€J'II/II/I i TUIIA, KOJIMYECTBO PECYPCOB I Tuma JJII U3rOTOBJICHUA OJHOT'O U3ICIINA J Bua,
HpI/I6BIJ'H> OT peajin3daliu OJHOI'0O U3ACIIUA j BuUaa

) YKCIIO BUJIOB M3JIENINIi, THIIOB PECYpPCOB, 3arac pecypca | Tumna, KOJIUUeCTBO PECypCoB | THIIA JIs
W3TOTOBJICHHSI OJTHOTO U3/IENUS | BHIA, MPUOBLIL OT peaTU3aIliy OJHOTO U3/ICIUS | BHIA

Dmanon omeema: 2)

3. KakoBbl ynpapisionye nepeMeHHbIe B 337a4e: «IJIs U3TOTOBJICHUS Pa3IMYHBIX BUIOB U3JETHUS
UCTIONB3YIOTCS pa3Hble pecypcebl. OOmme 3anackl KaKA0T0 pecypcea, KOJIMYECTBO pecypca KaKIoro
THUIA, 3aTPAYMBAEMOI0 Ha U3TOTOBJIECHUE OJHOTO M3AETHs KaXI0ro BUAA, U MPUObLIb, OTydaeMas
OT pealn3aliyil OJHOTO M3AEIHS KaXI0TO BU/A, 3a7aHbl. COCTAaBUTH TUIAH MMPOU3BOJICTBA M3JIEIHH,
o0ecreynBaOIuil MAKCHMAJIBHYIO CYMMAapHYIO IPUOBUTH OT pean3aluu U3Aeauii»?

a) YHCIIO M3IIENUii | BUIA
0) uKcio u3aeauil | ThIa

B) YHCJIO BHJIOB U3CIUN
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I) YHUCJIO TUIIOB PECYpPCOB
DOmanon omeema: a)

4. BpiOpaTh 1eneBy0 (QYHKIMIO JUISL ONpEesieHUs] KOJIMYecTBa IMIKapoOB MU CTOJIOB, KOTOPOE
CIIEAYeT MOCTABJIATh Ha MPOJAXY Ul MOJYyYeHHUsT MaKCUMaJIbHOro foxona. dupma mpou3BOAUT U
npoaacT CTOJbI U H_IKa(i)bI H3 OPCBCCHUHBI XBOMHBIX W JINCTBEHHBIX mopoa. Pacxon KaXXJa0ro sujaa B
KyOoMeTpax Ha KaXka0e U3/ei1e 3aJaH B TabauLe:

3

Pacxon npeBecunbl, M ILlena wusnenus,

XBOMHBIE | IUCTBEHHLIE | THIC.pYO.
Cron 0,15 0,2 0,8
kad 0,3 0,1 1,5
fgnacm JIPEBECHHBI, | o0 40

a) F =80x +40x, - max

0,15x, +0,2x, <0,8
0,3x,+0,1x, <15

B) F =0,8x +15x, > max

0,15x, +0,3x, <80
0,2x, +0,1x, <40

Omanon omeema: 8)

5. BpIOpaTh cucTeMy OrpaHWYEHUM Ui ONpeeNeHHs] KOJMYecTBa IIKa(poB M CTOJIOB, KOTOPOE
CJIeIyeT MOCTaBIATh HA MPOAAXKY JUISl MOJTYYEHHs] MAKCUMaJIbHOTO a0xoja. dupma npousBOAUT U
MIPO/AET CTOJBI U MKa(bl U3 APEBECHHBI XBOWHBIX U JIMCTBEHHBIX MOpoJ. Pacxoxd kaxmoro Buia B
KyOOoMeTpax Ha KaXka0€e U3/iene 3aJad B Ta0auLe:

3

Pacxon npeBecunbl, M Illena wusnemnus,

XBOMHBIE | TUCTBEHHBIE TBIC.pYO.
Cron 0,15 0,2 0,8
Ixad 0,3 0,1 1,5
f}gnacm JPEBECUHEL, | o0 40

a) F =80x, +40x, - max

0,15x, +0,3x, <80
0,2x, +01x, <40

B) F =0,8x +15x, > max

0,15x, +0,2x, <0,8
r
0,3x, +0,1x, <15

Omanon omeema: 6)

6. Kax dbopmynupyercs obmias 3aqa4a JHHEHHOTO MPOTpaMMHUPOBaHUs?
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a) [lyctb 3a1ana cuctema M ypaBHEHUH U HEPABEHCTB, COo/EeprKalasi N MepeMeHHbIX
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e a11X1+a'12X2 +"+a1nxn Sbl
QX + 83X, +. 35X, <D,

\
a X +a.,%+..+a..x <b.

Xi20i=1n
u nmuHeiHas GyHKus F=C X, + C,X, +..+ C, X, + ¢ — max(min)

HeoOxoaumo Haiitu perieHre cucteMbl X=(X1,X2,..,Xn), IpH KOoTOpoM (yHKIMs F npuHrMaer

CBOE HaMOOJIbIIIee MIIM HAMMEHbIIIEE 3HAUCHHE.
6) HYCTB 3aJaHa cucTtema m ypaBHeHI/Iﬁ M HEpaBCHCTB, COJACpiKallasi N IEPEeMEHHbBIX

FagX +a,X, +.+a,X, >b,
Ay X + X, +..+8,,X, <D,

U nuHelHas pyHkuus F=c X, +C,X, +..+C X, + ¢ — max(min)

Heobxomumo Haiit pereHue cucteMbl X=(X1,X2,..,Xn), IpU KOTOpoM (GyHKIHUs F mpuHMMaer

CBOC HaI/I6OJ'ILH_Iee NI HAUMCHBIICC 3HAUYCHUC.
B) IlycTh 3amaHa cucreMa M ypaBHEHUI U HEPABEHCTB, COJEprKaIlasi N IepeMEHHBIX
e a:Lle +a'12X2 +.+ alnxn < bl
Ay Xy + AypX, +. 3, X, <,

\
a X +a.,% +.+a..x <b.

Xi>0i=1n
i uHelHas Gynkims F=c¢, X1 + ¢, X% +..+C, X0 + ¢ —> max(min)

HeoOxoaumo HaiiTu perieHre cucteMbl X=(X1,X2,..,Xn), TIPH KOTOpoM (yHKIMs F npuHHMaeT

CBOE€ HauOOJIbIlIEE UM HAUMEHbIIIEE 3HaUCHHUE.
r) Ilycts 3amana cucreMa M ypaBHEHHMI U HEPABEHCTB, CoJeprKaliasi N MEPEMEHHBIX
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2 2 2
LA X1+ a,pX 2 8 X T <b

Ay Xy + AypX, +. 3, X, <,

\
A X +8,,% +..+a,.X, <b,

Xi>0i=1n

HeobOxoaumo Haiitu perieHne cucteMbl X=(X1,X2,..,Xn), IpH KOoTOpoM (pyHKIMs F npuHrMaer
CBOE HanOOJIbIlICe WM HAUMEHBIIIEE 3HAYCHUE.

Omanon omeema: a)

7. Kak Ha3biBaeTcs penieHue cucteMbl X=(X1,X2,..,Xn), IpA KOTOpoM (yHKIUs F npuHHMaeT cBoe
HauOoJIblIIee WM HAUMEHbIlIee 3HaUeHHEe?
a) 1eyieBoe

0) onTUManbHOE
B) JIOIIyCTUMOE
I') OLIEHOYHOE

Omanon omeema: 0)

8. Kak Ha3pIBaeTcs (QyHKIMSA, KOTOpasi JOCTUTAET CBOEC HAMOOJIbIIee MM HAaUMEHbIIICEe 3HAUCHUE
B TOYKAX PELICHHS CHCTEMBI OTPaHUYEHUI?
a) 6a3ucHas

0) enenas
B) ONTUMAaJbHast
T') OlIEHOYHAs

Omanon omeema: 0)

9. Kak Ha3pIBaeTCs 33a4a JIMHEHHOTO MTPOTPAaMMHUPOBAHUS, €CITH CHCTEMa OTPaHUYCHUH COCTOUT
JIMIIb U3 OJHUX HEPABEHCTB?
a) cTaHAapTHas
0) oOmas
B) KaHOHHYECKasI
I') ONTUMaJbHas

Omanon omeema: a)

10. Kak Ha3pIBaeTcs 3a/1a4a JIMHEHHOTO IPOTPAMMHUPOBAHMUS, €CITH CHCTEMa OTPaHUYEHUI COCTOUT
JUIIb U3 OJHUX ypaBHEHUI?
a) cTaHAapTHas
0) oO1as
B) KaHOHHYECKast
I') ONTUMaJbHas

Omanon omeema: 8)

11. Kakne Hen3BEeCTHBIE HA3LIBAIOTCI OCHOBHBIMHU?
a) HEU3BECTHBIC, YePe3 KOTOPHIC BBIPAKCHBI OCTAJIbHBIC HCHM3BECTHBIC

0) HEU3BECTHBIE, KOTOPHIE BEIPAXKEHBI Yepe3 OCTaJbHbIe HEU3BECTHHIE
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B) HEM3BECTHBIC, KOIPDUIIUECHT MTPU KOTOPBIX MOJTOKUTEITHHBIN
I') HeM3BECTHBIC, KO3()(PUIIMEHT P KOTOPHIX OTPHULIATEILHBIN

DOmanon omeema: 0)

12. Yro Ha3bIBaeTCs NOMYCTUMBIM 0a3UCOM HEU3BECTHBIX?
a) pelleHue, B KOTOPOM Bce N-M HEOCHOBHBIX IEPEMEHHBIX paBHBI ()

0) oTHOILIEHHE CBOOOTHOTO YieHa Ha KO HUIMEHT NPH BEIOPAHHOH IepeMeHHON
B) Pemierne X=(X1,X2,..,Xn) , €CIIH OHO COACPIKUT JIUIIIb HEOTPULIATESIbHBIC KOMITOHEHTHI
') BeCb HA0OP OCHOBHBIX HEM3BECTHBIX

Omanon omeema: 2)

13. Kakoe perieHre Ha3bIBAaETCs TOMYCTUMBIM?
a) pelieHue, B KOTOpoM Bce N-M HEOCHOBHBIX MEPEMEHHBIX paBHBI ()

0) OTHOIIIEHHE CBOOOHOIO WieHa Ha KO3 PUIIMEHT MPH BEIOpAHHOMN TIEpEeMEHHOM
B) peIIeHUE, KOTOPOE COACPIKUT JIUIIb HEOTPULIATSIIbHBIC KOMITOHCHTBI
I') BECb HA0OP OCHOBHBIX HEM3BECTHBIX

Omanon omeema: 8)

14. Kakoe perienue Ha3biBaeTCsi 0a3UCHBIM?
a) pellieHue, B KOTOpOM Bce N-M HEOCHOBHBIX MEPEMEHHBIX paBHbI ()

0) oTHOIIEHHE CBOOOTHOTO WieHa Ha KO UIMEHT MPH BHIOPAHHOH IepeMeHHON
B) pELIEHHE, KOTOPOE COAEPIKUT JIHUIIb HEOTPULIATEIbHbIE KOMIIOHEHTHI
I') BeCb Ha0Op OCHOBHBIX HEU3BECTHBIX

Omanon omeema: a)

15. Jlns mpou3BOACTBA ABYX BUJIOB U3zenuil A U B npeanpusitue ucronb3yeT TpU BUa ChIPbs

HopMmbl pacxoma cbipbst Ha | OOGrmiee
Bun ceipes OJIHO M3JeNue, KT KOJIMYECTBO
A B CBIPbs, KT
1 12 4 300
2 4 4 120
3 3 12 252
[TpuObub  OT
peanu3anuu 30 40
OJTHOTO
W3 JIENHS

CocTraBUTh TaKOH IJIaH BBITYCKA MPOAYKITUHU, TPH KOTOPOM MPUOBLIb MPEANPHUATHS OT PeaTH3aIlin
MPOAYKIIMK OYJET MaKCUMaJIBHOM TIPU YCIIOBUHM, UTO U3Aenuii B Hamo OyaeT BhIMYCTUTh HE MEHEeE,
yeM HU3JIenun A.

a) X1- KOJIMYECTBO U3JEIHH A

X2- KOJIMYECTBO U3nenui B

3X, X, <75
X HX, <30
X, H4xX, <84
X, % >0

37



F=30x1+40x> — max

0) X1- KOIMYECTBO U3ACIHN A

Xo- KOJIM4EeCTBO u3aenuii B

3%, X, <75
X, HX

X, 44X,
X, —{X, <

F=30x1+40x2 — max

B) X1- KOJIMYECTBO ChIPhs |
X2- KOJIMYECTBO ChIPbS 2
X3 — KOJIMYECTBO CHIPHS 3

12x[+ 4x, + 3%, <30
4x{F4X, +12x, <40

X, X >0

F=300x1+120X2+252X3 — max

I) X1- KOJMYECTBO M3AETHIA A

X2- KOJIMYECTBO U3enuii B

3% X, <75
X, +X, <30
X, H4x, <84
X —|X, <0

F=30x1+40x2 — max

Omanon omeema: 6)

16. Jlana cucrema ypaBHEHHIA:

a) b1={0;0;15;10;48;6}
0) 51={0;0;15;10;16;3}
B) 51={0;0;45;10;16;2}

r) b1={0;0;5;10;16;2}

3% fFX, +3%X; =15
X, 4 X, + X, =10

X, A 4xX, + 3%, =48

X, X, +3X; =6
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Omanon omeema: 2)

17. Haiitu 3Hadyenwe ueneBord ¢yHkmuu F=30X1+40X2 —>maX OT 0a3UCHOrO pelmeHUs
b={0;0;15;10;48;6}?
a) F=30-0+40-15=600
6) F=30-0+40-0=0
B) F=30-0+40-6=240
r) F=15-0+10-0=0

Omanon omeema: 0)

18. Haiitu 3nauenue mneneBord ¢yHkuuu F=30X1+40X2 —> mAX OT 0a3uMCHOrO pelIeHUs
b={0;5;15;10;0;6}?
a) F=30-5+40-0=150
6) F=30-0+40-0=0
B) F=30-0+40-5=200
r) F=30-0+40-6=240

Dmanon omeema: 6)

19. Haiitn 3Hayenwme ueneBord ¢GyHKuu F=30X4+40X2 —>maX OT 0a3UCHOTO pemeHUsS
b={0;5;15;10;0;6}?
a) F=30-10+40-5=500
6) F=30-0+40-0=0
B) F=30-0+40-5=200
r) F=30-10+40-0=300

Omanon omeema: a)

20. Haittm 3Hauyenwe 1eneBod (QyHkmum F=3Xs+4X2-X1 —>nmEX OT 0a3WCHOTO pemIeHUs
b={0;5;15;10;0;6}?
a) F=3-0+4-5-15=5
0) F=3-10+4-5-15=35
B) F=3-10+4-5=50
r) F=3-6+4-0-10=8

Omanon omeema: 8)
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Ilepeuenv npakmuueckux pabom

Ne pabotel | HammeHoBaHUE IPaKTHYECKUX PabOT Koi-Bo
4acoB
1_ Brimonnenue onepaunﬁ Haa KOMIUICKCHBIMU 4YHUCIaMU B PA3JIMYHBIX| 2
dhopmax.
2. Bolunciienue panra MaTpuisl.
3. Pemenne cucteM TMHENHBIX YPaBHEHUI PA3IMYHBIMUA METOAAMU 2
4, PackpbiTHe pa3nuyHbIX HEONpeIenEHHOCTEN 2
5. Bbruncnenre NpOM3BOAHBIX — CIOXKHBIX  (YHKIUIK  BBICIIUX 2
HOPSIIKOB
6. Boluncnenue Heonpe1en€HHbIX HHTETPAIOB 2
7. Beruucnenue ONpeIEeIEHHBIX WHTETPAJIOB. [Ipumenenue 2
ONpeAeNEHHOIO MHTErpajga sl BBIYMCIEHUS IUTONIAAEH TUIOCKUX
¢uryp
8. Pemenne nuddepeHnmanbHbIX ypaBHEHUH 2
9. PeuieHne BEpOSATHOCTHBIX 3a7a4. 2
10. CocTaBiieHHE CTaTUCTHYECKOTO pacHpeeNieHus] BBIOOPKH, IOCTPOCHHE 2
TUCTOI'paMM.
BCEI'O 20
Ilepeuens BCP
Ne HaszBanme Tembl no | Coaep:xkaHue BHeayIUTOPHOIl camocTosiTeqibHoi | Kou-
TeMblI nporpamme padoThI BO
4acoB
Tema | KommekcHble uncia n | BpimoJgHEHHE — pacueTHOM  paboOTBl MO TeMe 1
1.1 ACHCTBUA HAL HUMH | ([306pakeHHe  KOMIUICKCHBIX ~ dMCel  Ha
KOOPJMHATHOM INIOCKOCTH»
Tema | Matpuusl u BrimonHeHune pacueTHoM paboThI IO TeMe: 1
2.1 | onmpeneauTean «Mcnonp30BaHue MaTPHUIL IPU PEIICHUT
SKOHOMHUYECKHX 33]1a49»
Tema | Pemenue cucrem [ToaroroBka pedepara mo teme: «Mcmomp3oBaHue 2
2.2 | TMHEWHBIX MaTpull H CUCTEM JIMHEWHBIX YpPaBHEHUU B
ypaBHEHUH sKOHOMUKe. Mozens JIeoHTbeBa MHOTOOTpACIEBON
SKOHOMHUKH»
Beinonnenue pacueTHoil paboThI 10 TEMe
«Pemenue 3a7a4 ¢ UCMOIB30BAaHUEM MOJEIN
JleontseBay
Tema | OnemeHnTsl  Teopuu | BeimonHeHHe pacueTHOM pabOThI MO TeMe: 2
3.1 | Ipeacios. «MccnenoBanue GyHKIIMM Ha HEPEPHIBHOCTH)»
HenpepriBHOCTB
byHKIIT
Tema | Judbdepennmansuoe | [loaroroska nmpe3eHTaluu Mo TeMe: 2
3.2 | ucumcienie «Mcnonbp30BaHrE MPOU3BOAHON B SKOHOMHUKE)
YHKIHH O/[HOI BrimonHeHune pacueTHoM paboThI IO TeMe:
NepeMeHHOi «IIpumMeHeHne TPON3BOIHON MPH PELICHUN
SKOHOMMYECKHUX 3a7a4»
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Tema | MHTErpansHoe [ToaroroBka nmpe3eHTaIMU IO TEME: 2
3.3 | ucuucienue «HMcnonb3oBaHNe HHTErpaia B SKOHOMHKE
YHKLIH O1HOI Beinonnenue pacyeTHoi paboThI 10 TeMe:
TepeMeHHOit «IIpuMeHeHnEe ONpeIeIEeHHOI0 HHTETpaJla IpU
pELIEHNN YKOHOMUYECKUX 3a/1au»
Tema | OOBIKHOBEHHEIC IToaroroska coobmenus «Mcmoap3oBaHue 2
3.4 | mudpdepeHumanbHbe nuddepeHIMaIbHBIX YPABHCHUH B S)KOHOMHKE
YpaBHEHUS
Tema | BeposatrHocTh Beinonnenue pacyeTHoi paboThl 10 TeMe: 1
4.1 CIIy4aitHOTO «Bprancienrne BeposSTHOCTEH CIIOXKHBIX COOBITHI
COOBITUA
Tema | CnyuaiiHbie BrimontHeHME pacueTHOHM paboTHI 1O TEME: 2
4.2 BEJINYUHBI «BpruncieHre YUCIOBBIX XapaKTEPUCTUK
CIIyYaHBIX BEJTUYUH»
Tema | MonenupoBanue u Beimonnenue pacyeTHoi paboThI 10 TeMe: 1
5.1 peuieHue 3anaq «CocraBieHre MaTeMaTHUYECKUX MOJIeel 3a1a4
JIMHEWHOT O JIMHEWHOT O TPOrpaMMHUPOBAHUS»
[IPOrpaMMHUpPOBAHUSA
BCET'O 16

3. OHEHOYHLIE (KOHTPOJIBHO-USMEPUTE/IBHBIE) MATEPUAJIBI JUTA

IIPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIHH

3A/TAHHUA ITO YYEFHOH JTHCITHII/THHE Dnemenmut evicuieii mamemamuru

3aoanus umozo6020 mecma

HposepﬂeMble 3HARUA, YMEHUA

Kpumepuu oyenxu

Ymenus:
- pemlaTh NPHUKIAAHBIE 3aadyd B O0JIACTH
npodeccroHaBHOM AeATeIbHOCTH;

3Hanus:

- 3HaYe€HHE MaTEMaTUKH B MPO(PECCUOHATBHON
nesitensHOCTH U 11pu ocBoenuu [ITICC3;

- OCHOBHEBIC

MATEMATHYCCKHUC METOAbI

pereHus TPHUKIAIHBIX 3amad B 00JacTu

mpo(heCCHOHATIBHON EATSIIbHOCTH;

Konuuecmeo 6(1]1]108, Komopbleé MOXMCHO nojiyduumbs,

6€PDHO 6blNOJIHUB Kaxicooe mecmoeoe 3a0anue,

YKa3anul HUuice.

Ouenka «2» BBICTABJISCTCS,
Oama;

Ouenka «3» BBICTABIACTCA,
27 6amios;

€CJIn

€CJIIn

Ouenka «4» BBICTABISCTCS, €CITH
- OCHOBHBIE MTOHATHS u METO/IBI
MaTEMaTHYECKOTO  aHajm3a,  JUCKPETHOM 34 Ganos;
MaTeMaTHKH, JIMHEHHOW anreOpbl, TeopHuH Ouenka «5» BBICTABISIETCS, €CITH

KOMIIJICKCHBIX YHUCEJI, TCOPUHN Bep05ITHOCTeI71 n
MaTeMaTHIEeCKOM CTaTUCTHUKU,
- OCHOBBI HUHTCIPaJIbHOT'O n

¢ depeHInaTbHOTO HCYUCTIEHUS.

40 6ayuIoB.

HaOpaHO MeHee 22
HaOpaHo oT 22 10
HabpaHo oT 28 1o

HabpaHo ot 35 1o

Yenosus evinonnenus saoanus:

1. Makcumanvroe epems evinonnenus 3adanuii 90 munym

2. Maxcumanvho 603modHCcHOe Koauvecmso banios 3a mecm - 40

HUTOI'OBBIE TECTOBBIE (3auernsie) 3AJJAHUSA
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1. Onpeoenumens — smo ...

a) Tabnuia 0)uucio B) MIPaBUJIO r) matpuna (1 6amn)
ITaJIOH oTBeETA: 0)

2. [lopsoox moorcem 6bimb MOILKO Yy MAMPUYbL C1e0VIOUe20 UOA.:

a) MPSAMOYTOJILHON 0) KBaJipaTHOM B) J1000# ') MaTpubI-cTpoku(1 Gam)
ITajloH oTBeTAa: 0)

3. Huazonanvhoii Hazvieaemes mampuyda, y Komopou

a) BCE AJIEMEHTHI BHE INIABHOM JMAaroHaIN PaBHbI HYIIIO

0) Bce 2JIEMEHTHI TJIABHOM IMarOHAN PAaBHBI HYITIO

B) BCE JIEMEHTHI Ha IIIaBHOW M TOOOYHOW JTUATOHAIISIX PABHBI HYITIO

I') BCE JIEMEHTHI IICPBOM CTPOKHU paBHBI HYITIO (1 Ga)

JTaJI0OH OTBeETA: a)

4. IIpu pewenuu cucmem ypagueHutl memooom I aycca Henwv3s:

a) yaJsTh paBHbBIE WM MIPOMOPLUUOHAIBEHBIE CTPOKH KPOME OHON

0) 1100YI0 CTPOKY YMHOXATh WJIM JIEUTh Ha HEKOTOPOE YHUCIIO

B) IIEPECTaBJIATh MECTAMU CTPOKHU

I')yMHOXaTh J1t000i1 cTonber; Ha HekoTopoe uucio(1 6armr)

JTaJIOH OTBETA: I)

5. Ecau 6ce snemenmui Mampuyvl c60000HBIX UIEHO8 PAGHBL HYIIIO, MO
a) Cucrema He UMEET pelleHui

6) Cucrema 00s13aTeTbHO UMEET PEIICHUS

B) Bce Hen3BecTHBIE paBHBI HYITIO

r) Hu onuH u3 BapuaHToB He siBisieTcs paBHiIbHBIM( 1 6arm)

JTaJIOH oTBeETA: 0)

6. Mampuya A = 1—15 (=5 20) umeem pazmeprocms ...

a)lx2 0)2x1 B) 2 X 2 r) 1 X 1(1 6am)
JTaJI0H OTBeTA: a)

1. [na mampuy A u B naiideno npoussedenue AB, npuuemA = (2 3 g) Tocoa mampuyen B

1 4

Mooicem bbimb mampuya.

5 6

a6 6 D 0 ) B)<—5 1) 0(3 1 ) acam
0 2

JTaJI0OH 0TBETA: B)

8. Aana mampuya A = ( _21) Toz20a mampuya A% umeem 6uo ...

1
11 -8 13 11 -4 9 4
2) (—4 3 ) 0) ( 2) B) (—8 3 ) r (1 1)(2 bana)
ITaJIOH OTBETA: a)
5 4 20 21 22
9.Ecau onpedenumens | - 2|, pasen 0,3, mo onpedenumens |0 5 b | pasen ...(2 Ganna)
0 a -2

JTajIoH oTBeTA: 6

—X1 + 3%, —5x3 —2x4 — 2x5 =0
10. B cucmeme ypasHenuii Xy + 3x3+4x, +5x5 =0 He3a8UCUMBIMU  (CB0O0OHBIMIUL)
—3x3+x4+3x5=0
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NEePeMEHHbIMU MOICHO cHUmMams ....

a) X4, Xs 0) xs B) X1, X2, X3 r) x4 (2 6amna)
ITajloOH oTBeTAa: a)
11.  Kakoe u3 svipasicenuii coomgeemcmeayem onpeoeieHuro npou3eo0Hou?
. Ax . A . .oX
a) lim — 6) lim = B) lim 2 r) lim =(1 6amr)
Ax—0 Ay Ax—0 Ax X—>00 X x—c0 Y

ITaJIOH oTBeETA: 0)

1-2x343x%—x

12. 3unauenue npeodena il_)‘rg T e sa2 g3 PasHO.....
)2  6)w B) = r) 0(1 6asm)
JTaJI0OH OTBeETA: a)
. x%+6x+8
13. 3nauenue npedena xlirllz ~3.g  Pasno ...
al 6)6 B) = r) = (2 6ana)
JTaJI0OH 0TBETA: B)
14 Touka x = 1 ons pynkyuu 'y = { x*  mpux < 1}1611}267110}1
' B VKUY =1x +1 mpux > 1
a) Toukoit pa3psiBa | pona 0) Toukoi HEeMPEePHIBHOCTH
B) TouKoOi yCTpaHUMOTO pa3phiBa r) Touxoit pa3psiBa Il poxa (1 6ain)

JTaJIOH 0TBETA: B)

15. IIpouszeoonas gynxkyuu 'y = cos3x pasnua ...

a) —3sinx  6) —3cos?x - sinx B) 3cos?x r) sin3x (2 6anna)
JTaJIOH 0TBETA: I)

ex
16.  Ilpoussoonas gpynxkyus y = o Umeem 8U0
e*(cosx+sinx) e*(cosx—sinx) | e*(cosx+sinx) e*(1+sinx)
a) > 0) > B) r) ———— (2 Ganna)
cos“ X cos“ X CosXx Cosx

JTaJIOH 0TBETA: a)

17. JJuppepenyupyemasn (pynxyus modxcem umems 3KCMpPeMym 8 mex moukax, 20e:
a) [IpousBonHas He CylIecTBYeT 0) [IponsBoaHas paBHa HYJIO
B) [Ipou3BoaHas paBHa HYJIO WK He cymecTByeT T) [IpousBoanas menbie Hys(1 6armn)
JTaJIOH OTBETA: B)

18. Memoo neonpedenénuvix koagpuyuenmos npumensemcs, Ko2oa:

a) B uncaurene — TaHreHC MM KOTAaHTE€HC OJIHOM epeMEeHHOM

6) HyxHo pa3noxuTh ApoOb Ha MHOKUTEIU

B) B uncnurene — nokaszarenbHas GyHKINS

r) B 3Hamenarene — kopeHb cyMMbI kBaapaToB(1 6asmr)

ITajloH oTBeTA: 0)

19. Komnaexcroe uucio —/18 —\6i 6 mpuconomempuueckoii popme umeem 6uo ...
T . . T 51 .. 51
a) 2v/3 (cosz + i sin E) 6) 26 (cos (— ?) + isin (— ?))
B) 24 (cos %n + i sin 7?”)r) —V18 (cos %ﬂ + isin 5?”) (2 6amma)
ITaJIOH 0TBETA: 0)
20. Komnnekcroe uucno 4 + 3i + |2i|pasno ...
a) 2+ 3i 06)4 + 5i B)4+1 r) 6 + 3i (1 6amn)
ITaJI0OH OTBETA: I)
21. Vpasuenue y + xy' — 2 = Osenzemcs ...
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a) /1Y nepBoro nopsijika ¢ pa3faeasomnuMucs IEPEMEHHbIMU
0) JIMHEHHBIM HEOTHOPOAHBIM J[Y BTOpOTO MopsaKa ¢ MOCTOSTHHBIMU K03 puimenTamMu
B) IMHEWHBIM OHOPOIHBIM Y BTOPOTO MOpsAIKa C MOCTOSTHHBIMUKOA (D QUITEHTAMH
r) ypaBHeHueM beprymm (1 6amn)
ITajloOH oTBeTAa: a)
22. Obwum pewenuem Jauwetinoco JY ¢ nocmosuHubiMu KOIDhuyuenmamu u KOPHAMU
xapakmepucmuyeckoeo ypaenenus ki = k, = 3 asnsemcs ...
a)y = C1e3* + C,e3* 6)y = (C; + Cx)e3”
B) y = C; cos 3x + C, sin 3x r)y = (C; + C,x) cos 3x (1 Gamn)
ITaJIOH oTBeETA: 0)
23. I[Inowaows ueypul, u306pasiceHHol Ha pUCYHKE, ONpedensemcs UHMeSpalom

A7 a) = Jy (2 —4x)dx
v =lx? L 4x 6) f04(x2 — 4-x) dx
B) [ ,(x%—4x)dx

L > x 1) [(x— (2% —4x)) dx(1 Gann)

JTaJIOH 0TBeETA: a)

24. MemoOoom noOCcmano8Ku HAxX00sim UHMe2ZpPal...
xX%+2x+5 3 4 x3-8
a) [ —~—dx 06) [ xinx dxs) [ x3 cos x* dx r)fﬁdx (2 6amn)

JTaJIOH OTBETA: B)

25. Makcumanvroe 3navenue gpyuxyuu y = 5 + 12x — x3 pasno .....(2 6anna)
Jrtajion oTBera: 21
26. 3nauenuem onpedenénnozo unmezpana |, 02(3x2 — 4x + 5)dx 6yoem ...(2 Ganna)
JrasnoH orBera: 10
27. Cmyoenm 3a0vl1 08e nocieoHue Yyu@dpvl HoMepa 3a4emuoll KHUNCKU U, NOMHSL TUlb, Ymo ode
yugper Heuemuule, 3anucan ux Hayoauy. Kaxoea eéeposmnocmv moeo, umo o 3anucan ux
seprno? (2 G6anna)
JtaJjion orBera: 0,25

28. Haiimu mamemamuueckoe odxcuoanue M(x) u oucnepcuro D(X) cryuaiinoii senuvunsl x, eciu
3a0aH 3aKOH pacnpeoeenus 3mou enuyunsl. (2 6aa)

X; 1 2 3 4 5

p, 1 0203010103

9Tanon orsera: 3 u 2,4
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