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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по общеобразовательной учебной дисциплине «Химия» направлены на достижение следующих результатов обучения: 
Личностные:
-химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;
метапредметные:
-использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
При выполнении работ осуществляются следующие виды деятельности студентов:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-подготовка растворов заданной концентрации в быту и на производстве. Объяснение сущности химических процессов. 
-составление уравнений реакций с помощью метода электронного баланса.
К выполнению лабораторных работ студент может приступать после предварительного ознакомления с правилами техники безопасности при работе в химической лаборатории и оказании первой помощи, расписавшись в журнале по технике безопасности.
Содержание лабораторных работ определялось рабочей программой и техническими возможностями химической лаборатории. Количество лабораторных работ – 40 часов.
Проводить лабораторные занятия целесообразно в порядке изучения программного материала.


ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
	№ лабораторной
работы
	№
темы
	
Название лабораторной работы

	Количество
часов

	1
	1.1
	Проведение реакций по обнаружению углерода и водорода в органических веществах
	2

	2
	1.2
	Получение метана и опыты с ним.
	2

	3
	1.3
	Получение этилена и опыты с ним.
	2

	4
	1.3
	Исследование свойств каучуков.
	2

	5
	1.3
	Идентификация алканов  и алкенов, выделение их из нефтепродуктов.
	2

	6
	1.4
	Получение ацетилена и опыты с ним.
	2

	7
	1.7
	Исследование свойств спиртов.
	2

	8
	1.7
	Исследование свойств многоатомных спиртов.
	2

	9
	1.8
	Исследование свойств альдегидов.
	2

	10
	1.9
	Исследование свойства карбоновых кислот и их солей.
	2

	11
	1.9
	Исследование свойств жиров
	2

	12
	1.9
	Получение мыла и исследование его свойств. 
	2

	13
	1.10
	Исследование свойств глюкозы, сахарозы и крахмала.
	2

	14
	1.11
	Исследование свойств белков.
	2

	15
	1.11
	Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений
	2

	16
	1.13
	Обнаружение витаминов (А, С, Д) в продуктах питания.
	2

	17
	2.3
	Исследование свойств оксидов и гидроксидов.
	2

	18
	2.5
	Распознавание пластмасс и волокон.
	2

	19
	2.6
	Приготовление дисперсных систем и исследование их свойств
	2

	20
	2.7
	Проведение реакций ионного обмена
	2

	21
	2.8
	Приготовление раствора заданной концентрации.
	2

	22
	2.9
	Исследование окислительно-восстановительных свойств металлов, неметаллов и их соединений
	2

	23
	2.10
	Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических соединений
	2

	24
	2.11
	Исследование свойств кислот, оснований и солей.
	2

	25
	2.18
	Получение, собирание и распознавание газов
	2

	Всего:
	
	50


ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЁТА
Каждому студенту необходимо иметь тетрадь для лабораторных работ, в которой описываются все этапы проведённых экспериментов:
- номер и название работы;
- цели работы;
- перечень реактивов и оборудования;
- краткое описание работы, оформленное в виде таблицы:
	Алгоритм выполнения и наблюдения
	Уравнения реакций и выводы

	
	


По указанию преподавателя в отчете даются ответы на контрольные вопросы.
- общий вывод по работе.


ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
Этот раздел служит основой для проведения инструктажа на рабочем месте до начала проведения лабораторных работ (Инструкция СМК – ИОТ – 09 – 03).


СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ
Лабораторная работа № 1
Тема: Проведение реакций по обнаружению углерода и водорода в органических веществах.
Цель:
· Провести реакции, подтверждающие наличие углерода и водорода в органических веществах.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Сахарный песок, хлеб, оксид меди (II), известковая вода, парафин, медный купорос.
Оборудование:
Асбестовая сетка, сухое горючее, спички, ложечка для сжигания вещества, пробирки, штатив.
Ход работы:
Опыт 1. Определение углерода пробой на обугливание и на выделение копоти при горении.
На ложечку для сжигания вещества положите кусочек хлеба и нагрейте над пламенем. Обуглившаяся масса черного хлеба – углерод.
На ложечку для сжигания вещества положите кусочек парафина, внесите в пламя. Копоть, выделяющаяся при горении – углерод. Запишите наблюдения.
Опыт 2. Определение углерода и водорода сожжением вещества с оксидом меди (II).
Приготовьте смесь из хорошо растертого сахара и порошкообразного оксида меди (II), взятого в избытке. Поместите смесь в пробирку слоем 0,5 см. У отверстия пробирки поместите рыхлый комочек ваты с нанесённым на него безводным сульфатом меди. Вставьте в пробирку пробку с газоотводной трубкой, конец которой опустите в другую пробирку с известковой водой (5мл). Прибор укрепите в штативе, и подогрейте смесь в пробирке. Когда вы придете к заключению, что реакция закончилась, выньте из известковой воды конец газоотводной трубки и после этого прекратите нагревание.
Дайте прибору остыть, после чего разберите его и рассмотрите результаты реакции, отметив, произошли ли изменения с сахаром, оксидом меди и с известковой водой? Опишите и объясните причину этих изменений. Составьте уравнения реакции. Сделайте вывод, свидетельствуют ли прошедшие реакции о том, что в состав сахара входят углерод и водород и почему. 
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Определите количество атомов углерода и водорода в молекуле этана, этена, этина (ацетилена).

Лабораторная работа № 2
Тема: Получение метана и опыты с ним.
[bookmark: _Hlk483818846]Цель:
· Получить метан в лабораторных условиях.
· Провести опыты, подтверждающие химические свойства метана.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-подготовка растворов заданной концентрации в быту и на производстве. Объяснение сущности химических процессов. 
	Реактивы:
Обезвоженный ацетат натрия, гидроксид натрия, гидроксид кальция, раствор перманганата калия.
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель, пробка с газоотводной трубкой, горелка, сухое горючее, спички.
Ход работы:
Примечание: Оба опыта нужно проводить друг за другом быстро, не прекращая нагревания.
Опыт 1. Получение метана.
В сухую пробирку, снабженную пробкой с газоотводной трубкой, поместить смесь из обезвоженного ацетата натрия и натронной извести (смесь NaOH + Ca(OH)2). Укрепить пробирку в зажиме штатива горизонтально и нагреть смесь в пламени горелки. Напишите уравнение получения метана.
Опыт 2. Свойства метана.
2.1.Пропускание метана через раствор перманганата калия.
В пробирку поместите 5 капель раствора перманганата калия, пропустить выделяющийся метан в пробирку с раствором перманганата калия. Почему не происходит обесцвечивание раствора? Запишите наблюдения.
2.2.Горение метана.
Поджечь выделяющийся метан у конца газоотводной трубки. Метан горит голубоватым пламенем. Запишите наблюдения. Напишите уравнение горения метана.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Напишите уравнение реакции хлорирования метана.

Лабораторная работа № 3
Тема: Получение этилена и опыты с ним.
Цель:
· Получить этилен в лабораторных условиях.
· Провести опыты, подтверждающие химические свойства этилена.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-подготовка растворов заданной концентрации в быту и на производстве. Объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Этиловый спирт (90%), конц. серная и соляная кислота, раствор перманганата калия.
Оборудование:
Пробирки, штатив, пробка с газоотводной трубкой, горелка, сухое горючее, спички, держатель.
Ход работы:
Примечание: Оба опыта нужно проводить друг за другом быстро, не прекращая нагревания.
Опыт 1. Получение этилена.
В одну пробирку налейте 2-3мл этилового спирта и осторожно добавьте 6-9мл конц. серной кислоты. Затем всыпьте немного предварительно прокаленного песка, чтобы избежать толчков жидкости при кипении. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, закрепить в держателе и осторожно нагрейте, пропуская образовавшийся газ во вторую пробирку с разбавленным раствором перманганата калия, подкисленного серной кислотой. Какой газ выделяется при нагревании смеси этилового спирта с серной кислотой? Как изменяется цвет раствора перманганата калия? Напишите уравнение реакции получения этилена путем дегидратации этилового спирта.
Опыт 2. Свойства этилена.
В третью пробирку налейте 2мл конц. соляной кислоты, пропустите в пробирку газ, не опуская конец газоотводной трубки в саму кислоту. Что вы наблюдаете? Какой газ образуется? Подожгите выделяющийся газ. Каков цвет пламени?
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите превращения (составьте уравнения согласно схеме). Подпишите названия веществ. Формулы веществ в уравнениях представить в молекулярном и структурном виде.
С2Н6  → С2Н4 → С2Н5ОН → С2Н4

Лабораторная работа № 4
Тема: Исследование свойств каучуков.
Цель:
· Ознакомиться со свойствами каучуков.
· Составить уравнения реакций полимеризации.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, анализ, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, наблюдения, для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере.
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
Реактивы:
Невулканизированный каучук, резина, ацетон, бензин.
Оборудование:
Пробирки, штатив, линейка.
Ход работы:
Опыт 1. Испытание эластичности каучука и резины.
Измерить полоски каучука и резины, слегка растянуть их и повторно измерить. Сделайте вывод об эластичности этих веществ. Напишите уравнение реакции полимеризации бутадиена-1,3
Опыт 2. Ознакомление со свойствами каучука.
Обратите внимание на подготовленные преподавателем пробирки: 1 пробирка содержит кусочек каучука в бензине, 2 пробирка содержит кусочек резины в бензине, 3 пробирка - кусочек каучука в ацетоне, 4 пробирка - кусочек резины в ацетоне. Сделайте вывод о растворимости этих веществ.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Напишите формулу натурального каучука.

Лабораторная работа № 5
Тема: Идентификация алканов и алкенов, выделение их из нефтепродуктов.
Цель:
· Изучить способы выделения алкенов и алканов из нефтепродуктов.
· Провести опыты на идентификацию алканов и алкенов.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях. 
	Реактивы:
Нефть или нефтепродукты, раствор перманганата калия, раствор бромной воды.
Оборудование:
Колба Вюрца, насадка Вюрца, прямой холодильник, алонж, приемники, термометр на 2500С, кипелки, электронагревательный прибор,штатив, пробирки, держатель, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Прямая перегонка нефти.
В колбу поместите 30 мл отфильтрованного нефтепродукта, кипелки. При простой перегонке термометр следует помещать так, чтобы верхняя граница ртутного шарика находилась на уровне нижнего края отверстия отводной трубки. Соберите установку для перегонки, подставьте нагревательный прибор. После того, как температура смеси достигает 40-500С, отбирайте фракции с четкими температурами кипения, если в течение перегонки не устанавливается четкая температура кипения, то отбор фракций проводится через 50С. Нагревайтеприбор в течение 5-7 минут. По окончании перегонки, собранные фракции перелейте в пробирку, закройте пробкой с газоотводной трубкой, закрепите в штативеи нагрейте. Выделяющийся газпропустите поочередно через раствор перманганата калия и раствор бромной воды. Затем подожгите. Запишите наблюдения и уравнения возможных реакций.Полученные результаты сравнить с данными, полученными при выполнении лабораторных работ № 2 и № 3.
Заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Назовите фракции перегонки нефти. Какие продукты входят в состав низшей фракции?
Почему не происходит обесцвечивание раствора? От чего зависит наличие копоти в пламени?

Лабораторная работа № 6
Тема: Получение ацетилена и опыты с ним.
Цель:
1.Получить ацетилен в лабораторных условиях.
 2.Провести опыты, подтверждающие химические свойства ацетилена.
 3.Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-подготовка растворов заданной концентрации в быту и на производстве. Объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Вода, карбид кальция, раствор перманганата калия, бромная вода.
Оборудование:
Пробирки, штатив, пробка с газоотводной трубкой, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Получение ацетилена.
В пробирку положите кусочек карбида кальция налейте воды, закройте пробкой с газоотводной трубкой и пропустите выделяющийся газ через 2-3мл раствора перманганата калия во второй пробирке. Что вы наблюдаете? Какой газ выделяется? Как изменяется цвет раствора перманганата калия? Напишите уравнение реакции получения ацетилена из карбида кальция и воды.
Опыт 2. Свойства ацетилена.
Подожгите выделяющийся газ. Каков цвет пламени? Выделяется ли копоть, чем можно объяснить данное явление? Напишите уравнение реакции горения ацетилена.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите превращения (составьте уравнения согласно схеме). Подпишите названия веществ. Формулы веществ в уравнениях представить в молекулярном и структурном виде.
С2Н6 → С2Н4 → С2Н2 → С6Н6

Лабораторная работа №7
Тема: Исследование свойств одноатомных спиртов.
Цель:
· Изучить физические свойства этилового спирта.
· Провести реакции окисления этилового спирта и получения диэтилового эфира.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, сравнение, обобщение, систематизация, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Этиловый спирт, бутиловый спирт, натрий, серная кислота.
Оборудование:
Пробирки, штатив, медная поволока (спираль), фарфоровые чашки, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Физические свойства этилового и бутилового спиртов.
Налейте в одну пробирку немного этилового спирта, а в другую немного бутилового (обратите внимание на его вязкость). Понюхайте содержимое пробирок. Добавьте в обе пробирки немного воды. Обратите внимание на растворение спиртов в воде. Опишите физические свойства этилового и бутилового спиртов.
Опыт 2. Химические свойства одноатомных спиртов.
2.1. Горение спиртов.
Налейте в одну фарфоровую чашку немного этанола, в другую – бутанола. Подожгите содержимое каждой чашки. Обратите внимание на различие цвета пламени. Запишите свои наблюдения и уравнения реакций.
2.2. Окисление спирта в альдегид.
Налейте в пробирку 0,5мл этилового спирта и погрузите в него раскаленную медную спираль. Обратите внимание на появление запаха альдегида и восстановление меди. Опыт можно повторить несколько раз, опуская раскаленную медную проволоку в спирт. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции этанола с оксидом меди.
2.3.Получение диэтилового эфира.
[bookmark: _Hlk483840242]Налейте в пробирку 1мл этилового спирта, добавьте столько же конц. серной кислоты. Слегка нагрейте. Обратите внимание на специфический запах диэтилового эфира. Напишите уравнение реакции получения диэтилового эфира из этанола.
[bookmark: _Hlk483841006]2.4. Взаимодействие этанола с щелочными металлами.
В пробирку налейте 1мл этилового спирта. Кусочек натрия освободить от керосина с помощью фильтровальной бумаги и внести в пробирку (опыт выполняет преподаватель). Какой газ выделяется?Напишите уравнение реакции получения этилата натрия.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите превращения (составьте уравнения согласно схеме). Подпишите названия веществ. Формулы веществ в уравнениях представить в молекулярном и структурном виде.
С2Н4 → С2Н5ОН → С2Н5Br → С2Н5ОН → С2Н5ОNa

Лабораторная работа №8
Тема: Исследование свойств многоатомных спиртов.
Цель:
· Изучить физические свойства глицерина.
· Провести качественную реакцию на многоатомные спирты.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Глицерин, растворы сульфата меди (II) и гидроксида натрия, натрий
Оборудование:
Пробирки, штатив, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Физические свойства этилового спирта и глицерина.
1.1. Растворимость и плотность многоатомных спиртов в сравнении с одноатомными.
Налейте в одну пробирку немного этилового спирта, а в другую немного глицерина. Добавьте в обе пробирки немного воды. Обратите внимание, сразу липроисходит растворение спиртов в воде. Опишите физические свойства этилового спирта и глицерина.
1.2. Вязкость глицерина.
На предметное стеклышко поместите каплю воды и каплю глицерина. Наклоните стекло. Что можно сказать о вязкости глицерина?
Опыт 2. Химические свойства глицерина.
2.1. Взаимодействие глицерина с щелочными металлами.
В пробирку налейте 1мл глицерина. Кусочек натрия освободить от керосина с помощью фильтровальной бумаги и внести в пробирку (опыт выполняет преподаватель). Какой газ выделяется?Наблюдается ли сходство данной реакции с эанолом? Напишите уравнение реакции получения глицерата натрия.
Опыт 3. Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II) – качественная реакция на многоатомные спирты.
В пробирку поместите 2-3 капли раствора сульфата меди (II) и 4-5 капель раствора гидроксида натрия. Обратите внимание на выпадение голубого осадка гидроксида меди (II).
Добавьте в эту пробирку раствор глицерина и тщательно перемешайте. Что произошло с осадком? Как изменилась окраска раствора? Запишите наблюдения. Напишите в структурной форме уравнение реакции взаимодействия глицерина с гидроксидом меди (II) и назовите полученное вещество.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Запишите сходство в свойствах одноатомных и многоатомных спиртов.
Лабораторная работа №9
Тема: Исследование свойств альдегидов.
Цель:
· Провести реакцию восстановления гидроксида меди (II) формальдегидом.
· Провести реакцию восстановления серебра формальдегидом, добиваясь образования устойчивого серебряного слоя на стенках пробирки.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как анализ и синтез, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов. 
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
	-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Формалин, нитрат серебра (2% раствор), аммиак, вода, гидроксид натрия (10% раствор), сульфат меди (II).
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, горелка, сухое горючее, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Реакция формальдегида с гидроксидом меди (II).
В пробирку поместите сначала 5 капель формалина, затем 2 капли раствора сульфата меди (II) и 5 капель 10% раствора гидроксида натрия. Сразу начните нагревать, следя за последовательными изменениями, происходящими в пробирке с осадком. Образующийся в конце реакции красный осадок имеет состав Сu2О. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции формальдегида с гидроксидом меди (II).
Опыт 2. Реакция «серебряного зеркала».
При проведении опыта строго соблюдайте последовательность добавления реактивов.
В чистую сухую пробирку поместите 2 капли 2% раствора нитрата серебра и взболтайте, чтобы он хорошо смочил стенки пробирки. Добавьте каплю конц. раствора аммиака. Если появится бурый неисчезающий осадок, добавьте ещё каплю аммиака. Если осадок исчезнет сразу, вторую каплю не добавляйте, а введите 2 капли формалина. После этого, не взбалтывая содержимого, слегка подогрейте, не доводя до кипения. Наблюдайте образование на стенках пробирки блестящего слоя серебра. Реакция «серебряного зеркала» - характерная реакция на альдегиды. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции восстановления серебра формалином.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите превращения (составьте уравнения согласно схеме). Подпишите названия веществ. Формулы веществ в уравнениях представить в молекулярном и структурном виде.
С2Н2 → С2Н4 → С2Н5ОН → СН3СОН

Лабораторная работа №10
Тема: Исследование свойств карбоновых кислот и их солей.
Цель:
· Получить уксусную кислоту.
· Провести опыты, подтверждающие свойства органических кислот (на примере уксусной кислоты).
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как анализ и синтез, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов. 
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
	-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Ацетат натрия, серная кислота, гидроксид натрия, уксусная кислота, цинк, фенолфталеин, лакмус.
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Получение уксусной кислоты.
Поместите в пробирку немного ацетата натрия, добавьте к нему 2 капли конц. серной кислоты и слегка нагрейте, держа высоко над пламенем горелки. Осторожно понюхайте выделяющиеся пары. Обратите внимание на запах уксусной кислоты. Смочите водой кусочек лакмусовой бумаги и подержите её в парах выделяющегося из пробирки вещества. Обратите внимание на изменение окраски индикатора. Как изменился цвет лакмусовой бумаги? Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции получения уксусной кислоты из ацетата натрия.
Опыт 2. Свойства уксусной кислоты.
2.1. Поместите в пробирку несколько гранул цинка и добавьте 1-2 мл уксусной кислоты. Обратите внимание на появление пузырьков газа. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции цинка с уксусной кислотой. Подпишите названия веществ.
2.2. Поместите в пробирку 1-2 мл раствора щелочи (гидроксид натрия), добавьте каплю фенолфталеина. Введите в пробирку 1-2 мл уксусной кислоты. Обратите внимание на изменение окраски. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции гидроксида натрия с уксусной кислотой. Подпишите названия веществ.
[bookmark: _Hlk484425129]2.3. Поместите в пробирку немного оксида меди (II) и добавьте 1-2 мл уксусной кислоты. Внимательно пронаблюдайте за происходящим процессом. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции оксида меди (II) с уксусной кислотой. Подпишите названия веществ.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите превращения (составьте уравнения согласно схеме). Подпишите названия веществ. Формулы веществ в уравнениях представить в молекулярном и структурном виде.
С2Н2 → СН3СОН → СН3СООН → СН3СООNa
Лабораторная работа №11
[bookmark: _Hlk483815611]Тема: Исследование свойств жиров.
[bookmark: _Hlk484419441]Цель:
· Изучить строение и свойства жиров. 
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как анализ и синтез, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов. 
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
	-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Образцы масел животного и растительного происхождения, органические растворители, раствор KMnO4, вода
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работы:
Опыт 1.Действие на жиры различных растворителей.
В4пробиркиналейте 1-2 мл растительного масла. В первую пробирку долейте холодной воды, во 2 - добавьтекеросин, в 3 – спирт, в четвёртую – бензол. Сравните результаты.
[bookmark: _Hlk483841956]Опыт 2. Физические свойства жиров.
Несколько капель раствора жира в спирте и бензине нанесите на фильтровальную бумагу. Что наблюдаете после испарения растворителя?
Опыт 3.Реакции окисления.
В одну пробирку налейте растительного масла, во вторую положите говяжий или бараний жир и растопите его. В обе пробирки добавьте раствор перманганата калия, подкисленного серной кислотой. Пронаблюдайте обесцвечивание раствора в первой пробирке. Объясните данный результат.
Опыт 4.Реакция горения.
Конец стеклянной палочки обмотайте небольшим кусочком ваты, обмакните в масла и подожгите. Рассмотрите характер и цвет пламени. Объясните, почему жиры горят коптящим пламенем.
По ходу работы сделайте выводы.
[bookmark: _Hlk484421099]Контрольные вопросы
Решите тестовые задания (Приложение № 4)

Лабораторная работа №12
Тема: Получение мыла и исследование его свойств
Цель:
· Получить мыло из животного жира. 
· Изучить свойства мыла.
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как анализ и синтез, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов. 
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
	-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Жир животного происхождения,30% водный раствор щелочи, этанол, хлорид кальция, поваренная соль, фенолфталеин, вода
Оборудование:
Пробирки, стеклянная палочка, фарфоровая чашка, стеклянный стаканчик штатив, держатель, горелка, спички.
Ход работы:
Опыт 1.Получение мыла.
В большой фарфоровой чашке расплавьте 20г свиного или говяжьего жира.
[bookmark: _Hlk484421817]30% водный раствор щелочи массой 60г смешайте с расплавленным жиром и кипятите, помешивая стеклянной палочкой, остерегаясь разбрызгивания.
По мере выкипания, добавляйте в чашку понемногу воды. Через 20 минут отберите 0,5-1 мл пипеткой полученнуюсмесь, вылейте в пробирку с горячей дистиллированной водой и встряхните. Если мыло готово, проба полностью растворится в горячей воде. Образуется обильная пена. Если же оно не готово, раствор будет непрозрачным, сверху всплывет жир. Нагревание продолжайте до тех пор, пока проба будет полностью растворяться в воде, образуя обильную пену.
После этого раствор охладите, вылейте в стакан с насыщенным раствором поваренной соли. Мыло всплывает в виде хлопьев (высаливается).
Мыло соберите, отмойте водой от щелочи и используйте для изучения егосвойств.Запишите уравнение реакции получения мыла.
Опыт 2. Изучение свойств мыла.
2.1. В две пробирки поместите по стружке мыла. В одну добавьте 10 капель воды, в другую – 10 капель этилового спирта. Хорошо взболтайте. Что можно сказать о растворимости мыла?
[bookmark: _Hlk484420998]2.2. В каждую пробирку из предыдущего опыта добавьте 2-3 капли фенолфталеина. Как изменилась окраска раствора? Почему? Запишите уравнение реакции гидролиза мыла в молекулярном и ионном виде.
2.3. В раствор мыла с водой добавьте раствор хлорида кальция. Что наблюдаете? Запишите уравнение реакции взаимодействия мыла с хлоридом кальция в молекулярном и ионном виде.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
1. Почему мыло сушит кожу?
2. Почему при растворении мыла в воде образуются хлопья?
3. Почему в жёсткой воде количество хлопьев увеличивается?
 
Лабораторная работа №13
Тема: Исследование свойств глюкозы, сахарозы и крахмала.
Цель:
· Доказать экспериментально, что глюкоза обладает свойствами многоатомного спирта и альдегида.
· Исследовать физические свойства сахарозы.
· Исследовать растворимость крахмала в воде, провести качественную реакцию на крахмал. 
· Написать уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как анализ и синтез, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов. 
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
	-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
10% раствор глюкозы, сахароза, крахмал, раствор гидроксида натрия, раствор сульфата меди (II), серная кислота, вода, йодная вода.
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работы:
Опыт 1. Свойства глюкозы.
1.1. Обнаружение у глюкозы свойств многоатомного спирта.
Поместите в пробирку 4 капли раствора щелочи (гидроксида натрия) и 2 капли раствора сульфата меди (II). Встряхните содержимое пробирки до образования осадка. Добавьте каплю, глюкозы и тщательно перемешайте. Обратите внимание на образование раствора синего цвета, что является характерным для многоатомных спиртов. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции глюкозы с гидроксидом меди (II). Подпишите названия веществ.
1.2. Обнаружение у глюкозы свойств альдегидов.
Поместите в пробирку 6-8 капель раствора глюкозы, 5-8 капель раствора щелочи (гидроксида натрия) и 2 капли раствора сульфата меди (II). Встряхните содержимое пробирки до растворения образовавшегося осадка и получения синего раствора. Нагревайте жидкость в пробирке до кипения, следя за последовательными изменениями, происходящими с осадком. Образующийся в конце реакции красный осадок имеет состав Cu2O. Данная реакция характерна для альдегидов. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции восстановления гидроксида меди (II) глюкозой. Подпишите названия веществ.
Опыт 2. Свойства сахарозы.
Внимательно рассмотрите кристаллы сахарозы. Поместите несколько кристаллов в пробирку и добавьте воды. Обратите внимание на растворимость сахарозы. Опишите физические свойства сахарозы.
Опыт 3. Свойства крахмала.
3.1. Растворение крахмала в воде.
Насыпьте в пробирку немного крахмала, добавьте 2 мл холодной воды и хорошо взболтайте. Обратите внимание, что крахмал не растворяется в холодной воде. Налейте в пробирку 5 мл воды и нагрейте до кипения. Влейте в пробирку с кипятком содержимое первой пробирки. Обратите внимание на образование вязкого раствора – клейстера. Опишите растворимость крахмала в холодной и горячей воде.
3.2. Качественная реакция на крахмал.
В пробирку с охлажденным клейстером добавьте каплю сильно разбавленной йодной воды. Обратите внимание на изменение окраски раствора. Укажите характерный признак качественной реакции на крахмал. 
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите превращения (составьте уравнения согласно схеме). Подпишите названия веществ. Формулы веществ в уравнениях представить в молекулярном и структурном виде.
С6Н12О6 → С2Н5ОН → СН3СООН → СН3СООС2Н5

Лабораторная работа №14
Тема: Свойства белков.
Цель: 
· Изучить свойства белков.
· Выяснить устойчивость белков по отношению к нагреванию и воздействию реактивов.
· Провести цветные реакции на белки.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как анализ и синтез, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов. 
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
	-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Раствор куриного белка, сульфат меди (II), гидроксид натрия, конц. серная кислота и азотная кислота.
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работа:
Опыт 1. Растворение белков.
Приготовьте раствор белка. Для этого разбейте куриное яйцо и аккуратно отделите белок от желтка. Белок поместите в химический стакан, и залейте холодной водой, размешивая стеклянной палочкой. Охарактеризуйте вид раствора яичного белка.
Опыт 2. Денатурация белков.
2.1. В пробирку налейте 2 мл раствора яичного белка и добавьте немного раствора сульфата меди (II). Обратите внимание на денатурацию белка. Укажите причину денатурации.
2.2. В пробирку налейте 2 мл раствора яичного белка и добавьте немного серной кислоты. Обратите внимание на денатурацию белка. Укажите причину денатурации.
2.3. В пробирку налейте 2 мл раствора яичного белка и нагрейте. Обратите внимание на денатурацию белка. Укажите причину денатурации.
Опыт 3. Цветные реакции на белки.
3.1. Биуретовая реакция.
Налейте в пробирку 2 мл раствора белка, добавьте 1 мл раствора сульфата меди (II) и 2 мл гидроксида натрия, хорошо взболтайте. Обратите внимание на изменение окраски раствора. Укажите характерный признак биуретовой реакции.
3.2. Ксантопротеиновая реакция.
Налейте в пробирку 2 мл раствора белка прилейте 1 мл конц. азотной кислоты и нагрейте смесь. Обратите внимание на изменение окраски осадка. Укажите характерный признак ксантопротеиновой реакции.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Ответьте на вопрос:
Почему белки обладают амфотерными свойствами?

Лабораторная работа №15
Тема: Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений
[bookmark: _Hlk484422257]Цель:
· [bookmark: _Hlk484422230]Распознать с помощью качественных реакций предложенные органические вещества.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
Реактивы:
Водный раствор NаОН; Н2SO4 разбавленная; водный раствор СuSO4; аммиачный раствор оксида серебра; лакмус, медная проволока, спиртовой раствор йода
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, сухое горючее, асбестовая сетка, спички.
Ход работы:
[bookmark: __DdeLink__6674_8582682552]Примечание: при проведении работы пользуйтесь приложением 3.
Опыт 1. Экспериментальное определение выданных веществ
1.1 В трёх пробирках без этикеток содержатся растворы этанола, муравьиной кислоты и крахмального клейстера. Предложите способ экспериментального определения содержимого каждой пробирки. После одобрения вашего предложения учителем приступите к практическому распознаванию веществ. 
1.2 Вам выданы пробирки с растворами, в одной из которых содержится глицерин, в другой-белок, в третьей-глюкоза. С помощью одних и тех же реактивов определите каждое вещество.
Опыт 2. Экспериментальное определение двойственной функции глюкозы
С помощью одного реактива докажите, что глюкоза является веществом с двойственной функцией. 
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Запишите уравнения качественных реакций на этиловый спирт и глюкозу.

Лабораторная работа №16
Тема: Обнаружение витаминов (А, С, D) в продуктах питания.
Цель:
· Провести реакции обнаружения водорастворимого витамина С во фруктовых соках при помощи качественных реакций.
· провести реакции обнаружения жирорастворимых витаминов А и D в различных продуктах питания при помощи качественных реакций, основанных на цветных реакциях, характерных для той или иной группировки, входящей в витамин.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Яблочный, апельсиновый, лимонный соки, рыбий жир, подсолнечное масло, облепиховое масло, крахмал,1%-ный раствор FeCl3,5% раствор йода, раствор брома, этанол, раствор гидроксида натрия.
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель, горелка, сухое горючее, спички, стеклянная палочка.
Ход работы:
Опыт 1. Определение витамина А в подсолнечном масле.
В 1 пробирку налейте 1мл подсолнечного масла, в другую – 1млоблепихового масла. Добавьте в каждую пробирку по 2-3 капли 1%-ного раствора FeCl3. При наличии витамина А появится ярко – зеленое окрашивание. Сравните результаты в двух пробирках и сделайте выводы.
Опыт 2. Определение витамина D в рыбьем жире.
[bookmark: _Hlk484423563]В пробирку с 1 мл рыбьего жира прилейте 1мл раствора брома. При наличии витамина D появляется зеленовато-голубое окрашивание.
Опыт 3. Определение витамина С во фруктовых соках.
Налейте в 3 пробиркипо 2мл яблочного, апельсинового, лимонногосока и добавьте воды 8мл. Приготовьте крахмальный клейстер (1 г крахмала на стакан воды) и добавьте в каждую пробирку. Далее по каплям добавляйте 5%-ный раствор йода до появления устойчивого синего окрашивания, не исчезающего 10-15 с. Техника определения основана на том, что молекулы аскорбиновой кислоты легко окисляются йодом. Как только йод окислит всю аскорбиновую кислоту, следующая капля окрасит раствор в синий цвет. Сравните результаты, сделайте выводы о содержании витамина С в различных соках.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Используя таблицу из приложения 5, определите, какие продукты можно рекомендовать для регулярного употребления.

Лабораторная работа №17
[bookmark: _Hlk483815700][bookmark: _Hlk483815850]Тема: Исследование свойств оксидов и гидроксидов.
Цель:
· Провести опыты, подтверждающие свойства оксидов и гидроксидов.
· Написать уравнения реакций для кислот и оснований в молекулярном и ионном виде.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Серная кислота, гидроксид натрия, вода, карбонат натрия, сульфат меди (II), хлорид цинка, хлорид натрия, универсальный индикатор.
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель, горелка, сухое горючее, спички, стеклянная палочка.
Ход работы:
Опыт 1. Экспериментальное определение характера гидроксидов.
В двух пронумерованных пробирках находится серная кислота и гидроксид натрия. При помощи индикаторов определите, в какой из пробирок кислотный, в какой основный гидроксид. Объясните наблюдаемые эффекты при их распознавании. Напишите уравнения диссоциации серной кислоты и гидроксида натрия.
Опыт 2. Взаимодействие гидроксидов с основными оксидами.
Поместите в 2 пробирки немного оксида меди (II) и добавьте в одну пробирку 1-2 мл серной кислоты, в другую – столько же гидроксида натрия. Внимательно пронаблюдайте за происходящим процессом. Запишите наблюдения. Напишите уравнение реакции оксида меди (II) с серной кислотой в молекулярном и ионном виде.
Опыт 3. Амфотерные свойства гидроксида цинка.
Приготовьте гидроксид цинка. Для этого к раствору хлорида цинка прилейте раствор гидроксида натрия до выпадения осадка. Разлейте осадок на две пробирки. В одну добавьте раствор серной кислоты, во вторую – раствор гидроксида натрия до исчезновения осадка. Напишите уравненияреакций в молекулярном и ионном виде.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Укажите окраску лакмуса в кислой, щелочной, нейтральной среде.

Лабораторная работа №18
Тема: Распознавание пластмасс и волокон.
Цель:
· Изучить свойства пластмасс и волокон.
· По свойствам провести распознавание пластмасс и волокон.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
Реактивы:
Наборы пластмасс и волокон, ацетон, конц. серная кислота и азотная кислота.
Оборудование:
Пробирки, штатив, держатель, сухое горючее, горелка, спички.
Ход работы:
[bookmark: __DdeLink__6674_858268255]Примечание: при проведении работы пользуйтесь приложением 2 (таблицей 1, 2)
Опыт 1. Распознавание пластмасс.
Вам даны полиэтилен и полистирол. Распознайте эти пластмассы. Распознавание пластмасс следует начать с внешнего осмотра, а затем перейти к исследованию их отношения к нагреванию и горению. Потом испытывают действие на них растворителей. Укажите характерные признаки и формулы полиэтилена и полистирола.
Опыт 2. Распознавание волокон.
Вам даны хлопок и шерсть. Распознайте эти волокна. Распознавание волокон начинают с их сжигания. При этом прослеживают, с какой скоростью происходит горение, исследуют запах продуктов горения. Затем проверяют действие на волокна кислот и растворителей. Укажите характерные признаки хлопка и шерсти. 
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Напишите формулы полимеров: полиэтилен, полистирол, поливинилхлорид, полиметилметакрилат, капрон.

Лабораторная работа № 19
Тема: Приготовление дисперсных систем 
и исследование их свойств.
Цель:
· Приготовить суспензию карбоната кальция в воде, изучить её устойчивость и фазовый состав.
· Ознакомиться с образцами дисперсных систем (пены, эмульсии, твердые гетерогенные системы), определить их фазовый состав.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, сравнение, обобщение, поиск аналогов, формулирование выводов; наблюдение, эксперимент;
предметные:
-владение химическими понятиями, уверенное пользование химической терминологией;
- владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; 
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Карбонат кальция, вода, мыло, молоко, сплавы.
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель.
Ход работы:
Опыт 1. Получение суспензии карбоната кальция в воде.
[bookmark: __DdeLink__4181_1246399661]В фарфоровой ступке тщательно разотрите кусочек мела до тонкого порошка. Внесите в пробирку немного измельченного порошка, прилейте 4-5 мл воды и несколько раз энергично встряхните пробирку. Отметьте равномерное распределение порошка мела по всему объему среды. Поставьте пробирку в штатив и наблюдайте через несколько минут расслоение полученной суспензии.
Какие системы называют суспензиями? Что является в данной суспензии дисперсной фазой, дисперсной средой?
Опыт 2. Ознакомление с образцами дисперсных систем.
Ознакомьтесь с образцами дисперсных систем: 1пробирка – пены (вспененный мыльный раствор), 2 пробирка – эмульсии (молоко), металлическая пластина – твердые гетерогенные системы (сплав).
Пользуясь таблицей 1 (приложение 1), определите в данных дисперсных системах агрегатное состояние дисперсной фазы и дисперсной среды.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Приведите три примера дисперсных систем (не рассмотренных в лабораторной работе) с указанием агрегатного состояния дисперсной фазы и дисперсной среды.

[bookmark: _Hlk483814178]Лабораторная работа № 20
Тема: Проведение реакций ионного обмена.
Цель:
· Определить условия протекания реакций ионного обмена до конца.
· Выполнить реакции ионного обмена.
· Написать молекулярные и ионные уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций, как постановка задачи, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
Реактивы: растворы: хлорид железа (III), карбонат натрия, сульфат меди, хлорид бария, серная кислота, гидроксид натрия. фенолфталеиновый
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель.
Ход работы:
Опыт 1. Реакции протекающие с образованием осадка.
К 1-2 мл раствора хлорида бария добавить 1-2 мл раствора серной кислоты. Пронаблюдайте выпадение белого густого осадка.
К 1-2 мл раствора хлорида железа (III) добавить по каплям 1-2 мл раствора гидроксида натрия. Как изменяется цвет раствора? Пронаблюдайте выпадение бурого хлопьевидного осадка. 
К 1-2 мл раствора сульфата меди (II) добавить по каплям 1-2 мл раствора гидроксида натрия. Как изменяется цвет раствора? Пронаблюдайте выпадение синего аморфного осадка.
Напишите уравнения выполненных реакций в молекулярной и ионной форме.
Опыт 2. Реакции, протекающие с выделением газообразного вещества.
К 1-2 мл раствора карбоната натрия добавить по каплям 1-2 мл раствора серной кислоты. Наблюдается ли бурное выделение газа? Изменяется ли цвет раствора? Напишите уравнение данной реакции в молекулярной и ионной форме.
Опыт 3. Реакции, протекающие с образованием воды.
К 1-2 мл раствора гидроксида натрия добавить 1-2 капли индикатора, затем добавить 3-4 капли раствора серной кислоты. Как изменяется окраска раствора после добавления индикатора; после добавления кислоты? Напишите уравнение данной реакции в молекулярной и ионной форме.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Осуществите цепочку превращений:
1 вариант   MgSO4 → Mg(OH)2 → MgCl2
2 вариант   CaCO3 → CaCl2 → AgCl
3 вариант   NaOH → Na2SO4 → BaSO4
4 вариант   CuSO4 → Cu(OH)2 → CuCl2

Лабораторная работа № 21
Тема: Приготовление раствора заданной концентрации.
Цель:
· Приготовить раствор заданной концентрации.
· Вычислить массу вещества и воды, необходимых для приготовления раствора заданной массовой долей вещества.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, сравнение, обобщение, систематизация, поиск аналогов, формулирование выводов;
-использование различных источников для получения химической информации.
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-подготовка растворов заданной концентрации в быту и на производстве. Объяснение сущности химических процессов. 
Реактивы:
Хлорид натрия, вода.
Оборудование:
Весы, разновесы, стеклянный цилиндр, колба.
Ход работы:
Опыт 1. Приготовление раствора соли с определенной массовой долей вещества.
Получите у преподавателя задание. Вычислите, сколько соли и воды потребуется для приготовления указанного раствора с заданной массовой долей вещества. В расчетах используйте формулы 
m(в-ва)
w=    ------------ * 100% ;     m(р-ра) = m(в-ва) + m(Н2О);  
         m(р-ра)
Отвесьте на весах соль и поместите её в колбу.
Отмерьте требуемый объем воды (при помощи стеклянного цилиндра) и вылейте её в колбу с солью. Содержимое колбы перемешайте до полного растворения соли.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Решить задачу на определение массовой доли растворенного вещества (карточку с заданием получить у преподавателя).

Лабораторная работа № 22
Тема: Исследование окислительно-восстановительных свойств металлов, неметаллов и их соединений.
Цель:
· Изучить восстановительные свойства цинка.
· Изучить окислительные свойства перманганата калия в различных средах.
· Написать уравнения выполненных окислительно-восстановительных реакций и разобрать их методом электронного баланса.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
-составление уравнений реакций с помощью метода электронного баланса.
Реактивы:
Цинк, соляная кислота, перманганат калия, серная кислота, сульфит калия, гидроксид натрия, вода.
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель.
Ход работы:
[bookmark: _Hlk484425027]Опыт 1. Восстановительные свойства цинка.
Опустить в пробирку кусочек цинка и добавить раствор соляной кислоты. Обратить внимание на выделение газа (водорода). Запишите наблюдения. Напишите уравнение данной окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса.
Опыт 2. Окислительные свойства перманганата калия в различных средах.
Налить в пробирку 1-2мл раствора перманганата калия, немного разбавленной серной кислоты и раствор сульфита калия. Обратить внимание на исчезновение яркой розовой окраски. Запишите наблюдения. Напишите уравнение данной окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса.
Налить в пробирку 1-2мл раствора перманганата калия, добавить к нему такое же количество крепкого раствора щелочи, затем раствор сульфита калия. Обратить внимание на образование зеленого раствора марганцевокислого калия. Запишите наблюдения. Напишите уравнение данной окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса.
Налить в пробирку 1-2мл раствора перманганата калия, разбавить его водой и прилить раствор сульфита калия. Обратить внимание на выпадение бурого осадка диоксида марганца. Запишите наблюдения. Напишите уравнение данной окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Расставьте степени окисления: Cl2, KCl, HClO, HCLO4, HClO3, Cl2O7

[bookmark: _Hlk483815199]Лабораторная работа № 23
Тема: Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических соединений
Цель:
· Распознать с помощью качественных реакций предложенные неорганические вещества.
· Написать молекулярные и ионные уравнения выполненных реакций.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
[bookmark: __DdeLink__2425_1491739488]-определение возможностей протекания химических превращений в различных условиях.
Реактивы: растворы: хлорид железа (III), роданида калия,  нитрата серебра,хлорида натрия, карбоната натрия, сульфата натрия, соляной кислоты, хлорида бария
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель, асбестовая сетка, сухое горючее, спички
Ход работы:
Опыт 1. Определение качественного состава неорганических веществ.
Дан раствор, состоящий из хлорида калия и сульфата железа(III). Проделайте опыты, при помощи которых можно определить хлорид-ионы Cl- и ионы Fe3+. Для выполнения данного опыта содержимое пробирки разделите на две пробы. Для определения катионов железа Fe+3 прилейте в одну пробирку роданид калия KSCN. Что наблюдаете?
Для определения анионов хлора Cl- прилейте в другую пробирку нитрат серебра AgNO3. Что наблюдаете? Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде.
Опыт 2. Экспериментальное определение выданных веществ.
С помощью качественных реакций определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы хлорида натрия, хлорида аммония, сульфата натрия. Для этого содержимое каждой пронумерованной пробирки разделить на три пробы. Для определения хлорида аммония необходимо провести качественную реакцию на ион аммония: в три пробы прилить раствор гидроксида натрия, нагреть в пламени спиртовки. Что наблюдаете? Для определения сульфата натрия необходимо провести качественную реакцию на сульфат-ион: в две оставшиеся пробы прилить раствор хлорида бария. Что наблюдаете?
 Для подтверждения, что в третьей пробирке находится хлорид натрия, проведите качественную реакцию на хлорид-ион – добавьте раствор нитрата серебра. Что наблюдаете? Запишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде.
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Предложите способы получения а) гидроксида железа (III); б) гидроксида магния; в) меди из следующих веществ: кристаллогидрат сульфат меди(II), карбонат магния, гидроксид натрия, железо, соляная кислота, хлорид железа(III).
Составьте уравнения предложенных реакций в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде.

Лабораторная работа № 24
Тема: Исследование свойств кислот, оснований и солей.
Цель:
· Провести опыты, подтверждающие свойства кислот, солей и оснований.
· Написать уравнения реакций диссоциации кислот и оснований.
· Испытать действие растворов солей на индикатор.
· Написать уравнения реакций гидролиза в молекулярном и ионном виде.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
Реактивы:
Серная кислота, гидроксид натрия, вода, карбонат натрия, сульфат меди (II), хлорид цинка, хлорид натрия, универсальный индикатор.
Оборудование:
Штатив, пробирки, держатель, горелка, сухое горючее, спички, стеклянная палочка.
Ход работы:
Опыт 1. Экспериментальное определение выданного вещества.
В трех пронумерованных пробирках находится серная кислота, вода и гидроксид натрия. При помощи индикаторов определите, в какой из пробирок находится кислота, в какой основание и в какой вода. Объясните наблюдаемые эффекты при их распознавании. Напишите уравнения диссоциации серной кислоты и гидроксида натрия.

Опыт 2. Испытание растворов солей индикатором.
Испытайте действие растворов различных солей на лакмус, нанеся стеклянной палочкой каплю раствора каждой соли на красную и синюю лакмусовые бумажки. Заполните таблицу.
	Формула соли
	Среда раствора
	Какими основаниями и кислотами (сильными или слабыми) образована соль 

	
	нейтральная
	кислая
	щелочная
	

	
	
	
	
	


Напишите уравнения реакций гидролиза солей, растворы которых имеют кислую или щелочную реакцию. Уравнения реакций запишите в молекулярной и ионной формах. Пользуясь сокращенным ионным уравнением, укажите, какие ионы влияют на изменение окраски индикатора. 
По ходу работы заполните таблицу и сделайте выводы.
Контрольные вопросы
Укажите окраску лакмуса в кислой, щелочной, нейтральной среде.
Лабораторная работа № 25
Тема: Получение, собирание и распознавание газов.
Цель:
· Получить и собрать газообразные вещества (водород, кислород, углекислый газ).
· Написать уравнения выполненных окислительно-восстановительных реакций и разобрать их методом электронного баланса.
Результаты:
метапредметные:
-использование таких видов познавательной деятельности, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для решения поставленной задачи, применение основных методов познания: наблюдения, научного эксперимента для изучения различных сторон химических объектов и процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
-использование различных источников для получения химической информации, умение оценивать её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметные:
-владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
-владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
-владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
-сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Виды деятельности:
-выполнение химического эксперимента в полном соответствии с правилами безопасности.
-наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного эксперимента
-объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве.
-составление уравнений реакций с помощью метода электронного баланса.
Реактивы:
Цинк, соляная кислота, перманганат калия, серная кислота, мел, известковая вода.
Оборудование:пробирки, асбестовая сетка, сухое горючее, спички, лучинки, газоотводная трубка, лабораторный штатив.
Ход работы:
Опыт 1. Получение, собирание и распознавание водорода
Соберите прибор для получения газов и проверьте его на герметичность. В пробирку положите 1—2 гранулы цинка и прилейте в нее 1—2 мл соляной кислоты. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и наденьте на кончик трубки еще одну пробирку. Подождите некоторое время, чтобы пробирка заполнилась выделяющимся газом. Что происходит при взаимодействии цинка с соляной кислотой? Составьте уравнение реакции и рассмотрите её с точки зрения процессов окисления-восстановления.
Снимите пробирку с водородом и, не переворачивая ее, поднесите к горящей спиртовке. Если водород взрывается с глухим хлопком, то он чистый, а если с «лающим» звуком, значит, водород собран в смеси с воздухом («гремучий газ»).
Опыт 2.Получение, собирание и распознавание кислорода
Соберите прибор и проверьте его на герметичность. В пробирку насыпьте примерно на ¼ ее объема перманганата калия KMnO4 и у отверстия пробирки положите рыхлый комочек ваты. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. Укрепите пробирку в лапке штатива так, чтобы конец газоотводной трубки доходил почти до дна сосуда, в котором будет собираться кислород. Что происходит при нагревании перманганата калия? Составьте уравнение реакции и рассмотрите её с точки зрения процессов окисления-восстановления. Наличие кислорода в сосуде проверьте тлеющей лучинкой. Запишите свои наблюдения.
Опыт 3. Получение, собирание и распознавание оксида углерода (IV)
В пробирку поместите несколько кусочков мела или мрамора и прилейте 1—2 мл разбавленной соляной кислоты. Быстро закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. Конец трубки опустите в другую пробирку, в которой находится 2—3 мл известковой воды.
Несколько минут наблюдайте, как через известковую воду проходят пузырьки газа. Что происходит при взаимодействии мела или мрамора с соляной кислотой? Составьте уравнение реакции и рассмотрите её в свете теории электролитической диссоциации.
Контрольные вопросы
Опишите физические свойства кислорода, водорода и углекислого газа. Составьте уравнения реакций распознавания водорода и углекислого газа.

ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1
	Обозначение
	Дисперсная фаза
	Дисперсная среда
	Название и пример

	Г/Г
	Газообразная
	Газообразная
	Дисперсная система не образуется

	Ж/Г
	Жидкая
	Газообразная
	Аэрозоли: туманы, облака

	Т/Г
	Твёрдая
	Газообразная
	Аэрозоли (пыли, дымы), порошки

	Г/Ж
	Газообразная
	Жидкая
	Газовые эмульсии и пены

	Ж/Ж
	Жидкая
	Жидкая
	Эмульсии: нефть, крем, молоко

	Т/Ж
	Твёрдая
	Жидкая
	Суспензии и золи:ил, взвесь, паста

	Г/Т
	Газообразная
	Твёрдая
	Пористые тела

	Ж/Т
	Жидкая
	Твёрдая
	Капиллярныесистемы: жидкость в пористых телах, грунт, почва

	Т/Т
	Твёрдая
	Твёрдая
	Твёрдые гетерогенные системы: сплавы, бетон, композиционные материалы







Приложение 2
Таблица 1 Распознавание пластмасс
	Пластмасса
	Внешние
признаки
	Отношение к
нагреванию,
горению
	Действие
растворителей

	Полиэтилен
	Мягкий, прозрачный, эластичный,
жирный на ощупь.
	При нагревании размягчается – можно вытянуть нити. Горит синим пламенем. 
	В ацетоне, бензоле, дихлорэтане не растворяется, становится рыхлым.

	Поливинилхлорид
	Мягкий. При пониженной температуре твердый и хрупкий.
	При нагревании размягчается. Горит небольшим пламенем, образуя черный шарик. Вне пламени гаснет. При горении чувствуется острый запах.
	В ацетоне, бензоле не растворяется. В дихлорэтане набухает.

	Полистирол
	Твердый, хрупкий, почти прозрачный.
	При нагревании размягчается, легко вытягивается в нити.
	В ацетоне набухает. Растворяется в бензоле, ксилоле, дихлорэтане.

	Полиметилмета-крилат
	Твердый, прозрачный.
	При нагревании размягчается. Горит желтым с синей каймой пламенем, с характерным потрескиванием, распространяя специфический запах сложных эфиров.
	В ацетоне набухает. Растворяется в бензоле, ди- и тетрахлорэтане.





Таблица 2 Распознавание волокон
	Волокно
	Сжигание
	Действие HNO3 
	Действие H2SO4 
	Действие ацетона

	Хлопок
	Горит быстро с запахом жженой
бумаги. Остается черный пепел.
	Растворяется, образуя бесцветный раствор.
	Растворяется
	Не растворяется

	Шерсть,
Нату-ральный шелк
	Горят медленно с запахом жженых волос, образуя шарик черного цвета, который растирается в порошок.
	Набухают и окрашиваются в красный цвет.
	Разрушаются
	Не растворяются

	Вискоз-ное
	Горит быстро с запахом жженой бумаги. Остаются следы.
	Растворяется, образуя бесцветный раствор
	Сильно набухает и растворяется
	Не растворяется

	Нитрон
	Горит, образуя темный неблестящий рыхлый шарик
	Не растворяется
	Растворяется
	Не растворяется

	Лавсан
	Горит коптящим пламенем, образует твердый блестящий шарик темного цвета
	Не растворяется
	Растворяется
	Не растворяется

	Капрон
	Плавится, образуя темный блестящий шарик. Чувствуется неприятный запах
	Растворяется, образуя бесцветный раствор.
	Растворяется, образуя бесцветный раствор.
	Не растворяется



Приложение 3
Таблица 1 Качественные реакции на органические вещества
	Реактив
	Одно-атомные спирты
	Много-атомные спирты
	Альдегиды
	Низшие карбоновые кислоты
	Глюкоза
	Крахмал
	Белки

	Cu(OH)2свежепри-готовленный из CuSO4иNaOH
	-
	Ярко-синий раствор
	Жёлтый осадок
	Раствор голубого цвета
	Ярко-синий раствор
	-
	Фиоле-
товое 
окраши-
вание

	tº
	-
	-
	Кирпичн-красный осадок
	-
	Кирпичн-красный осадок
	-
	-

	Лакмус
	-
	-
	-
	Изменение окраски на красный цвет
	-
	-
	-

	Раствор йода
	-
	-
	-
	-
	-
	Тёмно-синее окрашивание
	-

	Оксид меди CuO
	Появление розовой Cu
	-
	-
	-
	-
	-
	-







Приложение 4
Тестовые задания к лабораторной работе № 11
	Вариант №1.
	Вариант №2.

	1) Жиры – 
1) простые эфиры
2) многоатомные спирты
3) сложные эфиры
4) карбоновые кислоты.
	1) Соли высших карбоновых кислот
1) мыла
2) масла
3) эмульсии
4) крема

	2) Вещества, входящие в состав жиров
1) глицерин
2) этанол
3) пальмитиновая кислота
4) уксусная кислота.
	2) Реакции, характерные для животных жиров
1) галогенирование
2) гидратация
3) горение
4) омыление

	3) Реакции, характерные для растительных жиров
1) гидролиз
2) замещение
3) дегидрирование 
4) гидрирование
	3) Продукт взаимодействия стеариновой кислоты и глицерина
1) сложный эфир
2) воск
3) ароматический углеводород
4) жир

	4) Продукт гидрирования жидких жиров
1) мыло
2) саломас
3) сливочное масло
4) воск
	4) Вещества, входящие в состав масел
5) бутиловый спирт
6) глицерин
7) этанол
олеиновая кислота

	5) Происхождение жиров
1) наземные
2) растительные
3) подземные
4) животные
	5) Агрегатное состояние жиров 
5) газообразные
6) твёрдые
7) жидкие
8) аморфные






Приложение 5
Классификация и номенклатура витаминов
	Витамин
	Основные источники
	Функции

	Обозначение
	Название
	
	

	Жирорастворимые витамины

	А
	Ретинол
	Рыбий жир, печень, молоко, шпинат, кресс-салат, морковь
	Необходим для нормального роста и формирования эпителиальных тканей

	Е
	Токоферол
	Зародыши пшеницы, ржаная мука, печень, зеленые овощи
	Участвует в формировании и регуляции деятельности кровеносной системы, в работе печени

	D
	Kальциферол
	Пивные дрожжи, рыбий жир, яичный желток
	Регулирует всасывание из пищи кальция, необходим для образования костей, зубов, способствует усвоению фосфора

	Водорастворимые витамины

	В1
	Тиамин
	Зародыши пшеницы, субпродукты, дрожжи
	Участвует в тканевом дыхании

	В2
	Рибофлавин
	Мясные, молочные продукты, яичный желток
	Поддерживает зрительную функцию, участвует в синтезе гемоглобина

	С
	Аскорбиновая кислота
	Kартофель, цитрусовые, томаты, зеленые овощи
	Участвует в метаболизме соединительной ткани







КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ.
	Критерии оценок
	Количество баллов

	
	5(отлично)
	4(хорошо)
	3(удовл.)
	2(неуд.)

	Выполнение задания
	В полном объёме, безошибочно
	В полном объёме с недочётами
	В неполном объёме-не менее 50%
	В неполном объёме-менее 50%

	Составление уравнений реакций
	Составлены полностью, безошибочно
	Составлены полностью, с ошибками
	Составлены не  полностью, 
	Не составлены 

	Качество рисунков
	Аккуратно, с дополнительными указаниями 
	Аккуратно, без указаний
	Небрежно
	Рисунков не

	Ответы на контрольные вопросы
	От 85%
	От 70%
	От 50%
	Менее 50%

	Грамотность и обоснование выводов
	Полный, обоснованный
	Полный, необоснованный
	Неполный, необоснованный
	Выводов нет
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