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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы по общеобразовательной учебной дисциплине 
«МАТЕМАТИКА: алгебра и начала математического анализа; геометрия»
 предназначены для обучающихся 1 курса естественно-научного профиля.
Самостоятельная внеаудиторная работа по математике проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний студентов;
- углубления и расширения теоретических знаний;
- развития познавательных способностей и активности студентов, самостоятельности, ответственности и организованности;
- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.
Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия. Используются следующие виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы:
- для овладения знаниями: чтение текста (учебника, дополнительной литературы), работа со словарями и справочниками, учебно-исследовательская работа, компьютерной техники и Интернета;
для закрепления и систематизации знаний: повторная работа над учебным материалом (учебника, дополнительной литературы), составление плана и алгоритма решения, составление таблиц для систематизации учебного материала, ответы на контрольные вопросы, подготовка сообщений к выступлению на уроке, конференции, подготовка сообщений, докладов, рефератов, тематических кроссвордов; 
Общий объём времени, отведённого на самостоятельную работу составляет 78 часов.
В результате выполнения внеаудиторной самостоятельной работ по учебной дисциплине «МАТЕМАТИКА: алгебра и начала математического анализа; геометрия» обучающийся должен:
иметь представление:
· о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;
· о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
знать:
- определения основных понятий плоских и пространственных геометрических фигур, их основные свойства, 
-  формулы для работы с векторами, для нахождения элементов геометрических фигур, 
-  методы решения геометрических задач;
уметь:
- строить на плоскости изображение геометрических тел, сечений 
многогранников;      
- производить действия с векторами;
- решать задачи на доказательства и вычисление элементов, площадей поверхности и объемов геометрических тел, используя формулы.

В методических указаниях к выполнению самостоятельных работ содержится инструкция с четким алгоритмом хода работы. 
Порядок выполнения заданий внеаудиторной самостоятельной работы
Самостоятельные работы необходимо выполнять в специальных тетрадях с указанием номера, темы, целей работы.
Ход работы: 
1. Познакомиться с теоретическим материалом
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры)
3. В тетрадях выполнить самостоятельную работу.
4. Задачи сдаются студентом на проверку частями – по мере изучения курса.
Перечень самостоятельных работ
	Наименование темы
	Количество часов на с/р

	Тема 1.1. Развитие понятия о числе
	3

	Тема 1.2. Корни, степени, логарифмы
	10

	Тема 1.3. Функции, их свойства и графики
	6

	Тема 1.4. Уравнения и неравенства
	9

	Тема 1.5. Основы тригонометрии
	9

	Тема 2.1.Производная
	8

	Тема 2.2. Первообразная и интеграл
	4

	Тема 3.1. Координаты и векторы
	5

	Тема 3.2. Прямые и плоскости в пространстве
	6

	Тема 3.3. Многогранники
	4

	Тема 3.4.Тела и поверхности вращения
	3

	Тема 3.5.Измерения в геометрии
	3

	Тема 4.1. Элементы комбинаторики
	4

	Тема 4.2. Элементы теории вероятности и математической статистики
	3

	Всего
	78


Критерии оценивания практических работ
Оценка «5» ставится, если верно и рационально решено 90%-100% предлагаемых заданий, допустим 1 недочет, неискажающий сути решения.
Оценка «4» ставится при  безошибочном решении 80% предлагаемых заданий.
Оценка «3» ставится, если выполнено 70% предлагаемых заданий, допустим 1 недочет.
Оценка «2» - решено мене 70% предлагаемых заданий.

Тема 1.1 Развитие понятия о числе
Расчётная работа № 1 
«Выполнение операций с приближенными числами» 
Цель:
- закрепить навыки по выполнению операций над приближенными числами без точного учета погрешностей и с точным учетом погрешности.



1. Найти сумму  и разность , если:




а) ;               б) ; ;




в) ;;   г);  


2. Найти произведение  и частное , если




а) ;;              б) ;  ;




в) ;;           г) ;  



3. Найдите значение выражения  для ; . Для вычисления рекомендуется пользоваться калькулятором.
4. Вычислите, ответ округлите до 0,001.
	1вариант
	2вариант

	
а) 
	
а)

	
б) 
	
б) 

	
в) 
	
в) 

	
г) 
	
г) 




5. Масса ящика с конфетами равна кг, масса пустого ящика равна кг. Найти массу конфет.




6. Найти площадь прямоугольника ширины  и длины, если м и м с точностью до 1%.
Расчётная работа № 2
«Выполнение операций с комплексными числами» 
Цель:- закрепить навыки по выполнению операций над комплексными числами.
1. Выполнить действия над комплексными числами.
1. Вычислитезначениевыражения:
а) 2i - (1 + 3i)
б) 4i-(3+5i)
в) (8 + 6i) (7i+9)11i
г) 12i
2. Найдите число, сопряженное данному:

3. Найдите сумму числа z и ему сопряженного: z=113,75+21i
4. Найдите произведение z и числа ему сопряженному, если z=11-i.
5. Вычислите: а) (4+6i)2   б) (3-5i)2   в) (17+6i)3   г) (1-i)15
6. Решите уравнения: 
а)  2+3х+3=0
б) 42-20x+26=0
в) 2+3x+4=0
г)x2+1=0
Тема 1.2 Корни, степени, логарифмы
Составление кроссворда по теме: «Корни, степени, логарифмы»
Цель:
· закрепить основные понятия по теме кроссворда;
· систематизировать знания по теме: «Корни, степени, логарифмы»;
· способствовать развитию творческих способностей студентов.
Методические рекомендации по составлению кроссворда
Кроссворд – игра-задача, в которой фигура из рядов пустых клеток заполняется перекрещивающимися словами со значениями, заданными по условиям игры.
Для составления кроссворда по заданной теме нужно найти информацию с разных источников (сеть Internet, энциклопедии, практические пособия, учебная литература), изучить ее и составить в рукописном варианте или пользуясь одним из программных средств: MicrosoftWord, MicrosoftExcel.
Кроссворд составляется индивидуально.
Работа должна быть представлена в дневнике в печатном (компьютерном) или рукописном варианте.
Правила при составлении кроссвордов
1. Не допускается наличие "плашек" (незаполненных клеток) в сетке кроссворда.
2. Не допускаются случайные буквосочетания и пересечения.
3. Загаданные слова должны быть именами существительными в именительном падеже единственного числа.
4. Двухбуквенные слова должны иметь два пересечения.
5. Трехбуквенные слова должны иметь не менее двух пересечений.
6. Не допускаются аббревиатуры, сокращения.
7. Не рекомендуется большое количество двухбуквенных слов.
8. Все тексты должны быть написаны разборчиво, желательно отпечатаны.
9. На каждом листе должна быть фамилия автора, а также название данного
кроссворда.
Требования к оформлению кроссворда:
1. Рисунок кроссворда должен быть четким.
2. Сетка кроссворда должна быть пустой только с цифрами позиций слов-ответов.
3. Ответы на кроссворд публикуются на отдельном листе. Ответы предназначены для
проверки правильности решения кроссворда и дают возможность ознакомиться с
правильными ответами на нерешенные позиции условий.
1 лист – титульный
2 лист – сетка кроссворда, вопросы без ответов
3 лист – ответы
4 лист - используемые источники

Расчётная работа № 3 
«Преобразование рациональных и иррациональных выражений» 
Цель:
- закрепить навыки по выполнению операций над степенями и корнями.

Задания расчётной работы:
1. 
[bookmark: a3]Представьте выражение в виде степени.
2. 
Найдите значение выражения: .
3. 
Выполните действия: .
4. 
Выполните действия:
5. 
Вычислите: 
6. 
Вычислите: 
7. 
Найдите значение выражения: 
8. 
Упростите выражение , если a<0, c≤0
9. 
Упростите выражение: 
10. 
Представьте выражение в виде степени.
11. 
Определите знак разности 
12. 
Найдите значение x, если 
13. 
Упростите выражение: 
14. 
Упростите выражение: 
15. 
Упростите выражение: 
Расчетная работа № 4
«Преобразование  логарифмических выражений»
Цель:- закрепить навыки по выполнению преобразований логарифмических выражений.
Виды заданий:	
1. Выполнить преобразования логарифмических выражений
	
1 вариант
	
2 вариант

	1. Найдите значение числового выражения:


	1. Найдите значение числового выражения:



	2. Вычислите:


а) ; б) ;

в) 
	2. Вычислите:


а) ; б) ;

в)

	



3. Найдите , если известно, что .
	


3. Вычислите если известно, что .

	4. Вычислить:

а) ;

б) 
	4. Вычислить:

а) ;

б) 


Тема 1.3.Функции, их свойства и графики
Графическая работа № 1
«Построение графиков логарифмических и показательных функций»
Цель:
- закрепить навыки по построению графиков показательных и логарифмических функций.

Задания графической работы:
1. Ответьте на контрольные вопросы:
а) какие функции  называются возрастающими и убывающими?
б) привести примеры возрастающей логарифмической функции;
в) привести примеры убывающей логарифмической функции;
г) привести примеры возрастающей показательной функции;
д) привести примеры убывающей показательной функции.
2. В одной системе координат построить графики (цветными карандашами) следующих функций:  и. Построить на этом же чертеже прямую и сделать вывод о симметрии построенных графиков.
3. Решить графически уравнения (на чертеже из п. 2): 
4. С помощью элементарных преобразований, используя графики из п.2, построить графики   и .
Замечание: все промежуточные графики строятся пунктиром и различными цветами.

Расчётно-графическая работа № 1
«Свойства функций. Исследование свойств функции по графику»
Цель:
- закрепить навыки по исследованию свойств функций с использованием графиков.
[image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/ris_test_36-10.gif]Задания расчётно - графической работы:
1. Найти промежутки, в которых функция y = g (x), заданная на промежутке [-5; 5] графиком, принимает отрицательные значения.

1. Указать функцию, возрастающую на всей области определения:
1) [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/test_36-10.gif]
2) [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/test_36-11.gif]
3) [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/test_36-09.gif]
4) [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/ris_test_36-06.gif][image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/test_36-12.gif]
2. Найти точку минимума функции y = f(x), заданной на промежутке[-2; 7] графиком:



3. Указать рисунок, на котором изображен график четной функции:
[image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/ris_test_36-13.gif]

5. На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (-7; 5). Найдите точки экстремума функции. 
[image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/ris_test_36-11.gif]
6. Указать область определения функции, заданной графиком:

[image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/ris_test_36-01.gif]
7. Найти область определения функции  [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0001/files/test_36-15.gif]

Подготовка презентации по теме:
«Примеры функциональных зависимостей 
в реальных процессах и явлениях»
Методические рекомендации  по составлению презентаций

Требования к презентации
На первом слайде размещается: 
название презентации;
автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в алфавитном порядке); 
год.	
На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде гиперссылок (для интерактивности презентации).
На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь.

	Оформление слайдов

	Стиль
	· необходимо соблюдать единый стиль оформления;
· нужно избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации;
· вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текст, рисунки)

	Фон
	· для фона выбираются более холодные тона (синий или зеленый)

	Использование цвета
	· на одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовков, один для текста;
· для фона и текста используются контрастные цвета;
· особое внимание следует обратить на цвет гиперссылок (до и после использования)

	Анимационные эффекты
	· нужно использовать возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде;
· не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами; анимационные эффекты не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде

	Представление информации

	Содержание информации
	· следует использовать короткие слова и предложения;
· времена глаголов должно быть везде одинаковым;
· следует использовать минимум предлогов, наречий, прилагательных;
· заголовки должны привлекать внимание аудитории

	Расположение информации на странице
	· предпочтительно горизонтальное расположение информации;
· наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана;
· если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней

	Шрифты
	· для заголовков не менее 24;
· для остальной информации не менее 18;
· шрифты без засечек легче читать с большого расстояния;
· нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации;
· для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание того же типа;
· нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже, чем строчные). 

	Способы выделения информации
	Следует использовать:
· рамки, границы, заливку
· разные цвета шрифтов, штриховку, стрелки
· рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов

	Объем информации
	· не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более трех фактов, выводов, определений.
· наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отражаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с  текстом, с таблицами, с диаграммами.


Тема 1. 4. Уравнения и неравенства.
Расчетная работа №1
Решение рациональных, иррациональных, показательных и 
логарифмических уравнений. 
Цель:- закрепить навыки по решению различных видов уравнений. 
1. Линейным уравнением с одной переменной х называется уравнение вида __________________.
2. Решите уравнения:
a) 
b) 
c) 
3. Решите уравнения:
a) 
b) 
4. Решите графически уравнения:
a) 
b) 
5. Уравнение, содержащее переменную под знаком ___________, называется __________________.

6. Решить уравнение: 
a) 
b) 
7. Уравнение, содержащее __________________ в показателе степени, называется _________________. 
8. Какие способы преобразования показательных уравнений, вы знаете? 
___________________________________________________________
___________________________________________________________
9. Решить уравнение:
a) 
b) 
c) 
d) 
10. Решить уравнение:
a) 
b) 
c) 
d) 

11. Уравнение, содержащее переменную под знаком ____________ или в _____________ логарифма, называется логарифмическим. 
12. Продолжите формулу




13. Решить уравнение: 
a) 
b) 
c) 
d) 

Расчетная работа №2
Решение рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических неравенств.
Цель:- закрепить полученные знания по решению разных видов неравенств.
1. Решите неравенство методом интервалов:
a) 
b) 
2. Найти область определения функции:
a) 
b) 
c) 
3. Решить иррациональное неравенство:
a) 
b) 
c) 
4. Решить показательное неравенство:
a) 
b) 
c) 
5. Решить неравенство
a) 
b) 
c) 
6. Решить неравенство:
a) 
b) 
Подготовка проекта.
Список тем: 
1. Решение уравнений третьей степени;
2. Решение различных уравнений с параметром;
3. Решение математических задач с помощью уравнений.
Цель: 
1. Выявить способы решения различных уравнений
2. Самостоятельно провести работу по поиску информации, выбрав актуальный материал. 
3. Расширение математического аппарата, усвоение новых знаний. 
Требования: 
1. Отобрать и представить материал по выбранной теме, не более 10 страниц, шрифт TimesNewRoman 14.
2. Подготовить доклад (5-10 минут). 
Тема 1.5. Основы тригонометрии.
Расчетная работа №1
Выполнение тождественных преобразований 
в тригонометрических выражениях.
Цель:- закрепить полученные знания по выполнению тождественных преобразований тригонометрических выражений.
1. Радианная мера дуги вычисляется по формуле:
	


2. Формула перехода от градусного измерения к радианному имеет вид:
	


3. Заполните таблицу
	Углы в градусах
	30°
	45°
	60°
	90°
	180°
	360°

	Углы в радианах 
	
	
	
	
	
	



4. Чему равна точная градусная мера дуг?
a) 
b) 
5. Чему равна точная радианная мера дуг?
a) 50°
b) 230°
6. Вычислить по формулам привидения:
a) Sin75°, Cos150°
b) Sin225°, Cos330°
c) tg330°, tg240°
d) ctg150°, ctg210°
7. Вычислите
a) 
b) Cos540°-sin480°+cos840°+sin1230°
8. Дано: 
Найдите значение 
9. Дано: 
Найдите значение 
10. Упростите выражение:
a) 
b) 
11. Найдите значение выражения: 
a) 
b) 
c) 
12.  Вычислите: 
a) 
b) 
c) 
13. Преобразуйте в произведение 
a) 
b) 
c) 
d) 

Расчетная работа №2
Решение тригонометрических уравнений. 
Цель работы:расширение и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений студентов по теме «Решение тригонометрических уравнений».

1. Решите уравнения:
a) 
b) 
c) 
d) 
2. Выпишите общую формулу для решения уравнений:
a)  ________________________________
b)  ________________________________
3. Решите уравнения:
a) 
b) 
c) 
d) 
4. Решите уравнения:
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
Подготовка презентации
«История тригонометрии и её роль в изучении естественно-математических наук»
Требования к презентации
На первом слайде размещается: 
название презентации;
автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в алфавитном порядке); 
год.	
На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде гиперссылок (для интерактивности презентации).
На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь.
Тема 2.1. Предел последовательности и производная.
Расчетная работа №1
Вычисление производных функций. 
Цель работы: систематизировать и закрепить полученные теоретические знания и практические умения по теме «Вычисление производных функций».

1. Вычислить по правилам дифференцирования
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
g) 
2. Вычислить производную сложной функции
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке
a) 
b) 
c) 
4. Исследовать функцию с помощью производной. 
a) 
b) 
Подготовка реферата. 
Список тем:
1. Применение производной в экономике;
2. Применение производной к исследованию физических процессов;

Требования: 
1. Отобрать и представить материал по выбранной теме, не более 10 страниц, шрифт TimesNewRoman 14.
Тема 2.2. Первообразная и интеграл
Расчетно-графическая работа.
Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла.
		Цель работы: систематизировать и закрепить полученные теоретические знания и практические умения по теме «Первообразная и интеграл».

1. Запишите формулу Ньютона-Лейбница для вычисления определенного интеграла. 
	



2. Вычислить интеграл
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
3. Вычислить площади фигур, ограниченных линиями:
a) , ;
b) , ;
c) ;
d) ;
e) 
Тема 3.1. Координаты и векторы
Расчетная работа №1
Векторы.
Цель работы: систематизировать и закрепить теоретические знания и практические умения по теме «Координаты и векторы».
Задание 1. Выучить определение понятий по данной теме, повторитьформулы для нахождения координат вектора, разложения вектора по координатным векторам (векторам базиса), модуля вектора, уравнений окружности, сферы, плоскости, координат середины отрезка, вычисления расстояния между точками,  нахождения скалярного произведения векторов, подготовиться к устному опросу.
Задание 2.  Выполнить расчетную работу по теме «Векторы».
1. Даны точки А(2;3;4), В(2;5;6), С(6;7;4).
а) Найдите координаты точки, симметричной точке В относительно плоскости xz.
б) Вычислите расстояние от точки С до плоскости ху.
в) Вычислите длину отрезка АС.
г) Найдите координаты вектора  .
д)Составьте уравнение плоскости, проходящей через точку В перпендикулярно прямой АВ.
е) Составьте уравнение сферы с центром в точке А, проходящей через середину отрезка АС.

2. Координаты вершин :  А(0;-1), В(3;3), С(4;1). Найти: 
а) Длину стороны АВ.
б) Уравнение сторон АВ и ВС и их угловые коэффициенты.
в) Внутренний угол В.
г) Уравнение медианы АЕ.
3. Найдите длину вектора , если а) А(3; -1; 2), В(2;-1; 4), б) А(-2; 6;  -2), В(3; -1; 0).
4.  Даны точки M(2; -1; 3), N(-4; 1; -1), P(-3; 1; 2) и Q(1; 1; 0). Вычислите расстояние между серединами отрезков MN и PQ.
5. Даны векторы (-1; 5; 31) , (3; 0; 2) ,(0,5; -3; 4) и (2; 1; 0).
Вычислите: а); б), в) 
6. Определите, какие их этих векторов (-1; 1; -1) ,(0; -1; 1) и (2; 1; -1) перпендикулярны.
7. Даны точки А(1; 3; 0), В(2; 3; -1), С(1; 2; -1). Вычислите угол между векторами  и.
8.Определите, какой из векторов (0; -2; 1) ,(1; 0; -2) и (2; 0; 0) перпендикулярен оси Оy.
9. Найдите периметр треугольника АВС, если его вершины имеют координаты  А(1; 2; 3), В(2; 3; 1), С(3; 1; 2).
10. Докажите, что четырех угольник АВСD – ромб, если его вершины лежат в точках А(6; 7; 8), В(8; 2; 6), С(4; 3; 2), D(2; 8; 4).
11. Координаты вершины пирамиды АВСД: А(0;3;2),  В(-2;6;2),  С(-2;3;8) Д(0;6;10)  требуется:



а)  разложить векторы по векторам базиса и найти их модули;


б)  найти угол между векторами и;


в) найти проекцию вектора на вектор .

Тема 3.2. Прямые и плоскости в пространстве
Расчетная работа №1
Решение задач на нахождение углов и расстояний в пространстве.
Цель работы: систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и практических умений студентов по теме «Прямые и плоскости в пространстве».
Задание 1 .Выучить определения и признаки всех случаев взаимного расположения прямых, прямых и плоскостей в пространстве, угла между прямыми. Уметь находить все случаи взаимного расположения прямых и плоскостей на чертежах и моделях.Выучить определения, признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов, перпендикуляра и наклонной к плоскости, теорему о трех перпендикулярах.Повторить, как определяется расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости.
Задание2 .Выполнить расчетную работу по теме «Решение задач на нахождение углов и расстояний в пространстве».
1. Концы отрезка отстоят от плоскости αна расстояниях 1см и 4см. найдите расстояние от середины данного отрезка до плоскости .
2. Отрезок AD перпендикулярен к плоскости равнобедренного треугольника ABC. Известно, что AB = AC = 5 см,  BC = 6 см, AD = 12 см. Найти расстояние от концов отрезка AD до прямой BC.
3. Из точки М проведен перпендикуляр МВ к плоскости прямоугольника ABCD. Докажите, что треугольники AMD и MCD прямоугольные.
4. Через вершину В квадратаABCD проведена прямая BF, перпендикулярная к его плоскости. Найдите расстояние от точки F до прямых,  содержащих стороны и диагонали квадрата, если BF = 8дм, а АВ = 4дм.
Задание 3 .Выполнить расчетную работу по теме «Решение задач на нахождение двугранных углов».
1. Двугранный угол равен φ. На одной грани этого угла лежит точка, удаленная на расстояние dот плоскости другой грани. Найдите расстояние от этой точки до другой грани двугранного угла.
2. Ребро CD тетраэдра ABCD перпендикулярно к плоскости ABC, AB= BC= CD= 6, BD = 3. Найти двугранные углы DACB, DABC, BDCA.

Тема 3.3. Многогранники
Расчетная работа №1
Нахождение основных элементов геометрических тел.
Цель работы: систематизировать и закрепить полученные теоретические знания и практические умения по теме «Многогранники».
Задание 1 .Выучить определения понятий по данной теме (многогранник, призма куб, параллелепипед, пирамида), их видов (прямые, наклонные, правильные), их элементов (ребро, грань, вершина, диагональ, сечение, диагональное сечение, высота), их свойств и признаков, формул для нахождения элементов.
Задание 2 .Выполнить графическую работу по теме «Построение много
гранников».
1.Построить на плоскости изображение тела.
1) Прямая шестиугольная призма.
2) Наклонный параллелепипед.
3) Четырехугольная пирамида, одно ребро которой перпендикулярно плоскости основания.
4) Четырехугольная пирамида, вершина которой проектируется в середину одной из сторон основания.
5) Усеченная правильная треугольная пирамида.
6) Октаэдр.
2. Построить сечения многогранника.
1) В кубе сечения в форме n – угольника, n = 3, 4, 5, 6.
2) В правильной четырехугольной пирамиде:
а) различные по форме сечения, проходящие через сторону основания;
б) сечения через середины двух смежных сторон основания (различные по форме).
3. В кубе ABCDA1B1C1D1  отмечены точки: M, P – середины ребер AD и DD1 соответственно; K, L–центры граней ABCD, ADD1A1, построить сечения, проходящие через точки:
а) P, C, A;   в) A, B, L.
б) P, M, K;
Задание 3 .Составить кроссворд по одной из  тем: «Многогранник», «Призма», «Пирамида», «Параллелепипед» 
Задание 4 .Выполнить расчетно - графическую работу по теме «Нахождение основных элементов геометрических тел».
Решить задачи.
1. Стороны оснований прямоугольного параллелепипеда равны 6 и 8 см, а диагональ параллелепипеда равна 26 см. Найти высоту параллелепипеда и площадь диагонального сечения.
1. В правильной четырехугольной призме диагональ боковой грани 23 см, а диагональ основания 20 см. Найти диагональ призмы.
1. В основании прямого параллелепипеда лежит ромб со стороной 6 см и острым углом 600. Найти диагонали параллелепипеда, если меньшая диагональ составляет с плоскостью основания угол 450.
1. Основанием пирамиды является ромб, сторона которого равна 8 см. Найти боковые ребра пирамиды, если высота ее проходит через точку пересечения диагоналей основания и равна 7 см.
1. Стороны оснований усеченной правильной треугольной пирамиды 2 см и 6 см. Боковая грань образует с большим основанием угол 60о. Найти высоту.
Тема 3.4. Тела и поверхности вращения
Построение и вычисление основных элементов тел вращения.
Цель работы: систематизировать и закрепить полученные теоретические знания и практические умения по теме «Тела и поверхности вращения».
Задание 1.Повторить  базовые понятия по конспекту, подготовиться к устному опросу, тестированию.
Выучить базовые понятия:
Задание 2. Выполнить расчетно - графическую работу по теме «Построение и вычисление основных элементов тел вращения».
1. Построить на плоскости изображение тела.
1) Фигуры, получающиеся вращением треугольника вокруг одной из его сторон (Рассмотреть треугольники разных видов).
2) Фигуры, получающиеся вращением равнобочной трапеции вокруг ее оси симметрии.
3) Фигуры, получающиеся вращением прямоугольника вокруг оси параллельной одной из его сторон и не пересекающей прямоугольник.
2. Решить  задачи:
1) Осевое сечение цилиндра – прямоугольник, в котором диагональ равна 8см. и образует с плоскостью основания угол 450. Найти площадь осевого сечения цилиндра.
2) Площадь сечения шара плоскостью, перпендикулярной радиусу шара и проходящей через его середину равна 25см2. Найти радиус шара.
3) Найти высоту конуса, если площадь его осевого сечения равна 6дм2, а площадь его основания равна 8дм2.
4) Цилиндр и конус имеют равные высоты и равные радиусы основания. Как относятся площади их осевых сечений?
5) Через середину радиуса шара проведена перпендикулярная ему плоскость. Как относится площадь полученного сечения к площади большого круга?

Тема 3.5. Измерения в геометрии
Вычисление объемов геометрических тел. Вычисление площадей поверхностей геометрических тел.
Цель работы: систематизировать и закрепить полученные теоретические знания и практические умения по теме «Измерения в геометрии»
Задание 1.Повторить  понятия площади и объема, аксиомы и свойства, формулы для вычисления объемов, и площадей поверхностей многогранников и тел вращения, подготовиться к устному опросу, тестированию.
Задание 2. Выполнить расчетно - графическую работу по теме «Вычисление объемов геометрических тел».
Решить задачи.

1. Основание прямой призмы ABCA1B1C1 – равнобедренный треугольник; AB = АC = 17 см,    ВС = 8 см. Угол между плоскостью, содержащей прямую ВС и вершину А1, и плоскостью основания равен 300. Найдите объем пирамиды.
2. Высота правильной треугольной пирамиды равна 5см, боковое ребро 13см. Найти объем пирамиды.
3.  В основании пирамиды лежит прямоугольник со сторонами 5 и 9см.  Одно из боковых ребер перпендикулярно основанию и равно 12 см. Найти объем пирамиды.
4. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 12 см, а величина двугранного угла при основании пирамиды равна 300. Найти объем пирамиды.
5. Основанием прямого параллелепипеда является ромб, диагонали которого 24 см и 10 см. Угол между меньшей диагональю параллелепипеда и плоскостью основания равен 450. Найти объем параллелепипеда.
6. Прямоугольный треугольник с гипотенузой 13см и катетом 5см вращается вокруг меньшего катета. Найти объем тела вращения.
7. Осевое сечение цилиндра – прямоугольник со сторонами  24см и 14см, причем меньшая сторона принадлежит основанию цилиндра. Найти объем цилиндра.
8. Осевое сечение цилиндра – прямоугольник, в котором диагональ равна 6см и образует с плоскостью основания угол 450. Найти объем тела вращения.
9. Площадь сечения шара плоскостью равна 36πсм2. Радиус шара, проведенный в точку окружности сечения, составляет с его плоскостью угол в 450. Найдите объем шара.


Задание 3. Выполнить расчетно - графическую работу по теме «Вычисление площадей поверхностей геометрических тел».(7)
Решить задачи.
1. В правильной четырехугольной пирамиде со стороной основания 8 м боковая грань наклонена к плоскости основания под углом 600. Найти площадь боковой поверхности пирамиды
2. В прямоугольном параллелепипеде стороны основания 5 м и 12 м, а диагональ наклонена к плоскости основания под углом 300. Найдите
3. площадь боковой поверхности параллелепипеда.
4. Основанием прямой призмы ABCDA1B1C1D1 является параллелограмм ABCD со сторонами 4 дм и 4дм и углом, равным 300. Диагональ призмы AC1 образует с плоскостью основания угол в 600. Найдите площадь полной  поверхности призмы.
5. Образующая конуса равная 12см и образует с высотой угол 450. Найти площадь полной поверхности конуса.
6. Диагональ осевого сечения цилиндра равна 12 см. и наклонена к плоскости его основания под углом 300. Найдите объем цилиндра.
7. Осевое сечение цилиндра – прямоугольник со сторонами  18см. и 11см., причем большая сторона принадлежит основанию цилиндра. Найти площадь полной поверхности цилиндра.
8. Длина окружности сечения шара плоскостью, удаленной от его центра на 3 см, равна 6π см. Найдите объем шара.
9. Найти площади полной поверхностей правильной четырехугольной усеченной пирамиды со сторонами оснований 6 и 4 см и апофемой 3 см.
Подготовка презентации
Список тем: 
1) Роль статистики в научном исследовании
Требования к презентации
2) На первом слайде размещается: 
3) название презентации;
4) автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в алфавитном порядке); 
5) год.	
6) На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде гиперссылок (для интерактивности презентации).
7) На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь.
[bookmark: _GoBack]Тема 4.1. Элементы комбинаторики.
Расчетная работа №1.
Подсчет числа размещений, перестановок и сочетаний. 

Цель работы: закрепить полученные теоретические знания по теме «Элементы комбинаторики».
1. Запишите формулы для: 



2. Найти число размещений из 12 элементов по 4
3. Составить всевозможные перестановки из элементов, а, b, c.
4. Вычислить значения выражений: 
a) 3!+6!
b) 
c) 5!-3!+(2!+4!)
5. Вычислить 
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
6. Сколькими способами из девяти фотографий можно выбрать три фото для школьного альбома?
7. Сколько необходимо взять предметов, чтобы число размещений из них по 4 было в 12 раз больше числа размещений по 2?
8. Сколькими способами можно выбрать согласную букву в слове тетрадь? 
9. Сколько нужно взять элементов, чтобы число всех перестановок из этих элементов не превышало 50?
Тема 4.2. Элементы теории вероятности и математической статистики.
Расчетная работа №1
Решение практических задач с применением вероятностных методов. 
Цель работы: систематизация, закрепление, углубление и расширение полученного материала по теме «Элементы теории вероятности и математической статистики».
1. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 20 до 50 является кратным 5?
2. В урне находятся 10 белый и 5 черных шаров. Наудачу вынимают один шар. Какова вероятность, что этот шар окажется белым?
3. В корзине 8 красных и 6 желтых яблок. Найдите вероятность того, что девочка Маша взяла красное яблоко, а ее брат Петя достал после нее желтое яблоко.
4. В ящике с деталями оказалось 150 деталей 1 сорта, 90 деталей 2 сорта и 30 деталей 3 сорта. Какова вероятность вынуть наудачу деталь 3 сорта? 
5. В маминой шкатулке в случайном порядке положены 10 колец, из которых 4 позолоченные, а 6 сделаны из настоящего золота. Катя хочет надеть 2 колечка, найдите вероятность того что, хотя бы одно из взятых колец окажется из настоящего золота.
6. В подарочном пакете находятся 8 красных, 4 желтых и 6 зеленых воздушных шаров. Найдите вероятность того, что вынутый шар окажется желтым или зеленым.
7. Дед Мороз составил два новогодний подарка, в один подарок он положил 12 шоколадных конфет и 8 леденцов, а в другой подарок положил 7 шоколадных конфет и 13 леденцов. Какова вероятность, что Саша и Света, открыв свои новогодние подарки, достанут оба шоколадные конфеты? 



Список литературы

Основные источники: 
1. Башмаков М. И. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М.: 2016.
Дополнительные источники: 
2. Башмаков М. И. Математика. Задачник: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М.: 2016.
3. Башмаков М. И. Математика. Электронный учеб.-метод. комплекс для студ. учреждений сред. проф. образования. — М.: 2015.

Интернет ресурсы: 
www. fcior. edu. ru (Информационные, тренировочные и контрольные материалы).
www. school-collection. edu. ru (Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов).
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1. Пояснительная записка

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов – это планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, при этом носящая сугубо индивидуальный характер.

Целью самостоятельной работы студентов является:

· систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и практических умений студентов;

· овладение практическими навыками работы с нормативной и справочной литературой;

· развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирование самостоятельности профессионального мышления: способности к профессиональному саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· овладение практическими навыками применения информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· развитие исследовательских умений.

Для организации самостоятельной работы необходимы следующие условия:

· готовность студентов к самостоятельному труду;

· мотивация получения знаний;

· наличие и доступность всего необходимого учебно-методического и справочного материала;

· система регулярного контроля качества выполненной самостоятельной работы;

· консультационная помощь преподавателя.

Формы самостоятельной работы студентов определяются содержанием учебной дисциплины, степенью подготовленности студентов. 

Задачи самостоятельной работы:

· закрепить знание теоретического материала по математике, используя необходимый инструментарий, практическим путем (решение задач и упражнений и т. д.);

содействовать развитию творческой личности, обладающей высокой зрелостью, готовностью и способностью преодолевать жизненные трудности.

Программой дисциплины «Математика» предусматривается 28часов внеаудиторной самостоятельной работы,  направленных на формирование элементов следующих компетенций:

· ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

· ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

· ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

· ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

· ПК    1.1. Составлять земельный баланс района.

· ПК 1.3. Готовить предложения по определению экономической эффективности использования имеющегося недвижимого имущества.

· ПК 2.1.  Выполнять комплекс кадастровых процедур.

· ПК 2.2.  Определять кадастровую стоимость земель.

· ПК 3.1. Выполнять работы по картографо-геодезическому обеспечению территорий, создавать графические материалы.

· ПК 4.1. Осуществлять сбор и обработку необходимой и достаточной информации об объекте оценки и аналогичных объектах.

· ПК 4.2. Производить расчеты по оценке объекта оценки на основе применимых подходов и методов оценки.

· ПК 4.3. Обобщать результаты, полученные подходами, и давать обоснованное заключение об итоговой величине стоимости объекта оценки.

· ПК 4.4. Рассчитывать сметную стоимость зданий и сооружений в соответствии с действующими нормативами и применяемыми методиками.

· ПК 4.5. Классифицировать здания и сооружения в соответствии с принятой типологией.



В результате выполнения внеаудиторной самостоятельной работы по математике студент должен 

уметь:

· решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;



знать:

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности; 

- основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления.

	Общий объём времени, отведённого на самостоятельную работу составляет 28 часа.Отчеты по  внеаудиторной самостоятельной работе выполняются в тетрадях формата А5.

Критерии оценивания:

· Оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 

· Оценка «хорошо»  выставляется обучающемуся  за  работу, выполненную в полном объеме с недочетами;

· Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся  за работу, выполненную в не полном объеме  (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы); 

· Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме  (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).





2. Тематический план  внеаудиторной самостоятельной работы



		Наименование темы

		Количество часов на с/р



		Тема 3.1. Координаты и векторы

		6



		Тема 3.2. Прямые и плоскости в пространстве

		7



		Тема 3.3. Многогранники

		10



		Тема 3.4.Тела и поверхности вращения

		7



		Тема 3.5.Измерения в геометрии

		6



		

		



		

		



		

		



		

		36












3. Методические указания по самостоятельному изучению и выполнению заданий

Тема 3.1. Координаты и векторы

Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Координаты и векторы».

Задание1. Выучить понятия и символику теории множеств, изучить теорию графов, повторить формулы и элементы теории графов.

Задание2. Решить  задачи:

1. Задать различными способами множество М  всех чисел, кратных 8 и не превышающих 40. Задать в явном виде (списком) множество β(М)  всех подмножеств множества М. Какова мощность множества β(М)?

2. Пусть X ={a,b,f},Y ={a,f}.Найти:

1. X ∩Y

2. X Y

3. Х\Y

3. 

Перечислите элементы множества:

4. 



Дано множество . Составьте подмножества множества , состоящее из чисел, которые делятся на 10

5. 



Изобразите на координатной прямой множество , если 

6. 

Выполните действия и определите мощность полученного множества: 



Тема 2. Теория вероятностей 

Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Теория вероятностей».

Задание 1 . Выучить определения понятий по данной теме,повторить: теоремы сложения и умножения  вероятностей; формулу полной вероятности, формула Байеса.

Задание2 . Решите задачи:

7. Вычислите , , , , P3, P6

8. 

Вычислите

9. Сколько существует способов рассадить 6 гостей по шести местам за праздничным столом?

10. В группе 30 человек. Необходимо выбрать старосту, его заместителя и культорга. Сколько существует способов это сделать?

11. В одном ящике имеется 12 однотипных деталей, из которых четыре нестандартные, в другом ящике 15 деталей и из них три нестандартные.  Из каждого ящика наудачу извлекается по две детали. Найдите вероятность того, что из первого ящика извлекли две нестандартные, а из второго ящика – две стандартные детали.



Тема 3. Математическая  статистика



Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и практических умений студентов по теме «математическая статистика».

Задание 1 . Выучить определения понятий по данной теме,найти  и изучить понятия полигона и гистограммы.

Задание 2 .  Подготовка рефератов

Тема 4. Линейная алгебра



Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Линейная алгебра».

Задание 1.Повторить  базовые понятия по конспекту, подготовиться к устному опросу, тестированию.

Выучить базовые понятия:

· Определение матрицы 

· Обозначение матрицы и ее элементов

· Виды матриц

· Единичная матрица

· Нулевая матрица

· Эквивалентные матрицы. 

· Понятие определителя. 

· Свойства определителей. 

· Определители второго порядка и третьего порядка

· Понятие обратной матрицы. Условие существования. Свойства обратной матрицы

· Ранг матрицы

· Нахождение обратной матрицы с помощью присоединенной. 

Повторить правила:

· выполнения действий над матрицами: умножение матрицы на число, сложение и вычитание матриц, умножение матриц, элементарные преобразования над строками матрицы

· вычисления определителей второго и третьего порядков



Задание 2. Решить  задачи:

1. Даны две матрицы A и B. 

Найдите значение матрицы C = A+ B 

		A =

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/LS.GIF]

		1

		-4

		-5

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/RS.GIF]



		

		

		2

		12

		2

		



		

		

		17

		-8

		10

		



		

		

		

		

		

		



		B =

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/LS.GIF]

		17

		5

		-2

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/RS.GIF]



		

		

		6

		-9

		-12

		



		

		

		2

		-12

		8

		



		

		

		

		

		

		







2. Даны две матрицы A и B:

		A =

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/LS.GIF]

		-5

		5

		-6

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/RS.GIF]



		

		

		-10

		-7

		-8

		



		

		

		2

		-7

		1

		



		

		

		

		

		

		





		B =

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/LS.GIF]

		5

		-10

		3

		[image: http://ru.onlinemschool.com/pictures/matrix/RS.GIF]



		

		

		-6

		-10

		-7

		



		

		

		7

		5

		-3

		



		

		

		

		

		

		





Найдите значение матрицы: C = A · B

3. Найдите определитель матрицы методом треугольника

		A =

		0,5

		-2



		

		4

		5





4. Найдите определитель матрицы методом треугольника

		A 

		

		1

		2

		3

		



		

		=

		4

		-1

		6

		



		

		

		-1

		8

		9

		



		

		

		

		

		

		





5. Найдите определитель матрицы разложением по строке

		A =

		1

		2

		3



		

		4

		-1

		6



		

		-1

		8

		9





6. Найдите транспонированную матрицу АT

		A =

		1

		2



		

		3

		4





7. Найдите определитель матрицы приведением к треугольному виду

		A =

		

		2

		2

		-3

		



		

		

		2

		5

		-4

		



		

		

		-3

		-4

		-1

		





Тема 5. Комплексные числа

Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Комплексные числа»

Задание 1.Повторить определения, формы записи комплексных чисел, правила действий над комплексными числами, подготовиться к устному опросу, тестированию.



Задание 2 .  Решить  задачи:

1. Выполните действия в алгебраической форме, если  Z1=3+2i,  Z2=-1-2i. Найти: Z1-Z2;  Z1/Z2; Z1+Z2;Z1*Z2

2. 

Запишите в алгебраической форме комплексное число.  Z=3*(cosп +i*sin п)

3. Запишите в тригонометрической форме комплексное число.   Z= -1+i.

Задание 3.  Составить кроссворд по теме  «Комплексные числа»





Тема 6. Теория пределов



Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Теория пределов».

Задание 1.Повторить теоремы о пределах

Задание 2.Решить задачи: 

1. Вычислить предел путем разложения на множители



2. Раскрыть неопределенность вида  вызванную присутствием корня



3. Вычислить предел при :



4. Вычислить предел при :



5. Вычислить предел с помощью первого замечательного предела:











Тема 7.Дифференциальное исчисление

Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Дифференциальное исчисление»

Задание 1.Повторить формулы нахождения производных, схему исследования функции, определение точек разрыва и исследования функции на разрыв, подготовиться к устному опросу, тестированию.

Задание 2 . Решить  задачи:

1. Найти  производную:

а)  У=5х8-6х2+3х-41;



б)  





в)  ; найдите .





г)    Найдите 

2. 

Написать уравнение касательной к кривой  в точке абсциссой х0=3; 

3. Точка движется прямолинейно по закону S=2t3-3t2+4 (s – в метрах, t-секундах). Найти ускорение точки в конце 3-й секунды.



Тема 8.Интегральное исчисление

Цель работы:систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знанийи практических умений студентов по теме «Интегральное исчисление»

Задание 1.Повторить таблицы интегралов, нахождение простейших интегралов,подготовиться тестированию.

Задание 2 . Вычислить интегралы:	

1. 



2. 



3. 







4. 



5. 



6. 



7. 



8. Сделайть чертёж и вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

 у=-х2+4 и осью ох.

9. Сделайть чертёж и найти площадь фигуры, ограниченнойлиниями:

у=-х2+10х-16, у=х+2.







































5.СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ  ЛИТЕРАТУРЫ

Основные источники: 

1. Богомолов Н.В., Самойленко П. И. Математика. Учебное пособие для сред. проф. обр. – М.: «Дрофа», 2010 – 396 с. 

Дополнительные источники: 

2. Богомолов Н. В. Сборник задач по математике. Учебное пособие для сред. проф. обр.  – М.: «Дрофа»,2010 – 205 с. 

3. Виноградов Ю.Н., Гомола А.И., Потапов В.И., Соколова Е.В.Математика и информатика– М.: «Академия», 2012– 272 с.

Интернет-ресурсы

4. Библиотека учебной и научной литературы http://sbiblio.com

5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru/

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/library 
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