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РЕЦЕНЗИЯ
на  методические рекомендации  по организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов 
по общеобразовательной учебной дисциплине «Физика» 
для специальностей среднегопрофессионального образования 
естественнонаучного профиля,  
разработанные преподавателями ГБПОУ «ЮУрГТК»Линевой С.П.
И.А.Мазуриной

Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов по  учебнойобщеобразовательной учебной дисциплине «Физика» составлены в соответствии спрограммой дисциплины и с учетом ФГОС среднего общего образования.
В основе изучения общеобразовательной учебной дисциплины «Физика» лежит  формирование  базовых понятий физики и представлений о современной физической картине мира, а также выработка умений применять физические знания при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы студентов.
Настоящиерекомендации содержат описание самостоятельных работ, каждая из которых включает: задания, рекомендации по их выполнению, критерии оценки.
Объем и тематика внеаудиторной самостоятельной работы студентов занимает важное место в процессе изучения дисциплины «Физика», позволяет обучающимся в полной мере закрепить и применить при выполнении заданий  полученные знания.
Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов по общеобразовательной учебной  дисциплине «Физика» могут быть использованы в профессиональных образовательных учреждениях  для специальностей естественнонаучного профиля.
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Пояснительная записка

Содержание внеаудиторной самостоятельной работы студентов определено программой по общеобразовательной учебной дисциплине «Физика» для специальностей естественнонаучного профиля.
Цель данного пособия – оказать помощь учащимся в подготовке и выполнению внеаудиторной самостоятельной работы.
Выполнение внеаудиторной самостоятельной работы студентов направлено на достижение следующих результатов обучения:
· метапредметных:
- использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей деятельности;
- использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
- умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
- умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать её достоверность;
- умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
- умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;
· предметных:
- сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
- владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
- владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
- умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
- сформированность умения решать физические задачи;
- сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений  природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
- сформированность собственной позиции по отношениюк физической информации, получаемой из разных источников.
Задания внеаудиторной самостоятельной работы студентов  направлено на освоение студентами основных видов деятельности:

	Содержание 
обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов 
(на уровне учебных действий)

	Введение
	Умения постановки целей деятельности, планирование собственной деятельности для достижения поставленных целей, предвидения возможных результатов этих действий, организация самоконтроля и оценки полученных результатов.
Развитие способности ясно и точно излагать свои мысли, логически обосновывать свою точку зрения. 
Изложение основных положений современной научной картины мира.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства.
Использование Интернета для поиска информации.

	1. МЕХАНИКА

	Кинематика
	Представление механического движения тела уравнениями зависимости координат и проекцией скорости от времени.
Представление механического движения тела графиками зависимости координат и проекцией скорости от времени.
Определение координат пройденного пути, скорости и ускорения тела по графикам зависимости координат и проекцией скорости от времени. Определение координат пройденного пути, скорости и ускорения тела по уравнениям  зависимости координат и проекцией скорости от времени.
Проведение сравнительного анализа равномерного и равнопеременного движений.
Представление информации о видах движения в  виде таблицы.

	Законы механики
	Применение законов механики Ньютона для изучения движений тел под действием сил тяжести и упругости.
Применение закона сохранения импульса для вычисления измерений скоростей тел при их взаимодействиях.
Измерение работы сил и изменение кинетической энергии тела.
Вычисление работы сил и изменения кинетической энергии  тела.
Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле.
Определение потенциальной энергии упруго деформированного тела по известной деформации и жесткости тела.
Применение закона сохранения механической энергии при расчетах результатов взаимодействий тел гравитационными силами и силами упругости.
Указание границ применимости законов механики.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых используются законы сохранения.

	2. ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ И ТЕРМОДИНАМИКИ

	Основы молекулярной кинетической теории.
Идеальный газ.
	Решение задач с применением основного уравнения  молекулярно-кинетической теории газов.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния идеального газа.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии и происходящих процессов по графикам зависимости р(Т), V(T), p(V).
Представление в виде графиков изохорного, изобарного и изотермического процессов.

	Основы термодинамики
	Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления заданного процесса с теплопередачей. Расчет изменения внутренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты с использованием первого закона термодинамики.
Расчет работы, совершенной газом, по графику зависимости р(V).
Вычисление работы газа, совершенной при изменении состояния по замкнутому циклу. Вычисление КПД при совершении газом работы в процессах изменения состояния по замкнутому циклу. Объяснение принципов действия тепловых машин. 
Изложение сути экологических проблем, обусловленных работой тепловых двигателей и предложение пути их решения.

	Свойства паров, жидкостей  и твердых тел.
	Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления процесса перехода вещества из одного агрегатного состояния в другое.
Приведение примеров капиллярных явлений в быту, природе, технике.
Использование Интернета для поиска информации о разработках и применениях современных твердых и аморфных материалов.

	3. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА

	Электростатика
	Вычисление сил взаимодействия точечных электрических зарядов.
Вычисление напряженности электрического поля одного и нескольких точечных электрических зарядов. 
Вычисление потенциала электрического поля одного и нескольких точечных электрических зарядов. 
Вычисление энергии электрического поля заряженного конденсатора.
Проведение сравнительного анализа гравитационного и электростатического полей.

	Постоянный ток
	Выполнение расчетов силы тока и напряжений на участках электрических цепей. 
Определение температуры нити накаливания. 
Проведение сравнительного анализа полупроводниковых диодов и триодов.
Использование Интернета для поиска информации о перспективах развития полупроводниковой техники.

	Магнитные явления
	Вычисление сил, действующих на проводник с током в магнитном поле.
Вычисление сил, действующих на электрический заряд, движущийся в магнитном поле.
Вычисление энергии магнитного поля.
Приведение примеров практического применения изученных явлений, законов, приборов, устройств.
Проведение сравнительного анализа свойств электростатического, магнитного и вихревого электрических полей.

	4. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ

	Механические колебания и волны
	Вычисление периода колебаний математического маятника по известному значению его длины. Вычисление периода колебаний груза на пружине по известным значениям его массы и жесткости пружины.
Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабатывать и предъявлять информацию в соответствии с поставленными задачами.
Приведение примеров автоколебательных механических систем. Проведение классификации колебаний.

	Упругие волны
	Представление областей применения ультразвука и перспективы его использования в различных областях науки, техники, в медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с воздействием звуковых волн на человека. 

	Электромагнитные колебания
	Проведение аналогии между физическими величинами, характеризующими механическую и электромагнитную колебательные системы.
Расчет значений силы тока и напряжения на элементах цепи переменного тока.
Использование Интернета для поиска информации о современных способах передачи электроэнергии.

	Электромагнитные волны
	Объяснение принципиального различия  природы упругих и электромагнитных волн. Изложение сути экологических проблем, связанных с электромагнитными колебаниями и волнами.
Объяснение роли электромагнитных волн в современных исследованиях Вселенной.

	5.  ОПТИКА

	Природа света
	Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач.
Умение строить изображения предметов, даваемые линзами.
Расчет расстояния от линзы до изображения предмета.
Расчет оптической силы линзы.

	Волновые свойства света
	Поиск различий и сходства между дифракционным и дисперсионным спектрами.
Приведение примеров появления в природе и использования в технике явлений интерференции, дифракции, поляризации и дисперсии света.
Перечисление методов познания, которые использованы при изучении указанных явлений.

	6. ЭЛЕМЕНТЫ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ

	Квантовая оптика
	Расчет максимальной кинетической энергии электронов при фотоэлектрическом эффекте.
Определение работы выхода электрона по графику зависимости  максимальной кинетической энергии  фотоэлектронов от частоты света. 
Перечисление приборов установки, в которых применяется без инерционность фотоэффекта.
Объяснение корпускулярно-волнового дуализма свойств фотонов.
Объяснение роли квантовой оптики в развитии современной физики.

	Физика атома
	Расчет частоты и длины волны испускаемого света при переходе атома водорода из одного стационарного состояния в другое.
Объяснение происхождения линейчатого спектра атома водорода и различия линейчатых спектров различных газов.
Объяснение принципа действия лазера. Приведение примеров использования лазеров в современной науке и технике.
Использование Интернета для поиска информации о перспективах применения лазера.

	Физика атомного ядра
	Расчет энергии связи атомных ядер.
Определение заряда и массового числа атомного ядра, возникающего в результате радиоактивного распада.
Вычисление энергии, освобождающейся при радиоактивном распаде.
Определение продуктов ядерной реакции.
Вычисление энергии,   освобождающейся при ядерных реакциях.
Понимание преимуществ и недостатков использования атомной энергии и ионизирующих излучений в промышленности, медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных  с биологическим действием радиоактивных излучений.
Проведение классификации элементарных частиц по их физическим характеристикам (массе, заряду, времени жизни, спину и т.д.)

	7. ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ

	Строение и развитие Вселенной
	Использование Интернета для поиска изображений космических  объектов и информации об их особенностях. 
Использование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной.
Оценка информации с позиции её свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности.

	Эволюция звезд. Гипотеза происхождения Солнечной системы
	Вычисление энергии, освобождающейся при термоядерных реакциях.
Формулировка проблем термоядерной энергетики.
Объяснение влияния солнечной активности на Землю.
Понимание роли космических исследований, их научного и экономического значения.
Объяснение современных гипотез о происхождении Солнечной системы.


















Критерии оценивания  внеаудиторной самостоятельной работы

	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	6
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%

	7
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)

























Методические рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы 
по общеобразовательной учебной дисциплине «Физика»

Тема: Введение

Цель: 
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
изложить основные положения современной научной картины мира.

Задание 1
Используя Интернет, найти и привести примеры влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства.

Рекомендации по выполнению задания: При выполнении данного задания ввести понятия «техника» и «технология производства». Найти информацию о мировыхфизических открытиях, сделанных за последнее двадцатилетие. Показать влияние данных открытий на прогресс в технике и технологии производства России. 
Информационные источники: любые интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	4
	Качество содержания выполненного задания
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)




Тема 1.1: Кинематика

Цель: 
совершенствование умения представлять механическое движение тела уравнениями и графиками зависимости координат и проекций скорости от времени; 
определение координат пройденного пути, скорости и ускорения тела.

Задание 1
Провести сравнительный анализ равномерного и равнопеременного движений, представить его в виде таблицы.
Задание 2
Решение задач.
1. Первую половину пути автомобиль двигается со скоростью 60 км/ч, а вторую — со скоростью 40 км/ч. Определить среднюю скорость движения автомобиля на всем пути.
2. Снаряд вылетает из ствола пушки со скоростью 800 м/с. Длина канала ствола 2 м. Определить среднее ускорение.
Рекомендации по выполнению заданий: Заполнить таблицу, которая  наглядно покажет сравнительный анализ по обобщению и систематизации учебного материала «равномерное и равнопеременное движения»:
	Характеристики 
движения
	Вид движения

	
	равномерное прямолинейное
	равнопеременное
прямолинейное

	Уравнение движения х(t)
	
	

	Уравнение зависимости проекции перемещения Sx
	
	

	Уравнение зависимости проекции скорости движенияvx
	
	

	Уравнение зависимости ускорения ах
	
	

	График зависимости координаты от времени
	
	

	График зависимости перемещения от времени
	
	

	График зависимости проекции скорости от времени
	
	

	График зависимости проекции ускорения от времени
	
	



Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки: 
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания

	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений задач (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены





Тема 1.2: Законы механики Ньютона

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
формирование новых знаний о характеристиках движения тела переменной массы;
совершенствование умений вычислять работу сил, кинетической и потенциальной энергии тела.

Задание 1
Подготовить доклад «Движение тела переменной массы»

Задание 2
Решение задач
1. Тело массой 2 кг приобретает под действием некоторой силы ускорение 2 м/с2. Какое ускорение приобретет под действием этой силы тело массой 5 кг?
2.  При столкновении двух тележек массами m1 = 2 кг и m2 = 8 кг первая получила ускорение, равное a1=4 м/с2. Определите модуль ускорения второй тележки.

Рекомендации по выполнению задания: Доклад начать с понятия «переменная масса тела», затем рассмотреть движение тела переменной массы и ввести характеристики данного движения, сделать вывод о рассмотренном движении.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений задач (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания доклада 
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 1.3: Законы сохранения в механике

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию; знакомство с биографическими данными С.П. Королева и с основными направлениями его деятельности;
применение законов сохранения импульса тела и сохранения механической энергии при решении задач.

Задание 1
Подготовить доклад «Сергей Павлович Королев — конструктор и организатор ракетно-космической техники».

Задание 2
Решение задачи.
1. Мяч ударился о стену, причём скорость мяча непосредственно после удара вдвое меньше его скорости непосредственно перед ударом. Чему равна кинетическая энергия мяча перед ударом, если при ударе выделилось количество теплоты 15 Дж?
Рекомендации по выполнению задания: Доклад должен содержать:
 1.     Основные биографические данные Сергея Павловича Королева,
2. Основные виды его деятельности как конструктора, 
3. Вывод о роли вклада С.П. Королева в развитие ракетно-космической техники России.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений задач (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания доклада
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 2.1: Основы молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ

Цель:
cовершенствование умения составлять графики изопроцессов и определять параметры вещества в газообразном состоянии и параметры происходящих процессов по графикам зависимости P(T), V (T), P (V).

Задание 1
Составить графики изобарного, изохорного, изотермического процессов.

Рекомендации по выполнению задания: Ввести понятия изобарного, изохорного и изотермического процессов, построить графические зависимости данных термодинамических процессов.
Вопросы для самоконтроля: 
1. Что называется термодинамическим процессом?
2. Что  называетсяизопроцессом?
3. Сформулируйте законы Гей-Люссака, Шарля и Бойля-Мариотта.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%



Тема 2.2: Основы термодинамики

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
изложение сути экологических проблем, обусловленных работой тепловых двигателей;
совершенствование умений вычислять работу, совершенную газом, и КПД.

Задание 1
Подготовить доклад «Проблемы экологии, связанные с использованием тепловых машин»

Задание 2
Решение задач на расчет работы, совершенной газом.
1. Какой из приведенных ниже графиков соответствует процессу изотермического расширения?  
[image: http://festival.1september.ru/articles/658781/img2.gif]
2. Определите плотность азота при температуре 27 °С и давлении 100 кПа.


Рекомендации по выполнению задания:В докладе отразить понятие  «тепловой двигатель», «тепловая машины», «экология». Так как природа для человека не только источник продуктов питания и сырья для промышленности, но и источник жизни с чистой водой и воздухом, поэтому в своей работе  отразить влияние тепловых двигателей на окружающую среду и показать методы защиты воздушного и водяного бассейнов от загрязнения.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3

	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно

	Некачественно


	Небрежно


	Не выполнены


	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	6
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)



Тема 2.3: Свойства паров

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; 
проведение сравнительного анализа моделей агрегатных состояний веществ;
совершенствование умений определять количество теплоты, необходимого для осуществления процесса перехода вещества из одного агрегатного состояния в другое.

Задание 1
Составить сравнительную характеристику моделей агрегатных состояний различных веществ в виде таблицы

Задание 2
Решение задач.
1. Имеется по 200г спирта и эфира при температуре 293К какой кол-во теплоты нужно израсходовать что бы превратить эти жидкости в пар.
2. Какое количество теплоты выделится при конденсации 200 г водяного пара, имеющего температуру 100° С, и охлаждении образовавшейся воды до температуры 20°С.
3. Температура воздуха равна 20 ͦС.Температура точки росы составляет 12 ͦ С.Найти абсолютную и относительную влажность воздуха.

Задание 3
Подготовка индивидуального проекта

Рекомендации по выполнению задания: Сравнительную характеристику моделей агрегатных состояний различных  веществможнопредставить в виде следующей таблицы:

	тип агрегатного состояния вещества
	молекулярное строение и характеристика вещества
	основные свойства вещества и его фазовые переходы

	
	
	



Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2


	Качество оформления работы в тетради

	Аккуратно, старательно

	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания


	Небрежно



	3
	Качество оформления таблицы
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	6
	Качество содержания индивидуального проекта
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 2.4: Свойства жидкостей

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
приведение примеров капиллярных явлений в быту, природе, технике.

Задание 1
Используя Интернет, найти примеры капиллярных явлений в быту, природе, технике

Рекомендации по выполнению задания:  Рассмотреть явления на границе жидкости с твердым телом. Ввести понятие «смачивание». Дать определение, что называют «капилляром». Привести примеры капиллярных явлений в быту, природе и технике.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3

	Вывод (объем и 
грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с 
небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан


	4
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)




Тема 2.5: Свойства твердых тел

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
совершенствование умения решать задачи на определение характеристик твердых и аморфных материалов.
Задание 1
Используя Интернет, найти информацию о разработках и применениях современных твердых и аморфных материалов
Задание 2
Решение задач.
1. Чему равно абсолютное удлинение Δl стального троса длиной 10 м и диаметром 2 см при подвешивании к нему груза массой 2 т? Модуль Юнга для стали 2 • 1011 Па.
2. Сечение бедренной кости человека (в средней ее части) напоминает пустотелый цилиндр с внешним радиусом 11 мм и внутренним 5 мм. Предел прочности костной ткани на сжатие 170 МПа. Груз какой минимальной массы под действием силы тяжести, направленной вдоль кости, может ее сломать?
Рекомендации по выполнению задания:Рассмотреть характеристики твердого состояния вещества, ввести понятие «аморфные тела» и привести примеры применения современных твердых и аморфных материалов.
Вопросы для самоконтроля:
1. На какие две группы можно разделить твердые тела?
2. Какие тела называют анизотропными, какие – изотропными?
3. Дайте понятие пространственной решетки.
4. Какие типы кристаллических решеток Вам известны?
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%






Тема 3.1: Электрическое поле

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
проведение сравнительного анализа характеристик гравитационного и электростатического полей;
совершенствование умений решать задачи на вычисление сил взаимодействия электрических зарядов, напряженности электрического поля, его потенциала.

Задание 1
Составить таблицу сравнительного анализа гравитационного и электростатического полей

Задание 2
Решение задачи.
1. С какой силой взаимодействуют два заряда по 10 нКл, находящиеся на расстоянии 3 см друг от друга?
2. На каком расстоянии друг от друга заряды 1 мкКл и 10 нКл взаимодействуют с силой 9 мН?

Рекомендации по выполнению задания: Сравнительный анализ гравитационного и электростатического полей можно представить в виде  следующей таблицы:
	характеристики

	гравитационное поле
	электростатическое поле

	
	

	
	



Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	6
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 3.2: Законы постоянного тока

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
совершенствование умения решать задачи на применение правил (законов) Кирхгофа.

Задание 1
Подготовить доклад «Законы Кирхгофа для электрической цепи»

Задание 2
Решение задачи.
1. Обмотка реостата сопротивлением 84 Ом выполнена из никелиновой проволоки с площадью поперечного сечения 1 мм2. Какова длина проволоки?


Рекомендации по выполнению задания:В общем случае на практике часто приходится рассчитывать сложные разветвленные электрические цепи, содержащие узлы. Узлом  в разветвленной цепи называют точку, в которой сходится не меньше трех проводников. Обычно большие трудности вызывают задачи, связанные с нахождением силы токов во всех участках разветвленной цепи, если заданы значения сопротивлений и ЭДС. Непосредственное применение закона Ома обычно затруднительно и приводит к ошибкам в расчете. Трудности при решении подобных задач упрощаются, если применять правила Кирхгофа. В докладе рассмотреть законы (правила) Кирхгофа, привести примеры использования их при расчетах.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан





Тема 3.3: Электрический ток в полупроводниках

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;

Задание 1
Составить таблицу сравнительного анализа полупроводниковых диодов и триодов 

Задание 2
Используя Интернет, найти информацию о перспективах развития полупроводниковой техники

Рекомендации по выполнению задания:продолжитьзаполнение таблицы:
	Сравнительный анализ полупроводниковых диодов и триодов

	№ п/п
	Характеристики
	диод
	триод

	1
	Конструктивное исполнение
	двухэлектродная электронная лампа
	трехэлектродная электронная лампа

	2
	Накал катода
	
	

	3
	Вольт-амперная характеристика
	
	

	4
	Проводимость тока
	
	

	5
	Применение
	
	



Вопросы для самоконтроля:
3. В чем отличие проводников от полупроводников и изоляторов?
4. Какими преимуществами обладают полупроводниковые диоды и триоды по сравнению с ламповыми?
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%





Тема 3.4: Магнитное поле

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умения решать задачи на вычисление сил, действующих в магнитном поле на проводник с током и электрический заряд.

Задание 1
Подготовить доклад «Майкл Фарадей — создатель учения об электромагнитном поле»

Задание 2
Решение задачи.
1. С какой силой действует магнитное поле с индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1 м? Поле и ток взаимно перпендикулярны.

Рекомендации по выполнению задания:Взаимная связь электрических и магнитных полей была установлена английским ученым
М. Фарадеем. Электрические токи создают вокруг себя магнитное поле. А не может ли магнитное поле вызвать появление электрического тока?  
В докладе написать, что обнаружил М. Фарадей, проводя свои эксперименты. Ввести понятие электромагнитной индукции, самоиндукции, сформулировать закон Фарадея.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания

	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 3.5: Электромагнитная индукция

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умения решать задачи на расчет магнитного потока и магнитной индукции.

Задание 1
Подготовить доклад «Магнитные измерения (принципы построения приборов, способы измерения магнитного потока, магнитной индукции)

Задание 2
Решение задачи.
Поток магнитной индукции через площадь поперечного сечения катушки, имеющей 1000 витков, изменился на ΔФ = 0,002 Вб — в результате изменения тока в катушке с 4 до 20 А. Определите индуктивность катушки.

Рекомендации по выполнению задания:Ввести понятиемагнитного потока и магнитной индукции, рассказать о приборах и принципах их работы по магнитным измерениям. 
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 4.1: Механические колебания

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умения решать задачи на вычисление периода колебаний математического и пружинного маятника.

Задание 1
Составить таблицу «Классификация колебаний»

Задание 2
Решение задач.
1. Грузик, колеблющийся на пружине, за 8 с совершил 32 колебания. Найти период и частоту колебаний.
2. Частота колебаний крыльев комара 600 Гц, а период колебаний крыльев шмеля 5 мс. Какое из насекомых сделает при полете больше взмахов крыльями за 1 мин и на сколько?

Рекомендации по выполнению задания: Продолжить заполнение таблицы:

Классификация колебаний
	Колебательные движения

	механические
	волновые
	электромагнитные

	характеристики движения
	определения, формулы
	характеристики движения
	определения, формулы
	характеристики движения
	определения, формулы

	1.  период колебаний
	Время, в течение которого совершается полное колебание.
Т=t/n[c]
	
	
	
	



Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан





Тема 4.2: Упругие волны

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию.


Задание 1
Составить таблицу «Области применения ультразвука»

Рекомендации по выполнению задания:Заполнить таблицу:
	Области применения ультразвука

	промышленность
	сельское хозяйство
	медицина
	быт

	
	
	
	



Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан





Тема 4.3: Электромагнитные колебания

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
совершенствование умений решать задачи на расчет значений силы тока и напряжения на элементах цепи переменного тока.

Задание 1
Подготовить реферат «Переменный электрический ток и его применение»

Задание 2
Решение задач.
Колебательный контур содержит конденсатор емкостью 800 пФ и катушку индуктивности индуктивностью 2 мкГн. Каков период собственных колебаний контура?

Рекомендации по выполнению задания:Реферат должен быть представлен в формате А4.  Оформление следующее: титульный лист, введение, содержание, основной текст реферата, заключение и список используемой литературы.

Вопросы для самоконтроля:
3. Какой ток называют переменным?
4. Сформулируйте закон Ома для цепи переменного тока.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания

	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%

	6
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 4.4: Электромагнитные волны

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
объяснить роль приборов связи для человечества.

Задание 1
Подготовить доклад «Современные средства связи»

Рекомендации по выполнению задания: В докладе раскрыть понятие «средства связи», показать  где, когда и кто явился основателями первых приборов связи, рассказать с какими целями  и какими приборами связи пользуется современное человечество. 
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания

	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	4

	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)




Тема 5.1: Природа света

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умений применять законы отражения и преломления света при решении задач.

Задание 1
Подготовить доклад «Свет — электромагнитная волна»

Задание 2
Решение задачи.
Воспримет ли человеческий глаз излучение с частотой 9,5 * 1014 Гц как видимое? Какова длина волны этого излучения в вакууме?
Рекомендации по выполнению задания: Доклад начать с истории развития представлений о природе света. Рассказать о теоретических исследованиях   Дж. Максвелла и об опытах Герца, показавших, что свет имеет электромагнитную природу.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 5.2: Волновые свойства света

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умений решать задачи на расчет параметров дифракционной решетки.

Задание 1
Подготовить реферат «Дифракция в нашей жизни» 

Задание 2
Решение задачи.
В некоторую точку пространства приходят когерентные волны с разностью хода 3,5 мкм, длина волны которых в вакууме 700 нм. Определите, усиление или ослабление света будет наблюдаться в этой точки.

Рекомендации по выполнению задания:Реферат должен быть представлен в формате А4.  Оформление  следующее: титульный лист, введение, содержание, основной текст реферата, заключение и список используемой литературы.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Тема 6.1: Квантовая оптика

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умения решать задачи.

Задание 1
Решение задачи.
Мощность излучения лазерной указки с длиной волны 610 нм равна 2 мВт. Определить число фотонов, излучаемых указкой за 4 с.
Задание 2
Подготовить доклад «Пьезоэлектрический эффект и его применение»

Рекомендации по выполнению задания: Доклад начать с понятия, что  такое пьезоэлемент, потом рассказать о пьезоэлектрических  веществах - пьезоэлектриках, дать определение пьезоэлектрического эффекта и привести примеры его применения.
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.


Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)



Тема 6.2: Физика атома
Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию.

Задание 1Составить таблицу «Лазеры в современной науке и технике»

Задание 2Подготовить доклад «Нильс Бор — один из создателей современной физики»

Рекомендации по выполнению задания:Появление квантовых генераторов – лазеров является одним из наиболее замечательных достижений новой области науки – квантовой электроники. Очень важно молодому специалисту знать, где используются лазеры в современном мире. Предлагается систематизировать знания по данной тематике в виде следующей таблицы:

	Лазеры в современной науке и технике

	Вид лазера и его краткая характеристика
	Применение лазера

	
	В науке
	В технике

	Рубиновый -……
	
	

	Газовый -……
	
	

	Газодинамический -……
	
	

	Полупроводниковый -……
	
	

	Жидкостный -……
	
	

	
	
	


Доклад  «Нильс Бор — один из создателей современной физики» должен содержать краткие биографические данные ученого и  основные виды его деятельности. 
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)




Тема 6.3: Физика атомного ядра
Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
развитие умения решать задачи.

Задание 1
Решение задачи.
Определите, ядра каких элементов образуются в результате a-распада ядра [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/fizika9/65-rieshieniie-zadach-po-tiemie-stroieniie-atoma-i-atomnogho-iadra.files/image014.png] и b-распада [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/fizika9/65-rieshieniie-zadach-po-tiemie-stroieniie-atoma-i-atomnogho-iadra.files/image015.png]

Задание 2
Составить классификацию элементарных частиц по физическим характеристикам в виде таблицы

Рекомендации по выполнению задания: По смыслу термин «элементарная» частица означает «простейшая, неделимая» частица. Это понятие является весьма сложным, и ряд экспериментальных фактов указывает на существование структуры элементарных частиц, например, нуклонов. Исторически первой экспериментально обнаруженной элементарной частицей является электрон. К настоящему времени насчитывается более 200 элементарных частиц. Большинство из них нестабильны и постепенно превращаются в более легкие элементарные частицы. Элементарные частицы взаимодействуют друг с другом. В зависимости от типа частицы и вида процесса реализуется четыре типа взаимодействия: 
1. Сильное или ядерное, обеспечивает связь нуклонов в ядре;
2. Электромагнитное,  наблюдается между электрически заряженными частицами;
3. Слабое, проявляется при распаде элементарных частиц;
4. Гравитационное.
К важнейшим характеристикам элементарных частиц относятся их масса, электрический заряд, спин и время жизни. Частицы подразделяют на классы, которые отражены в таблице. Заполнить следующую таблицу:

	Класс частицы
	Название частицы
	Символ частицы
	Масса покоя
	Заряд частицы
	Спин частицы
	Среднее время жизни

	Фотон
	
	
	
	
	
	

	Лептоны
	
	
	
	
	
	

	Мезоны
	
	
	
	
	
	

	Нуклоны
	
	
	
	
	
	

	Гипероны
	
	
	
	
	
	

	Барионы
	
	
	
	
	
	


Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ 
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления графиков, таблиц, рисунков
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	6
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)


[bookmark: _GoBack]Тема 7.1: Строение и развитие Вселенной

Цель:
формирование умения использовать различные источники информации для получения физической информации; умения анализировать и систематизировать полученную информацию;
объяснение роли солнечной активности на Земле;
представление информации о космических объектах, объяснение роли космических исследований.

Задание 1Подготовить доклад «Солнце — источник жизни на Земле»

Задание 2спользуя Интернет, найти изображения космических объектов и информацию об их особенностях

Рекомендации по выполнению задания:Термоядерные реакциипроисходят в недрах Солнца  и являются источником энергии, компенсирующим их излучение. Солнце  представляет собой как бы гигантский самоподдерживающийся термоядерный реактор, в котором протекают реакции и результатом этих реакций является образование не только легких, но и тяжелых элементов. Огромное влияние на Землю и её атмосферу оказывает Солнце. Полярное сияние, магнитные бури, и многие другие явления зависят от солнечного излучения. Солнце не только ближайшая к Земле звезда, но и основной источник жизни на нашей планете…… продолжить доклад: коротко рассказать о строении Солнца, показать, что энергия, излучаемая Солнцем, дает жизнь человеку, растительному и животному миру на Земле.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:

	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	4
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)


Тема 7.2: Эволюция звезд.  Гипотеза происхождения Солнечной системы

Цель:
формирование умения представлять информацию аудитории;
развитие умения решать задачи.

Задание 1
Решение задачи.
При осуществлении термоядерной реакции синтеза ядра гелия из ядер изотопов водорода – дейтерия и трития – по схеме
[image: http://www.1variant.ru/images/fizika/kvantovaya-zadachi/7/image001.png]
освобождается энергия 17,6 МэВ. Какая энергия освободится при синтезе 1 г гелия? 
Вопросы для самоконтроля:
1. Какие реакции называют термоядерными?
2. Расскажите о балансе энергии при синтезе дейтерия и трития.
3. В чем заключается проблема термоядерной энергетики?
4. Какие термоядерные реакции протекают в недрах Солнца и звезд?
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.
Критерии оценки:
	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2


	Качество оформления работы в тетради

	Аккуратно, старательно

	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания


	Небрежно



	3
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	5
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%

	6
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)





Информационные источники:

Основная литература:
1. Дмитриева, В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля: Учебник для образовательных учреждений сред.проф.образования. / В.Ф. Дмитриева. М.: Академия, 2015. - 448 с.

Дополнительная литература:
2. Дмитриева, В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля. Сборник задач: Учебное пособие для  образоват. учреждений сред. проф. образования. / В.Ф. Дмитриева.  М.: Академия, 2015. – 336 с.
3. Пинский, А.А. Физика: Учебник / А.А. Пинский, Г.Ю. Граковский. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2014. – 560 с.
4. Смирнов, С.А., Глушаков И.Е., Граковскимй Г.Ю. Сборник задач по физике. / С.А. Смирнов, И.Е. Глушаков, Г.Ю. Граковскимй. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2015. - 164 с. 
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