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Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов по учебной общеобразовательной учебной дисциплине «Астрономия» составлены в соответствии с программой дисциплины.
В основе изучения общеобразовательной учебной дисциплины «Астрономия» лежит формирование базовых понятий астрономии и представлений о современной естественнонаучной картине мира, а также выработка умений применять приобретённые знания при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы студентов.
Настоящие рекомендации содержат описание самостоятельных работ, каждая из которых включает: задания, рекомендации по их выполнению, критерии оценки.
Объем и тематика внеаудиторной самостоятельной работы студентов занимает важное место в процессе изучения дисциплины «Астрономия», позволяет обучающимся в полной мере закрепить и применить при выполнении заданий полученные знания.
Методические рекомендации по организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов по общеобразовательной учебной дисциплине «Астрономия» могут быть использованы в профессиональных образовательных учреждениях для специальностей естественно-научного профиля.
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Пояснительная записка

Содержание внеаудиторной самостоятельной работы студентов определено программой по общеобразовательной учебной дисциплине «Астрономия» для специальностей естественно-научного профиля.
Цель данного пособия – оказать помощь учащимся в подготовке и выполнению внеаудиторной самостоятельной работы.
Выполнение внеаудиторной самостоятельной работы студентов направлено на достижение следующих результатов обучения:
метапредметных:
· умение использовать при выполнении практических заданий по астрономии такие мыслительные операции, как постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для изучения различных сторон астрономических явлений, процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
· владение навыками познавательной деятельности, навыками разрешения проблем, возникающих при выполнении практических заданий по астрономии;
· умение использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умение оценить ее достоверность;
· владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения по различным вопросам астрономии, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме астрономического характера, включая составление текста и презентации материалов с использованием информационных и коммуникационных технологий;
предметных:
· сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;
· понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;
· владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;
· сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;
· осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.

	Содержание 
обучения
	Кол-во часов
	Характеристика основных видов деятельности студентов 
(на уровне учебных действий)

	Раздел 1. Введение

	Введение
	2
	Познакомиться с предметом изучения астрономии. Определить роль астрономии в формировании современной картины мира и в практической деятельности людей.
Определить значение астрономии при освоении профессий и специальностей среднего профессионального образования

	Раздел 2. История развития астрономии

	Астрономия в древности
	2
	Познакомиться с представлениями о Вселенной древних ученых (Аристотель, Гиппарх Никейский и Птолемей).
Определить место и значение древней астрономии в эволюции
взглядов на Вселенную.

	Звёздное небо
	2
	Использовать карту звездного неба для нахождения координат светила. Приводить примеры практического использования карты звездного неба. 
Познакомиться с историей создания различных календарей.
Определить роль и значение летоисчисления для жизни и деятельности человека. Определить значение использования календарей при освоении профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Астрономические исследования
	2
	Познакомиться с историей космонавтики и проблемами освоения космоса. Определить значение освоения ближнего космоса для развития человеческой цивилизации и экономического развития России. Определить значение знаний об освоении ближнего космоса для профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться с проблемами освоения дальнего космоса.
Определить значение освоения дальнего космоса для развития человеческой цивилизации и экономического развития России. Определить значение знаний об освоении дальнего космоса для профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Раздел 3. Устройство Солнечной системы

	Солнечная система
	2
	Познакомиться с различными теориями происхождения Солнечной системы. Определить значение знаний о происхождении Солнечной системы для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Видимое движение планет.
Небесная механика
	2
	Познакомиться с понятиями «конфигурация планет», «синодический период», «сидерический период», «конфигурации планет и условия их видимости». Научиться проводить вычисления для определения синодического и сидерического (звездного) периодов обращения планет. Определить значение знаний о конфигурации планет для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования. 
Изучить законы Кеплера.
Определить значение законов Кеплера для изучения небесных тел и Вселенной. Определить значение законов Кеплера для открытия новых планет.

	Система «Земля-Луна»
	2
	Познакомиться с системой Земля — Луна (двойная планета).
Определить значение исследований Луны космическими аппаратами. Определить значение пилотируемых космических экспедиций на Луну. Определить значение знаний о системе Земля — Луна для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования. 
Познакомиться с физической природой Луны, строением лунной поверхности, физическими условиями на Луне. Определить значение знаний о природе Луны для развития человеческой цивилизации. Определить значение знаний о природе Луны для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Планеты Солнечной системы
	2
	Познакомиться с планетами земной группы. Определить значение знаний о планетах земной группы для развития человеческой цивилизации.
Определить значение знаний о планетах земной группы для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться с планетами-гигантами.
Определить значение знаний о планетах-гигантах для развития человеческой цивилизации. Определить значение знаний о планетах-гигантах для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Малые тела Солнечной системы
	3
	Познакомиться с малыми телами Солнечной системы.
Определить значение знаний о малых телах Солнечной системы для развития человеческой цивилизации.
Определить значение знаний о малых телах Солнечной системы для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Солнце
	2
	Познакомиться с общими сведениями о Солнце.
Определить значение знаний о Солнце для развития человеческой цивилизации.
Определить значение знаний о Солнце для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования. Изучить взаимосвязь существования жизни на Земле и Солнца.
Определить значение знаний о Солнце для существования жизни на Земле.
Определить значение знаний изучения Солнца как источника жизни на Земле для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Исследование Солнечной системы
	1
	Познакомиться с исследованиями Солнечной системы.
Определить значение межпланетных экспедиций для развития человеческой цивилизации.
Определить значение современных знаний о межпланетных экспедициях для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования

	Раздел 4. Строение и эволюция Вселенной

	Звёзды (Расстояние до звёзд. Физическая природа звёзд.
Виды звёзд. Звёздные системы)
	5
	Изучить методы определения расстояний до звезд.
Определить значение знаний об определении расстояний до звезд для изучения Вселенной.
Определить значение знаний об определении расстояний до звезд для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	
	
	Познакомиться с физической природой звезд.
Определить значение знаний о физической природе звезд для человека.
Определить значение современных знаний о физической при роде звезд для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	
	
	Познакомиться с видами звезд.
Изучить особенности спектральных классов звезд.
Определить значение современных астрономических открытий для человека.
Определить значение современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться со звездными системами и экзопланетами.
Определить значение современных астрономических знаний о звездных системах и экзопланетах для человека.
Определить значение этих знаний для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться с эволюцией звёзд. Определить значение знаний об эволюции звёзд для человека.

	Галактики (Наша Галактика. Другие галактики)
	4
	Познакомиться с представлениями и научными изысканиями о
нашей Галактике, с понятием «галактический год».
Определить значение современных знаний о нашей Галактике
для жизни и деятельности человека.
Определить значение современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования

	
	
	Познакомиться с различными галактиками и их особенностями.
Определить значение знаний о других галактиках для развития науки и человека.
Познакомиться с различными гипотезами и учениями о происхождении галактик.
Определить значение современных астрономических знаний о происхождении галактик для человека.
Определить значение современных знаний о происхождении галактик для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться с эволюцией галактик и звезд.
Определить значение знаний об эволюции галактик и звезд для человека.

	Вселенная
	4
	Познакомиться с Вселенной и её эволюцией. Определить значение современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться с различными гипотезами о существовании жизни и разума во Вселенной.
Определить значение изучения проблем существования жизни и разума во Вселенной для развития человеческой цивилизации.
Определить значение современных знаний о жизни и разуме во Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Познакомиться с достижениями современной астрономической науки.
Определить значение современных астрономических открытий для человека.
Определить значение современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.






Критерии оценивания  внеаудиторной самостоятельной работы

	№ п/п
	Критерии оценки
	«5» (отлично)
	«4» (хорошо)
	«3» (удовлетв)
	«2» (неудовл)

	1
	Срок выполнения задания
	В срок
	В срок
	В срок
	Позже срока

	2
	Качество оформления работы в тетради
	Аккуратно, старательно
	Аккуратно, но без особого старания
	Без старания
	Небрежно


	3
	Качество оформления таблиц
	Качественно (аккуратно, без ошибок)
	Некачественно (аккуратно, но с ошибками)
	Небрежно
	Не выполнены

	4
	Качество оформления решений (грамотность и обоснование)
	Качественно
	Некачественно

	Небрежно
	Не выполнены

	5
	Вывод (объем и грамотность)
	Полный, грамотный
	Полный, с небольшими ошибками
	Неполный, с ошибками
	Не сделан

	6
	Ответы на вопросы (объем и грамотность)
	100%
	80%
	50%
	Менее 40%

	7
	Качество содержания докладов (рефератов), индивидуальных проектов
	Полное, грамотное (100%)
	Полное, с небольшими ошибками (80%)
	Неполное, с ошибками (50%)
	Неполное, с грубыми ошибками (менее 40%)







Тематический план внеаудиторной самостоятельной работы 
по общеобразовательной учебной дисциплине «Физика»

	Тема программы
	Вид задания
	Кол-во часов
	Основные виды деятельности

	Тема 1.Введение
	Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
Использование Интернет-ресурсов для поиска примеров, подтверждающих практическое применение астрономических исследований.
	1
	Определение роли астрономии в формировании современной картины мира и в практической деятельности людей.
Определение значения астрономии при освоении профессий и специальностей среднего профессионального образования


	Тема 2.1Астрономия в древности. Астрономические исследования
	Использование Интернет-ресурсов и различной литературы для поиска информации о телескопах и их особенностях для заполнения таблицы.
Использование Интернет-ресурсов для поиска современных методов изучения космоса.
Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
	3
	Ознакомление с представлениями о Вселенной древних ученых (Аристотель, Гиппарх Никейский и Птолемей).
Определение место и значение древней астрономии в эволюции взглядов на Вселенную. 
Ознакомление с историей космонавтики и проблемами освоения космоса. Определение значение освоения ближнего и дальнего космоса для развития человеческой цивилизации и экономического развития России. Определение значения знаний об освоении ближнего и дальнего космоса для профессий и специальностей среднего профессионального образования. Определение значения освоения дальнего космоса для развития человеческой цивилизации и экономического развития России.

	Тема 2.2Звёздное небо
	Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
	1
	Приведение примеров практического использования карты звездного неба. 
Ознакомление с историей создания различных календарей.
Определение роли и значения летоисчисления для жизни и деятельности человека. Определение значения использования календарей при освоении профессий и специальностей среднего профессионального образования. 

	Тема 3.1Солнечная система. Планеты Солнечной системы
	Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
Использование Интернет-ресурсов для поиска информации о новых научных исследованиях Солнечной системы, международной космической станции.
Проведение сравнительного анализа основных характеристик планет Солнечной системы, представление его в виде таблицы.
Подготовка индивидуального проекта.
	5
	Ознакомление с различными теориями происхождения Солнечной системы. Определение значения знаний о происхождении Солнечной системы для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Ознакомление с планетами земной группы и планетами-гигантами. Определить значение знаний о планетах земной группы для развития человеческой цивилизации. Определение значения знаний о планетах земной группы и планетах-гигантах для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Ознакомление с исследованиями Солнечной системы.
Определение значения межпланетных экспедиций для развития человеческой цивилизации.

	Тема 3.2Видимое движение планет. Небесная механика.
	Решение задач.
	1
	Умение проводить вычисления для определения синодического и сидерического (звездного) периодов обращения планет. 
Изучение законов Кеплера.


	Тема 3.3 Система «Земля-Луна». Солнце
	Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
Использование Интернет-ресурсов для поиска информации о солнечной активности.
Подготовка индивидуального проекта.
Подготовка реферата по теме «Солнце – ближайшая звезда».
	3
	Определение значения исследований Луны космическими аппаратами. Определение значения пилотируемых космических экспедиций на Луну. Ознакомление с физической природой Луны, строением лунной поверхности, физическими условиями на Луне. Определение значение знаний о природе Луны для развития человеческой цивилизации. 
Ознакомление с общими сведениями о Солнце.
Определение значения знаний о Солнце для развития человеческой цивилизации.
Определение значения знаний о Солнце для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования. Изучение взаимосвязь существования жизни на Земле и Солнца.
Определение значения знаний о Солнце для существования жизни на Земле.
Определение значения знаний изучения Солнца как источника жизни на Земле для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Тема 3.4 Малые тела Солнечной системы
	Подготовка индивидуального проекта.
Подготовка реферата по теме «Малые тела Солнечной системы (астероиды, болиды, метеориты, кометы, метеоры и метеорные потоки)».

	1
	Ознакомление с малыми телами Солнечной системы.
Определение значения знаний о малых телах Солнечной системы для развития человеческой цивилизации.
Определение значения знаний о малых телах Солнечной системы для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Тема 4.1Звёзды
	Решение задач.
Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
Подготовка индивидуального проекта.
Проведение сравнительного анализа спектральных классов звёзд, представление его в виде таблицы
	4
	Изучение методов определения расстояний до звезд.
Определение значение знаний об определении расстояний до звезд для изучения Вселенной.
Ознакомление с физической природой звезд. Определение значения знаний о физической природе звезд для человека.
Определение значения современных знаний о физической при роде звезд для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Ознакомление с видами звезд. Изучение особенностей спектральных классов звезд.
Определение значения современных астрономических открытий для человека.
Определение значения современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Ознакомление со звездными системами и экзопланетами. Определение значения современных астрономических знаний о звездных системах и экзопланетах для человека.
Ознакомление с эволюцией звёзд. Определение значения знаний об эволюции звёзд для человека.


	Тема 4.2Галактики
	Подготовка реферата «Наша Галактика».
Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
Использование Интернет-ресурсов для поиска изображений чёрных дыр, галактик, информации об их особенностях.
Подготовка индивидуального проекта.
	3
	Ознакомление с представлениями и научными изысканиями о нашей Галактике, Определение значения современных знаний о нашей Галактике для жизни и деятельности человека.
Определение значения современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования
Ознакомление с различными галактиками и их особенностями. Ознакомление с различными гипотезами и учениями о происхождении галактик.
Определение значения знаний о других галактиках и их происхождении галактик для развития науки и человека.
Ознакомление с эволюцией галактик и звезд. Определение значения знаний об эволюции галактик и звезд для человека. 

	Тема 4.3 Вселенная
	Подготовка доклада на одну из предложенных тем.
Подготовка индивидуального проекта.
Использование Интернет-ресурсов для поиска информации о современных астрономических открытиях.
	3
	Ознакомление с Вселенной и её эволюцией. Определение значения современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Ознакомление с различными гипотезами о существовании жизни и разума во Вселенной. Определение значения изучения проблем существования жизни и разума во Вселенной для развития человеческой цивилизации.
Определение значения современных знаний о жизни и разуме во Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.
Ознакомление с достижениями современной астрономической науки.
Определение значения современных астрономических открытий для человека. Определение значения современных знаний о Вселенной для освоения профессий и специальностей среднего профессионального образования.

	Итого
	25
	





Методические рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы 
по общеобразовательной учебной дисциплине «Астрономия»

Тема 1. Введение

Цель: 
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.

Задание 1
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Астрономия — древнейшая из наук», «Современные методы геодезических измерений»

Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с понятия «астрономия», затем указать роль астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественно-научной картины мира, перечислить этапы развитии астрономии как науки, сделать вывод об астрономии как современной науке; 
по второй теме доклад начать с указания связи астрономии с другими науками, в частности с геодезией, затем перечислить современные методы геодезических измерений и дать им краткую характеристику с учётом астрономических исследований, сделать вывод о важности астрономических исследований для геодезических измерений.

Задание 2
Использование Интернет-ресурсов для поиска примеров, подтверждающих практическое применение астрономических исследований.
Рекомендации по выполнению задания: При выполнении данного задания ввести понятие «астрономические исследования». Найти информацию о примерах, которые подтверждают практическое применение астрономических исследований. Показать роль отечественной науки в астрономических исследованиях и в их практическом применении. 

Информационные источники: любые, в том числе и интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 2.1 Астрономия в древности. Астрономические исследования

Цель: 
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.

Задание 1
Использовать Интернет-ресурсы и различную литературу для поиска информации о телескопах и их особенностях для заполнения таблицы.
Рекомендации по выполнению заданий: Заполнить таблицу, которая наглядно покажет сравнительный анализ различных видов телескопов и их особенностей:

	Вид телескопа
	Особенности
	Примеры

	
	Назначение
	Конструкция
	Схема
	Принцип действия
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Задание 2
Использовать Интернет-ресурсы для поиска современных методов изучения космоса.
Рекомендации по выполнению задания: изучив различные Интернет-ресурсы, найти современные методы изучения космоса и дать им краткую характеристику.
Задание 3
Подготовить доклад на одну из предложенных тем: «Современные обсерватории», «Античные представления философов о строении мира», «Конструктивные особенности советских и американских космических аппаратов».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с понятия «астрономия», затем указать роль астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественно-научной картины мира, перечислить этапы развитии астрономии как науки, сделать вывод об астрономии как современной науке; 
по второй теме доклад начать с указания связи астрономии с другими науками, в частности с геодезией, затем перечислить современные методы геодезических измерений и дать им краткую характеристику с учётом астрономических исследований, сделать вывод о важности астрономических исследований для геодезических измерений; 
доклад по третьей теме начать с понятий «космические аппараты», «советские космические аппараты», «американские космические аппараты», перечислить основные их виды и назначение, затем указать их конструктивные особенности, сделать вывод об эффективности использования космических аппаратов.

Информационные источники: любые, в том числе и интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 2.2 Звёздное небо

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.

Задание 1
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Об истории возникновения названий созвездий и звезд», «История календаря», «Хранение и передача точного времени».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с указания количества созвездий на звёздной карте, особенностей их расположения, затем указать количество созвездий, получивших имена в древности, привести примеры созвездий, указать какие звёзды получают имена, рассказать об истории появления этих названий, указать количество и назвать созвездия получившие имена в средние века и историю их появления, сделать вывод о необходимости знания истории возникновения названий созвездий и звёзд; 
по второй теме доклад начать с определения «календарь», перечислить виды календарей, указать их тип и продолжительность, затем рассказать о начале их использования и краткой истории создания, сделать вывод о необходимости использования календаря;
доклад по третьей теме начать с определений «время», «служба времени», «астрономические часы», указать об их связи между собой, рассказать о конструкции различных астрономических часов и её влиянии на погрешность измерения, затем рассказать о месте и способе хранения точного времени, а также способах его передачи.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.


Тема 3.1 Солнечная система. Планеты Солнечной системы

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
формирование умения ясно, логично и точно излагать свою точку зрения по различным вопросам астрономии, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме астрономического характера, включая составление текста и презентации материалов с использованием информационных и коммуникационных технологий.


Задание 1
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Современные исследования планет земной группы автоматическими межпланетными станциями (АМС)», «Полеты АМС к планетам Солнечной системы».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с понятия «автоматические межпланетные станции (АМС)» и их назначении, затем указать их роль в исследовании планет земной группы, затем привести примеры АМС, проводящих исследование планет земной группы, рассказать о современных исследованиях АМС, сделать вывод о важности использования АМС; 
по второй теме доклад начать с понятия «автоматические межпланетные станции (АМС)», указать об их задачах и оснащении аппаратурой для изучения различных небесных теле и планет, способах передачи полученных данных, затем рассказать о «Вояджерах», «Пионерах», «Новых горизонтах» и «Доун» (назначение и результаты).
Задание 2
Использование Интернет-ресурсов для поиска информации о новых научных исследованиях Солнечной системы, международной космической станции.
Рекомендации по выполнению задания:
при выполнении данного задания ввести понятие «международная космическая станция», рассказать о её назначение и результатах использования; показать роль отечественной науки в работе МКС;
найти информацию о методах новых научных исследований Солнечной системы и их результатах; показать роль отечественной науки в исследованиях Солнечной системы. 
Задание 3
Проведение сравнительного анализа основных характеристик планет Солнечной системы, представление его в виде таблицы.
Рекомендации по выполнению заданий: Заполнить таблицу, которая наглядно покажет сравнительный анализ основных характеристик планет Солнечной системы:
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	Название планеты
	
	
	
	
	
	
	
	

	Средний радиус
	
	
	
	
	
	
	
	

	Масса
	
	
	
	
	
	
	
	

	Плотность
	
	
	
	
	
	
	
	

	Температура поверхности
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ускорение свободного падения
	
	
	
	
	
	
	
	

	Период обращения вокруг Солнца
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орбитальная скорость 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Длительность суток
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диаметр орбиты
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расстояние от Солнца
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наклон орбиты
	
	
	
	
	
	
	
	

	Магнитное поле
	
	
	
	
	
	
	
	

	Спутники: количество,
название основных 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Атмосфера
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 4
Подготовка индивидуального проекта по одной из тем: «Происхождение названий различных тел Солнечной системы», «Происхождение названий планет».
Рекомендации по выполнению задания: 
перед выполнением задания выбрать методы исследования и поиска информации, далее определить цель проекта по выбранной теме, составить план работы, затем провести исследование, представить результаты работы в виде итогового отчёта и презентации, используя мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 3.2 Видимое движение планет. Небесная механика.

Цель:
совершенствование умений проводить вычисления для определения синодического и сидерического (звездного) периодов обращения планет, применять законы Кеплера при решении задач. 

Задание 1
Решение задач:
1. Чему равна большая полуось орбиты некоторой планеты, если её противостояния повторяются через 2,5 года?
2. Определите большую полуось орбиты планеты и звёздный период обращения, если её синодический период составляет 400 сут.
Пример решения задачи: 
Противостояния некоторой планеты повторяются через 2 года. Чему равна большая полуось её орбиты?
[image: ]
Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 3.3 Система «Земля-Луна». Солнце

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.

Задание 1
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне», «Парниковый эффект: польза или вред?», «Полярные сияния».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с перечисления полезных ископаемых, имеющихся на Луне, затем перечислить проекты по добыче полезных ископаемых и отразить их суть, сделать вывод о целесообразности указанных проектов; 
по второй теме доклад начать с введения понятия «парниковый эффект», указания факторов, влияющих на его возникновения, объяснения механизма возникновения парникового эффекта на основе физических и астрономических законов, затем рассказать о влиянии парникового эффекта на климат и живые организмы, как положительном, так и отрицательном, перечислить способы снижения вредного влияния парникового эффекта;
доклад по третьей теме начать с введения понятия «полярное сияние» и механизма его возникновения, затем перечислить на каких планетах могут наблюдаться полярные сияния, указать особенности возникновения и места их наблюдения, сделать вывод о значении исследования полярных сияний.
Задание 2
Использование Интернет-ресурсов для поиска информации о солнечной активности.
Рекомендации по выполнению задания: ввести понятие «солнечная активность», найти информацию о причинах проявления солнечной активности, видах солнечной активности и их влиянии на Землю и живые организмы. 
Задание 3
Подготовка индивидуального проекта по теме «Изучение солнечной активности по наблюдению солнечных пятен».
Рекомендации по выполнению задания: 
перед выполнением задания выбрать методы исследования и поиска информации, далее определить цель проекта по выбранной теме, составить план работы, затем провести исследование, представить результаты работы в виде итогового отчёта и презентации, используя мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии.
Задание 4
Подготовка реферата по теме «Солнце – ближайшая звезда».
Рекомендации по выполнению задания:
при выполнении данного задания учесть правила написания реферата; для написания основной части реферата найти информацию об основных сведениях о Солнце, его эволюции, характеристиках, строении и особенностях, о влиянии Солнца на планеты Солнечной системы. 
Информационные источники: любые, в том числе и интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 3.4 Малые тела Солнечной системы

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.

Задание 1
Подготовка индивидуального проекта по теме «Наблюдение метеорного потока».
Рекомендации по выполнению задания: 
перед выполнением задания выбрать методы исследования и поиска информации, далее определить цель проекта по выбранной теме, составить план работы, затем провести исследование, представить результаты работы в виде итогового отчёта и презентации, используя мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии.
Задание 2
Подготовка реферата по теме «Малые тела Солнечной системы (астероиды, болиды, метеориты, кометы, метеоры и метеорные потоки)».
Рекомендации по выполнению задания: 
при выполнении данного задания учесть правила написания реферата; для написания основной части реферата найти информацию об указанных малых телах Солнечной системы, их характеристиках и особенностях, о примерах малых тел Солнечной системы. 

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 4.1 Звёзды

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
совершенствование навыков определения расстояния до звёзд;
Задание 1
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной», «Экзопланеты», «Методы поиска экзопланет».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с понятия «звезда», определить объект относительного которого будут сравниваться большие звёзды, затем указать условно самую большую на данный момент звезду, дать ей краткую характеристику, сделать вывод о неоднозначности определения самой большой звезды во Вселенной и её причинах;
по второй теме доклад начать с введения понятия «экзопланета», затем привести примеры обнаруженных экзопланет, их предполагаемые характеристики;
доклад по третьей теме начать с введения понятия «экзопланеты», затем перечислить существующие методы поиска экзопланет, указать результаты поиска по перечисленным методам, сделать вывод о значении поиска экзопланет.

Задание 2
Подготовка индивидуального проекта по теме «Изучение переменных звезд различного типа».
Рекомендации по выполнению задания: 
перед выполнением задания выбрать методы исследования и поиска информации, далее определить цель проекта по выбранной теме, составить план работы, затем провести исследование, представить результаты работы в виде итогового отчёта и презентации, используя мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии.
Задание 3
Проведение сравнительного анализа спектральных классов звёзд, представление его в виде таблицы
Рекомендации по выполнению заданий: 
заполнить таблицу, которая наглядно покажет сравнительный анализ различных классов звёзд и их характеристик.

	Спектральный класс 
	Цвет 
	Температура, К
	Особенности спектра
	Примеры (типичные звёзды)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Задание 4
Решение задач:
1. Определите расстояние до Луны, если её горизонтальный параллакс составляет 57´, а экваториальный радиус Земли 6378 км.
2. Чему равен горизонтальный параллакс Юпитера, наблюдаемого с Земли в противостоянии, если Юпитер в 5 раз дальше от Солнца, чем земля?


Пример решения задач:
[image: ]

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 4.2 Галактики

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.
Задание 1
Подготовка реферата «Наша Галактика».
Рекомендации по выполнению задания:
при выполнении данного задания учесть правила написания реферата; для написания основной части реферата найти информацию о формировании и эволюции Нашей Галактики, её составе и структуре, движении, а также о месте в ней Солнечной системы. 
Задание 2
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Правда и вымысел: белые и серые дыры», «Идеи множественности миров в работах Дж. Бруно».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с понятий «белые дыры» и «серые дыры», дать им краткую характеристику, затем рассказать о теориях существовании данных объектов; 
раскрывая вторую тему доклада, изучить основные работы Дж. Бруно и перечислить основные идеи о множественности миров.
Задание 3
Использование Интернет-ресурсов для поиска изображений чёрных дыр, галактик, информации об их особенностях.
Рекомендации по выполнению задания:
ввести понятия «чёрные дыры», «галактики», найти картинки с изображением чёрных дыр и различных галактик, информацию об их особенностях. 
Задание 4
Подготовка индивидуального проекта по теме: «История открытия и изучения черных дыр».
Рекомендации по выполнению задания: 
перед выполнением задания выбрать методы исследования и поиска информации, далее определить цель проекта по выбранной теме, составить план работы, затем провести исследование, представить результаты работы в виде итогового отчёта и презентации, используя мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.

Тема 4.3 Вселенная

Цель:
формирование умения использовать различные источники по астрономии для получения достоверной научной информации, умения систематизировать и анализировать полученную информацию, оценивать её достоверность;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий.

Задание 1
Подготовка доклада на одну из предложенных тем: «Идеи существования внеземного разума в работах философов-космистов», «Проблема внеземного разума в научно-фантастической литературе», «История радиопосланий землян другим цивилизациям», «История поиска радиосигналов разумных цивилизаций», «Проекты переселения на другие планеты: фантазия или осуществимая реальность».
Рекомендации по выполнению задания: 
доклад по первой теме начать с указания учёных, относящихся к философам-космистам, затем назвать их основные идеи, сделать вывод о влиянии данных идей на развитие космонавтики; 
раскрывая вторую тему, выбрать несколько произведений, относящихся к научно-фантастической литературе, указать представления авторов этих произведений о проблеме внеземного разума, сделать вывод о влиянии указанной литературы на развитие науки;
доклад по третьей теме начать с перечисления этапов послания радиосигналов землян другим цивилизациям, затем дать их краткое описание и указать результаты, сделать вывод об эффективности и необходимости передачи радиопосланий землян другим цивилизациям;
раскрывая следующую тему, рассказать об этапах поиска радиосигналов разумных цивилизаций и из результатах;
доклад по последней теме начать с представления теорий о переселении на другие планеты, затем перечислить существующие проекты переселения и кратко их описать, рассказать о взглядах на реальность данных проектов.
Задание 2
Подготовка индивидуального проекта по теме «Методы теоретической оценки возможности обнаружения внеземных цивилизаций на современном этапе развития землян».
Рекомендации по выполнению задания: 
перед выполнением задания выбрать методы исследования и поиска информации, далее определить цель проекта по выбранной теме, составить план работы, затем провести исследование, представить результаты работы в виде итогового отчёта и презентации, используя мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии.
Задание 3
Использование Интернет-ресурсов для поиска информации о современных астрономических открытиях.
Рекомендации по выполнению задания: 
перечислить последние астрономические открытия, дать им краткое описание, указать значение приведённых открытий.

Информационные источники: любые, в том числе и  интернет-ресурсы по данной теме.


Информационные источники:

Основная литература:
1. Астрономия [Текст] : учебник / Е. В. Алексеева [и др.]. – М. : Академия, 2018. – 256 с. – (Общеобразовательные дисциплины. Профессиональное образование).

Дополнительная литература:
1. Воронцов-Вельяминов Б. А., Базовый уровень. 11 класс : учебник / Б.А. Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут. – 5-е изд., пересмотр. – М.: Дрофа, 2018. – 238 с.


Интернет-ресурсы:
1. http://wwww.dic.academic.ru (Академик. Словари и энциклопедия)
1. http://www.window.edu.ru(Единое окно доступа к образовательным ресурсам)
1. http://www.ru./book (Электронная библиотечная система)
1. http://www.astro.websib.ru/
1. http://www.myastronomy.ru
1. http://class-fizika.narod.ru
1. https://sites.google.com/site/astronomlevitan/plakaty
1. http://earth-and-universe.narod.ru/index.html
1. http://catalog.prosv.ru/item/28633
1. http://www.planetarium-moscow.ru/




















Приложение 1

Порядок подготовки доклада

Доклад — один из видов самостоятельной научно-исследовательской работы, устный или письменный, представляющий собой публичное развёрнутое, глубокое изложение определённой темы
Рекомендации:
Этапы подготовки доклада:
1. Определение цели доклада.
2. Подбор необходимого материала содержания доклада.
3. Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности.
4. Написание текста доклада с соблюдением требований научного стиля.
5. Композиционное оформление доклада.
5. Заучивание, запоминание текста доклада, подготовка тезисов выступления, представляющих собой текст небольшого объёма, в котором кратко сформулированы основные положения доклада.
Построение доклада:
1. Титульный лист
2. Вступление: тема доклада, логическая связь с другими темами, место рассматриваемой темы среди других проблем, краткий обзор источников доклада
3. Основная часть: связное, последовательное, доказательное изложение материала.
4. Заключение: подведение итогов, формулировка выводов, указание на значение рассмотренной темы.
5. Список литературы.
Рекомендации для выступления с докладом:
1. Соблюдение регламента (5-10 мин.).
2. Использование наглядного материала.
3. Наличие карточек с краткими записями выступления, тезисов, раздаточного материала.
4. Использование авторитетных цитат, мудрых притч, многозначительных метафор.
5. Использование технических средств.
6. Поддержание контакта с аудиторией.
7. Подготовка презентации доклада.




Приложение 2

Порядок подготовки реферата

Реферат – это научно-исследовательская работа, представляющая собой краткое изложение в письменном виде содержания научных трудов (монографий, учебных пособий, научных статей) по заданной теме. В реферате студент излагает основные положения (идеи, решения, предложения и т.д.), содержащиеся в нескольких источниках, приводит различные точки зрения, обосновывает свое мнение по ним.
Этапы работы над рефератом
Выполнение реферата целесообразно разделить на следующие этапы:
- выбор темы;
- подбор и изучение литературы;
- составление плана работы;
- собрание и обработка фактического и статистического материала;
- написание реферата;
- защита реферата.
Требования к оформлению реферата
1. Титульный лист.
В верхней части титульного листа указывается название учебного заведения. в котором проводится за щита реферата. В центре листа размещаются название учебного предмета и формулировка темы; чуть ниже — фамилия, имя и отчество обучающегося и его принадлежность к группе, фамилия, имя и отчество преподавателя. Внизу по центру указываются название населенного пункта, в котором написан реферат, и год его написания.
2. Оглавление.
Оглавление состоит из четырех основных частей: 
· введения, 
· основной части, 
· заключения, 
· списка использованной для написания реферата литературы. 
При наличии приложений информация о них должна содержаться в оглавлении.
3. Введение.
Введение реферата включает в себя краткое обоснование актуальности его темы, которая может рассматриваться в связи с недостаточной научной разработанностью проблемы, ее объективной сложностью для изучения и информационной ценностью материала, а также в связи с многочисленными дискуссиями, возникающими вокруг нее. В этой части необходимо также показать, почему заявленная тема представляет научный интерес и практическое значение. Таким образом, тема реферата должна быть актуальна или с научной точки зрения, или из практических соображений. Во введении реферата указываются цель работы (или несколько целей), а также задачи, которые требуется решить для ее достижения. Объем введения может составлять 1 – 3 страницы текста.
4. Основная часть реферата.
Основная часть содержит материал, который отобран обучающимся для рассмотрения проблемы. Он может быть разделен на параграфы. Средний объем основной части реферата — 8—10 страниц. В основной части реферата должно быть изложено собственное мнение обучающегося по заявленной проблеме.
5. Заключение.
В заключении реферата обучающийся самостоятельно формулирует выводы, опирающиеся на приведенные в основной части факты, обращает внимание на выполнение поставленных во введении цели и задач. Объем заключения— 1-2 страницы.
6. Список использованной литературы.
В списке использованной для написания реферата литературы в алфавитной последовательности указываются все источники, которыми пользовался обучающийся при подготовке работы. В информации о них необходимо указать:
• место издания источника;
• название издательства;
• год издания источника;
• количество страниц.
В списке использованной для написания реферата литературы должно быть указано не менее четырех источников.
Объем реферата – не менее 8 и не более 15 страниц, отпечатанных через полтора интервала. В реферате следует – сделать ссылки на использованные источники. Они должны быть оформлены в соответствии с установленным стандартом.
Защита реферата заключается в кратком изложении проделанной работы и ответах на вопросы преподавателя по указанной теме.
По результатам защиты реферата выставляется оценка за выполненный реферат.
Реферат оценивается по следующим критериям:
• соблюдение требований к его оформлению;
• необходимость и достаточность для раскрытия темы приведенной в тексте реферата информации;
• умение обучающегося свободно излагать основные идеи, отраженные в реферате;
• способность обучающегося понять суть задаваемых вопросов и сформулировать точные ответы на них.
Приложение 3

Порядок подготовки мультимедийной презентации

Компьютерные презентации представляют собой набор слайдов (электронных страниц), последовательность показа которых может меняться в процессе демонстрации презентации. 
Презентации являются мультимедийным документом; каждый слайд может включать в себя различные формы представления информации (текст, таблицы, диаграммы, изображения, звук, видео), а также анимацию появления объектов на слайде и анимацию смены слайдов, с эффектами отдельных объектов (надписей, фотографий, рисунков), с возможностью разветвления презентации путем создания гиперссылок.
Порядок создания презентации
Перед созданием презентации на компьютере важно определить:
· назначение презентации, ее тему, примерное количество слайдов;
· как представить информацию наиболее удачным образом;
· содержание слайдов;
· графическое оформление каждого слайда.
Правила оформления презентации
При оформлении презентаций всегда необходимо отталкиваться от целей презентации и от условий прочтения. В ней должна быть читаемость, а не субъективная красота; дизайн – простой и лаконичный.
На слайдах должны быть тезисы – они сопровождают подробное изложение мыслей докладчика.
Минимизируйте количество предлогов, наречий, прилагательных. Заголовки должны привлекать внимание.
Расположение информации на странице
Предпочтительно горизонтальное расположение информации. Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана. Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.
Способы выделения информации
Следует использовать: рамки, границу, заливку, штриховку, стрелки, рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных факторов.
Объем информации
Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации. Наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отображаются по одному на каждом отдельном слайде.
Виды слайдов
Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с текстом, с таблицами, с диаграммами.
Оформление заголовков
Точка в конце не ставиться, если заголовок состоит из двух предложений – ставиться только в первом предложении. Не рекомендуется писать длинные заголовки. Слайды не могут иметь одинаковые заголовки. Если хочется назвать одинаково надо писать в конце (1), (2), (3), или продолжение (продолжение 1), (продолжение 2).
Оформление диаграмм
У диаграммы должно быть название или таким названием может служить заголовок слайда. Диаграмма должна занимать все место на слайде. Линии и подписи должны быть хорошо видны.
Оформление таблиц
Должно быть название таблицы. Читаемость. Шапка таблицы должна отличаться от основных данных.
Последний слайд презентации
Рекомендуется, чтобы он содержал любой текст из нижеперечисленного:
· Спасибо за внимание
· Вопросы
· Подпись
· Контактная информация
Общий порядок слайдов в презентации:
· титульный;
· план презентации;
· основная часть;
· заключение (выводы).
Каждый слайд должен иметь заголовок. Слайды должны быть пронумерованы с указанием общего количества слайдов.
Важен выбор оптимального объема презентации, он зависит от цели, для которой создается презентация, от предполагаемого способа ее использования. 
Критерии оценки презентации
1.  Содержание презентации:
· раскрытие темы
· подача материла (обоснованность разделения на слайды)
· наличие и обоснованность графического оформления (фотографий, схем, рисунков, диаграмм)
· грамотность изложения
· ссылки на источники информации (в т.ч. ресурсы Интернет)
2. Оформление презентации:
· единство дизайна всей презентации
· обоснованность применяемого дизайна
· единство стиля включаемых в презентацию рисунков
· применение собственных (авторских) элементов оформления
· оптимизация графики
3.  Обоснованное использование эффектов мультимедиа: графики, анимации, видео, звука.
4.  Навигация: наличие оглавления, кнопок перемещения по слайдам или гиперссылок.



image2.png
PeuweHue.

BoJsiblilyio mosyoch OpPGUTHI MOXHO OMNpPENEJNHTb H3 TPEThEro

T2 a* ,  adl’ .
sakoHa Kennepa: —=—, a’=——_, a 3Be3nnblil nepuon —
Te a%, T
U3 COOTHOLIEHHA MEXKAY CHAECPHUECKHM H CHHOJAHYECKHM MNMEPHOIJAMH!:
l 1 ] r Te S 1 ron: 2 roaa .
. SRS = = 2 roja.
S Te T S—Te 2 rona— 1 ron

3
la.e.)? (2 2
a— V( 2 e) ( rOﬂa) Nl,59 a. e.
(1 ron)?

OTtBeT: a~1,59 a. e.




image3.png
3anaua. Ha kakom paccrosihuu ot 3emau Haxoautca CaTypH, KOraa ero ropu3on-
TaJbHbIH napaaaakc pasex 0,9”?

Jd auo:

p=0’9”

D—7?

PemeHnmue.
H3BectHo, uto napaanakc ConHua pe=28,8", paccmfmne 10
Hero Do =1 a. e.

” D
Torpa, ucxoast u3 ¢popmyan D= M-Re, HMeeM —— —Fo
p ® p
D
orciona D — —2F°.
”
D= ! a.OeéE,S ~9,8 a.e.

OrBet: D=~9,8 a.e.




image1.emf



